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Fig. 6a: Cambio de bateria

obr. 6a: Vyména baterif

oxfua 6a:  AvrikardoTaon pmarapiag
ill. 6a: Sostituzione batterie

Fig. 6a: Vervanging van de batterijen
Rys.6a: Wymiana baterii
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puc.6a.  3amena batapev

Bild 6a: Batteribyte

Resim 6a:  Batarya Degisimi
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Bild 6b: Batteriewechsel

Fig. 6b: Battery replacement
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obr. 6b: Vymeéna baterii
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Fig. 6b: Vervanging van de batterijen
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Bedienungsanleitung
BENNING CM 1-1/ 1-2

Digital-Stromzangen-Multimeter zur
- Gleichspannungsmessung (BENNING CM 1-2)
- Wechselspannungsmessung (BENNING CM 1-2)
- Wechselstrommessung
- Widerstandsmessung (BENNING CM 1-2)
- Durchgangspriifung (BENNING CM 1-2)

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geréatebeschreibung
Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Messen mit dem BENNING CM 1-1/ 1-2
Instandhaltung
0. Technische Daten des Messzubehérs (BENNING CM 1-2)
1. Umweltschutz

239 NopLON

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING CM 1-1/ 1-2 ist zur Messung in trockener Umgebung vorge-
sehen. Es darf nicht in Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung als
600 V DC und 600 V AC eingesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6.
,Umgebungsbedingungen®).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING CM 1-1/ 1-2 werden folgen-
de Symbole verwendet:

Anlegen um GEFAHRLICH AKTIVE Leiter oder Abnehmen von
diesen ist zugelassen.

Warnung vor elektrischer Gefahr!
Steht vor Hinweisen, die beachtet werden miissen, um Gefahren flr
Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung
zu beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

Dieses Symbol auf dem BENNING CM 1-1/ 1-2 bedeutet, dass
@ das BENNING CM 1-1/ 1-2 schutzisoliert (Schutzklasse II) aus-

gefihrt ist.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fir eine entladene
Batterie.

)))) Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Durchgangspriifung®.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

=== (DC) Gleichspannung

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

~
_l_ Erde (Spannung gegen Erde).

02/ 2011 BENNING CM 1-1/ 1-2 1
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist gemaR

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind.

Das BENNING CM 1-1/ 1-2 darf nur in Stromkreisen der
Uberspannungskategorie Ill mit max. 600 V Leiter gegen Erde
benutzt werden.

Hierzu sind geeignete Messleitungen zu verwenden. Bei
Messungen innerhalb der Messkategorie Ill darf das hervorste-
hende leitfahige Teil einer Kontaktspitze der Messleitung nicht
langer als 4 mm sein.

A Vor Messungen innerhalb der Messkategorie Ill miissen, die

dem Set beigestellten, mit CAT Ill und CAT IV gekennzeichne-
ten, Aufsteckkappen auf die Kc it: kt wer-
den. Diese MaBnahme dient dem Benutzerschutz.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden
Teilen und Anlagen grundsitzlich gefidhrlich sind. Bereits
Spannungen ab 30 VAC und 60 V DC konnen fiir den Menschen
lebensgefahrlich sein.

s "

en al

Q Vor jeder Inbetriebnahme liberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, ist das
Gerat auller Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

- wenn das Geréat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufwei-
sen,

- wenn das Geréat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen.

Um eine Gefahrdung auszuschlieBen
- beriihren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
A Messspitzen,
- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Messbuchsen am Multimeter

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING CM 1-1/ 1-2 gehdren:
3.1 ein Stlick BENNING CM 1-1/ 1-2,
3.2 ein Stick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m), (BENNING CM 1-2)
3.3 ein Stlick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L=1,4m), (BENNING CM 1-2)
3.4 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.5 eine 9-V-Blockbatterie zur Erstbestlickung ist im Gerat eingebaut
(BENNING CM 1-1)
zwei 1,5-V-Micro-Batterien zur Erstbestiickung sind im Geréat einge-
baut, (BENNING CM 1-2)
3.6 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf VerschleiRteile:

- Das BENNING CM 1-1 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie (IEC
6 LR 61) gespeist.

- Das BENNING CM 1-2 wird durch zwei eingebaute 1,5-V-Micro-Batterien
(IEC LR 03) gespeist.

- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen (gepriiftes Zubehér) ent-
sprechen CAT Il 1000 V und sind fiir einen Strom von 10 A zugelassen.

4. Geratebeschreibung
siehe Bild 1a, 1b: Gerétefrontseite

Die in den Bildern 1a, 1b angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden

wie folgt bezeichnet:

@ Digitalanzeige, fir den Messwert und die Anzeige der Bereichsiiber-
schreitung

@ Polarititsanzeige,

02/ 2011 BENNING CM 1-1/ 1-2 2
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5.
5.1

5.1.

Batterieanzeige, erscheint bei entladener Batterie,

HOLD-Taste, Speicherung des angezeigten Messwertes,

MAX-Taste, Speicherung des héchsten Messwertes,

Taste (Umschaltung), Wechselspannung/ Gleichspannung bzw. Wider-
standsmessung/ Durchgangspriifung

Schiebeschalter, fir Wahl der Messfunktion,

Buchse (positive'), fiir V und Q

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Spannungs-, Widerstands-
messungen und Durchgangspriifung,

Offnungshebel, zum Offnen und SchlieRen der Stromzange,
Stromzangenwulzt, schiitzt vor Leiterberiihrung,

Messzange, zum Umfassen des einadrigen stromdurchflossenen Leiters,
1) Hierauf bezieht sich die automatische Polaritatsanzeige fiir Gleichspannung

Allgemeine Angaben

Allgemeine Angaben zum Stromzangen-Multimeter

1 Die Digitalanzeige @ ist als 3!:-stellige Flissigkristallanzeige
mit 14 mm Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der groRte
Anzeigewert ist 2000.

5.1.2 Die Polaritdtsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung

entgegen der Buchsendefinition mit ,-“ angezeigt.

5.1.3  Die Bereichsuberschreitung wird mit ,0L" oder ,- OL* und teilweise einer

akustischen Warnung angezeigt. .
Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

5.1.4  Messwertspeicherung ,HOLD": Durch Betatigen der Taste ,HOLD" @

lasst sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleichzeitig das
Symbol ,H* eingeblendet. Erneutes Betatigen der Taste schaltet in den
Messmodus zuriick.

5.1.5 Die MAX-Tastenfunktion @ erfasst und speichert automatisch den

héchsten Messwert. Durch Tastenbetatigung werden folgende Werte
angezeigt:

LMAX" zeigt den gespeicherten héchsten Wert an. Die fortlaufende
Erfassung des MAX-Wertes kann durch Betatigung der Taste ,HOLD*
@ gestoppt, bzw. gestartet werden. Durch Tastendruck auf die Taste
L,MAX* wird in den Normalmodus zuriickgeschaltet.

516 Die Taste @ V~/ V= bzw. Q/») wahlt die Zweitfunktion der

Schiebeschalterstellung (siehe Anzeige im Display)

5.1.7  Die Messrate des BENNING CM 1-1 betragt nominal 2,5 Messungen

pro Sekunde fiir die Digitalanzeige. Die Messrate des BENNING CM 1-2
betragt nominal 1,5 Messungen pro Sekunde fiir die Digitalanzeige.

5.1.8 Das BENNING CM 1-1/ 1-2 wird durch den Schiebeschalter @ ein-

oder ausgeschaltet. Ausschaltstellung ,OFF*.

5.1.9 Das BENNING CM 1-2 schaltet sich nach ca. 10 Minuten selbsttatig ab

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

(APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn eine Taste
oder der Schiebeschalter betatigt wird. Ein Summerton signalisiert die
selbsttatige Abschaltung des Gerates. Das BENNING CM 1-1 besitzt
keine APO-Funktion.

10 Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,2 x (angegebene Messge-
nauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der
Referenztemperatur von 23 °C.

11 Das BENNING CM 1-1 wird durch eine 9-V-Block-Batterie (IEC 6LR61)
gespeist. Das BENNING CM 1-2 wird durch zwei 1,5-V-Micro-Batterien
(IEC LR 03) gespeist.

12 Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung
des BENNING CM 1-1/ 1-2 sinkt, erscheint in der Anzeige ein
Batteriesymbol.

13 Die Lebensdauer einer Batterie betrdgt beim BENNING CM 1-1
etwa 580 Stunden und beim BENNING CM 1-2 etwa 200 Stunden
(Alkalibatterie).

14 Gerateabmessungen BENNING CM 1-1:

(LxBxH)=180x 70 x 42 mm
Gerategewicht: 200 g
Gerateabmessungen BENNING CM 1-2:
(LxBxH)=190 x 70 x 38 mm
Gerategewicht: 225 g

15 Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdriicklich fir die
Nennspannung und den Nennstrom des BENNING CM 1-2 geeignet.

16 GroRte Zangendffnung: 30 mm

17 GrofRter Leitungsdurchmesser: 27 mm

02/ 2011 BENNING CM 1-1/ 1-2 3



6. Umgebungsbedingungen

- Das BENNING CM 1-1/1-2 ist fiir Messungen in trockener Umgebung vorge-
sehen,

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V Kategorie IlI,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkorper, > 2,5 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 41 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Lagerungstemperatur: Das BENNING CM 1-1/ 1-2 kann bei Temperaturen
von - 20 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei ist
die Batterie aus dem Geréat herauszunehmen.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Gleichspannungsbereiche (BENNING CM 1-2)
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
200V 01V + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 600 V.,
600 V 1V + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 600 V.,

7.2 Wechselspannungsbereiche (BENNING CM 1-2)
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ parallel 100 pF.

0 a Messgenauigkeit *' o
Messbereich  Auflosung im Frequenzbereich 50 Hz - 500 Hz Uberlastschutz
200V 01V + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
600 V 1V + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600 V.,

*' Der Messwert wird durch Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als Effektivwert
angezeigt. Seine Kalibrierung ist auf sinusférmige Kurvenform abgestimmt.

7.3 Wechselstrombereiche
BENNING CM 1-1

. . Messgenauigkeit *' o
Messbereich  Auflésung im Frequenzbereich 50 Hz - 60 Hz Uberlastschutz
20A 0,01A + (3,0 % des Messwertes + 5 Digit) 600A,,
200A 0,1A + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit) 600A,,
400 A 1A + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit) 600A,,
BENNING CM 1-2
. . Messgenauigkeit *' *2 o
Messbereich  Auflésung im Frequenzbereich 50 Hz - 60 Hz Uberlastschutz
40A 0,1A + (1,9 % des Messwertes + 10 Digit) 600A,,
200A 0,1A + (1,9 % des Messwertes + 5 Digit) 600A,,
400 A 1A + (1,9 % des Messwertes + 5 Digit) 600 A,

*1 Der Messwert wird durch Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als Effektivwert
angezeigt. Seine Kalibrierung ist auf sinusformige Kurvenform abgestimmt.

*2 Die angegebene Genauigkeit ist spezifiziert fiir Leiter die mit der Messzange
@ mittig umfasst werden (siehe Bild 4 Wechselstrommessung). Fur Leiter,
die nicht mittig umfasst werden, muR ein zusatzlicher Fehler von 1,5 % des
Anzeigewertes berlcksichtigt werden.

02/ 2011 BENNING CM 1-1/ 1-2 4
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7.4 Widerstandsbereich und akustische Durchgangspriifung
(BENNING CM 1-2)
Uberlastschutz: 600 V.

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Max. Leerlaufspannung
200 Q 01Q + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit) 13V
2kQ 10 + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
20kQ 100 + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
20 MQ 10 kQ + (1,9 % des Messwertes + 5 Digit) 13V

Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand R kleiner 20 Q.
Der Umschaltpunkt der Bereichswahl kann bereits bei einem Wert von 1400
liegen!

8. Messen mit dem BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 1-1/ 1-2 nur bei den angegebenen

Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonnen-

einstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmessleitun-
gen uberpriifen. Die zum Lieferumfang gehdrenden Sicherheitsmessleitungen
entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen uberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Bevor am Schiebeschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, miissen
die Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING CM 1-1/ 1-2 kdnnen zu
instabiler Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungsmessung (BENNING CM 1-2)

A Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen

- COM-Buchse @

- Buchse fir Vund Q @

des BENNING CM 1-2 gegenlber Erde liegen darf, betragt 600 V.

- Mit dem Schiebeschalter @ die gewiinschte Funktion (V AC/ DC) am
BENNING CM 1-2 wahlen. Mit der Umschalttaste (V~/ V=) die gewlinschte
Funktion AC oder DC wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 1-2 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V und Q @ am
BENNING CM 1-2 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 1-2 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.3 Wechselstrommessung

8.3.1  Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 1-1/ 1-2 nur bei den angege-

benen Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde

Sonneneinstrahlung.

- Starke Storquellen in der Nahe der BENNING CM 1-1/ 1-2 kdénnen zu
instabiler Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

Keine Spannung an die  Ausgangskontakte des
/N BENNING CM 1-1/ 1-2 legen! Entfernen Sie eventuell die ange-
schlossenen Sicherheitsmessleitungen.

02/ 2011 BENNING CM 1-1/ 1-2 5



8.3.2  Wechselstrommessung

- Mit dem Schiebeschalter @ den Bereich am BENNING CM 1-1 bzw. die
gewlinschte Funktion (A AC) am BENNING CM 1-2 wahlen.

- Offnungshebel @ betatigen, einadrigen, stromfiihrenden Leiter mittig mit
der Zange des BENNING CM 1-1/ 1-2 umfassen.

- Die Digitalanzeige @ ablesen.

siehe Bild 4: Wechselstrommessung

8.4 Widerstandsmessung und akustische Durchgangspriifung
(BENNING CM 1-2)

- Mit dem Schiebeschalter @ die gewilnschte Funktion (Q») am
BENNING CM 1-2 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 1-2 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V und Q @ am
BENNING CM 1-2 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 1-2 ablesen.

- Unterschreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und
der Buchse fiir V.und Q @ 20 Q, ertént im BENNING CM 1-2 der eingebau-
te Summer.

siehe Bild 5: Widerstandsmessung

9. Instandhaltung

A Vor dem Offnen das BENNING CM 1-1/ 1-2 unbedingt span-
nungsfrei machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING CM 1-1/ 1-2 unter Spannung ist aus-

schlieBlich Elektrofachkrédften vorbehalten, die dabei besondere

MaRnahmen zur Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING CM 1-1/ 1-2 spannungsfrei, bevor Sie das Gerét

offnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom
BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Schalten Sie den Schiebeschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Gerétes

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING CM 1-1/ 1-2 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzulassigen Bedingun-
gen und

- Erkennbaren Folgen von auferordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING CM 1-1/ 1-2 sofort abzuschalten, von den

Messstellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause duerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerét zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weilBe Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

A Vor dem Offnen das BENNING CM 1-1/ 1-2 unbedingt span-
nungsfrei machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING CM 1-1 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie gespeist.
Das BENNING CM 1-2 wird durch zwei eingebaute 1,5-V-Micro-Batterien
gespeist. Ein Batteriewechsel (siehe Bild 6) ist erforderlich, wenn in der Anzeige
@ das Batteriesymbol @ erscheint.

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis (BENNING CM 1-2).
- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 1-2.

- Bringen Sie den Schiebeschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.
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- Legen Sie das BENNING CM 1-1/ 1-2 auf die Frontseite und l6sen Sie die
Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom
Unterteil ab.

- Heben Sie die entladene(n) Batterie(n) aus dem Batteriefach und nehmen
Sie die Batteriezuleitungen (BENNING CM 1-1) vorsichtig von der Batterie
ab.

- Die neue/n Batterie/n ist/ sind mit den Batteriezuleitungen zu verbinden,
und ordnen Sie diese so, dass sie nicht zwischen den Gehauseteilen
gequetscht werden (BENNING CM 1-1). Legen Sie dann die Batterie/n an
die daflir vorgesehene Stelle ins Batteriefach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel auf das Unterteil und ziehen Sie die
Schrauben an.

siehe Bild 6a, 6b:  Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Ihrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerat
an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische Daten des Messzubehérs (BENNING CM 1-2)

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (<) und Messkategorie:

Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT II,

- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

- Schutzklasse Il ([B]), durchgangige doppelte oder verstarkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0 °C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen
Zustand sowie entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgese-
hene Schutz beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Berlhren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

- Stecken Sie die abgewinkelten Anschlisse in das Priif- oder Messgerat.

11. Umweltschutz

K Bitte fiihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur
Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating manual
BENNING CM 1-1/ 1-2

Digital current clamp multimeter for
- DC voltage measurements (BENNING CM 1-2)
- AC voltage measurements (BENNING CM 1-2)
- AC current measurements
- resistance measurements (BENNING CM 1-2)
- continuity tests (BENNING CM 1-2)

Table of contents
User instructions
Safety instructions
Scope of delivery
Device description
General information
Ambient conditions
Electrical specifications
Measuring with the BENNING CM 1-1/ 1-2
Maintenance
0. Technical data of measuring accessories (BENNING CM 1-2)
1. Environmental note

239NN

1. User information
This operating manual is intended for

- skilled electricians and
- electrotechnically trained personnel

The BENNING CM 1-1/1-2 is intended for measurements under dry ambient
conditions. It must not be used in electrical circuits with a nominal voltage higher
than 600 V DC and 600 V AC (see section 6 “Ambient conditions* for details).

The following symbols are used in this operating manual and on the
BENNING CM 1-1/1-2:

Application around and removal from HAZARDOUS LIVE conductors
is permitted.

Warning of electrical danger!
Indicates instructions which must be followed to avoid danger to
persons.

Important, must comply with documentation! This symbol indicates
that the information provided in the operating manual must be com-
plied with in order to avoid risks.

This symbol on the BENNING CM 1-1/1-2 indicates that the
BENNING CM 1-1/1-2 is equipped with protective insulation (pro-
tection class II).

B B> P

=2-8.,  This symbol appears on the display to indicate a discharged bat-
tery.

H

)))) This symbol designates the “continuity test” field.
The buzzer is intended for acoustic result output.

=== (DC)direct voltage

(AC) Alternating voltage or current

Ground (voltage against ground)

i ?
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2. Safety instructions

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To preserve this condition and to ensure safe operation of the device, the user
must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.

The BENNING CM 1-1/ 1-2 must be used in electrical circuits
of overvoltage category lll with a conductor for a maximum of
600 V to earth only.
Only use suitable measuring leads for this. With measure-
ments within measurement category lll, the projecting conduc-
tive part of a contact tip of the measuring leads must not be
A longer than 4 mm.
Prior to carrying out measurements within measurement cat-
egory lll, the push-on caps provided with the set and marked
with CAT Ill and CAT IV must be pushed onto the contact tips.
The purpose of this measure is user protection.
Please observe that work on live parts and electrical compo-
nents of all kinds is dangerous! Even low voltages of 30 V AC
and 60 V DC may be dangerous to human life.

Q Before starting the current clamp multimeter, always check the
device as well as all measuring leads for damages.

If it can be assumed that safe operation is no longer possible, switch the device
off immediately and secure it against unintended operation.

Safe operation can be assumed to be no longer possible, if

- the device or the measuring leads exhibit visible damages,

- the device no longer works,

- the device has been stored under unfavourable conditions for a longer pe-
riod of time,

- the device was exposed to extraordinary stress during transport.

In order to prevent danger
- do not touch the bare measuring probe tips of the
A measuring leads,
- insert the measuring leads into the respectively designated
measuring sockets of the multimeter.

3. Scope of delivery
The scope of delivery of the BENNING CM 1-1/ 1-2 comprises:
3.1 One BENNING CM 1-1/ 1-2,
3.2 One safety measuring leads, red (L = 1.4 m), (BENNING CM 1-2)
3.3 One safety measuring leads, black (L = 1.4 m), (BENNING CM 1-2)
3.4 One compact protective pouch,
3.5 One 9 V block battery for initial assembly is integrated into the device
(BENNING CM 1-1)
Two 1.5 V micro (AAA) batteries for initial assembly are integrated into
the device (BENNING CM 1-2)
3.6 One operating manual.

Parts subject to wear:

- The BENNING CM 1-1 is supplied by means of an integrated 9 V block bat-
tery (IEC 6 LR 61).

- The BENNING CM 1-2 is supplied by means of two integrated 1.5 V micro
(AAA) batteries (IEC LR 03).

- The safety measuring leads mentioned above (tested accessories) comply
with CAT Ill 1000 V and are approved for a current of 10 A.

4. Device description
See figure 1a, 1b:  Device front

The display and operating elements shown in figures 1a and 1b are designated
as follows:

Digital display, displaying measured value and range exceedance
Polarity indication,

Battery indication, appears in case of discharged battery,

HOLD key, storage of the displayed measured value,

MAX key, storage of the highest measured value,

Key (change-over), for selecting AC voltage/ DC voltage or resistance

000000
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5.

5.1
5.1.
5.1

5.1

measurement/ continuity test

Sliding switch, for selecting the measuring function,

Jack (positive'), for V and Q

COM jack, common jack for voltage/ resistance measurements and conti-
nuity test,

Opening lever, for opening and closing the current clamp,

Bulge for current clamp, protects against contact with conductor,
Measuring clamp, for clamping on the single-wire live conductor,

") This is what the automatic polarity indication for DC voltage refers to

General information

General information on the current clamp multimeter

1 The digital display @ is a 3'4-digit LC display with a font size of 14 mm
and a decimal point. The highest numerical value to be displayed is
2000.

.2 The polarity indication @ works automatically. Only a polarity contrary

to the jack definition is indicated with “-“.

.3 The range exceedance is indicated by “ OL" or “- OL" and partly by an

acoustic warning.
Attention, no indication and warning in case of overload!

5.1.4 Measured value storage “HOLD": Press the “HOLD" key @ to store the

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

measuring result. At the same time, the display shows the “H“ symbol.
Press the key again to switch back to the measuring mode.

.5 The MAX key function @ automatically determines and stores the high-

est measured value. By pressing the key, the following values are dis-
played:

“MAX* shows the highest stored value. The continuous determination of
the MAX value can be stopped or started by pressing the “HOLD* key
@. Press the “MAX" key to switch back to normal mode.

6 Press the @ V~/ V=or Q/ ) key to select the secondary function of the

sliding switch position (see indication on the display).

.7 The nominal measuring rate of the BENNING CM 1-1 is 2.5 measure-

ments per second for the digital display. The nominal measuring rate of
the BENNING CM 1-2 is 1.5 measurements per second for the digital
display.

.8  The BENNING CM 1-1/ 1-2 can be switched on or off by means of the

sliding switch @. Switched off: position “OFF*.

.9 The BENNING CM 1-2 is switched off automatically after approx. 10

minutes (APO, Auto-Power-Off). It is switched on again if a key or the
sliding switch is operated. A buzzer tone indicates that the device is
switched off automatically. The BENNING CM 1-1 is not provided with
an APO function.

10 Temperature coefficient of the measured value: 0.2 x (stated measuring
accuracy)/ °C < 18 °C or > 28 °C, related to the value for the reference
temperature of 23 °C.

11 The BENNING CM 1-1 is supplied by means of a 9 V block battery (IEC
6LR61).

The BENNING CM 1-2 is supplied by means of two integrated 1.5V
micro (AAA) batteries (IEC LR 03).

12 If the battery voltage falls below the specified operating voltage of the
BENNING CM 1-1/ 1-2, a battery symbol appears on the display.

13 The battery life is approx. 580 hours for the BENNING CM 1-1 and ap-
prox. 200 hours for the BENNING CM 1-2 (alkaline battery).

14 Dimensions of the BENNING CM 1-1:

(LxWxH)=180x70 x 42 mm
Weight: 200 g

Dimensions of the BENNING CM 1-2:
(LxW xH)=190x 70 x 38 mm
Weight: 225 g

15 The enclosed safety measuring leads are explicitly intended for the
nominal voltage and the nominal cuurent of the BENNING CM 1-2.

16 Largest clamp opening: 30 mm

17 Largest cable diameter: 27 mm

Ambient conditions

The BENNING CM 1-1/ 1-2 is intended for measurements under dry ambi-
ent conditions,

Maximum barometric height for measurements: 2000 m,

Overvoltage category / installation category: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V category lll,

Contamination class: 2,

Protection category: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 — first index: protection against access to dangerous parts and protection
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against solid impurities of a diameter > 2.5 mm
0 — second index: no protection against water,

- Operating temperature and relative air humidity:
For operating temperatures from 0 °C to 30 °C: relative air humidity less than
80 %,
For operating temperatures from 31 °C to 40 °C: relative air humidity less than
75 %,
For operating temperatures from 41 °C to 50 °C: relative air humidity less than
45 %,

- Storage temperature: The BENNING CM 1-1/ 1-2 can be stored at tempera-
tures between - 20 °C and + 60 °C (air humidity of 0 to 80 %). During stor-
age, the battery should be removed.

7. Electrical specifications
Note: The measuring accuracy is specified as the sum of:
- arelative part of the measured value and
- anumber of digits (i.e. counting Stepps of the last digit).
This measuring accuracy applies for temperatures from 18 °C to 28 °C and a
relative air humidity less than 80 %.

7.1 DC voltage ranges (BENNING CM 1-2)
The input resistance is 10 MQ.

13 EEBIAIT, Resolution Measuring accurac! it
range 9 Y protection
200V 0.1V + (1.0 % of the measured value + 2 digits) 600V,
600 V 1V + (1.0 % of the measured value + 2 digits) 600V,

7.2 AC voltage ranges (BENNING CM 1-2)
The input resistance is 10 MQ in parallel 100 pF.

Measuring Reo Measuring y *! within the freq| y Overload
range range 50 Hz - 500 Hz protection
200V 01V + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 600 V.,
600 V 1V + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 600 V.,

7.3 AC current ranges
BENNING CM 1-1

Measuring R Measuring accuracy *' within Overload
range the frequency range 50 Hz - 60 Hz protection
20A 0.01A + (3.0 % of the measured value + 5 digits) 600 A,
200A 0.1A + (2.0 % of the measured value + 5 digits) 600 A,
400 A 1A + (2.0 % of the measured value + 5 digits) 600 A,

BENNING CM 1-2
Measuring Resolution Measuring accuracy *'*2 within Overload
range the frequency range 50 Hz - 60 Hz protection
40A 0.1A  +(1.9 % of the measured value + 10 digits) 600 A,
200A 0,1A  £(1.9 % of the measured value + 5 digits) 600 A,
400 A 1A + (1.9 % of the measured value + 5 digits) 600A,,

*1

The measured value is obtained by mean value rectification and is displayed
as r.m.s. value. Its calibration is adapted to a sinusoidal curve.

The stated accuracy is specified for conductors that are centrally clamped
by means of the current clamp @ (see figure 4 AC current measurement).
For conductors that are not centrally clamped, an additional error of 1,5 % of
the displayed value has to be considered.

*2

7.4 Resistance measuring range and acoustic continuity test
(BENNING CM 1-2)
Overload protection: 600 V,

peaciiing Resolution Measuring accuracy _Ma)_(. open-
range circuit voltage
200 Q 01Q + (1,0 % of the measured value + 5 digits) 13V
2kQ 10 + (0.7 % of the measured value + 2 digits) 13V
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20 kQ 100 + (0.7 % of the measured value + 2 digits) 13V
200 kQ 100 Q + (0.7 % of the measured value + 2 digits) 13V
2MQ 1kQ + (1.0 % of the measured value + 2 digits) 13V
20 MQ 10 kQ + (1.9 % of the measured value + 5 digits) 13V

The integrated buzzer sounds if the resistance R is lower than 20 Q.
The change-over point of the range selection might be already at a value of
1400!

8. Measuring with the BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Preparing the measurement

Operate and store the BENNING CM 1-1/ 1-2 at the specified storage and op-

erating temperatures only! Do not permanently expose the device to sunlight.

- Check stated nominal voltage and nominal current on the safety measuring
leads. Nominal voltage and current of the enclosed safety measuring leads
comply with the respective values of the BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Check insulation of the safety measuring leads. If the insulation is damaged,
the safety measuring leads must be replaced immediately.

- Check the safety measuring leads for continuity. If the conductor in the
safety measuring lead is interrupted, replace the safety measuring leads
immediately.

- Before selecting another function by means of the sliding switch @, discon-
nect the safety measuring leads from the measuring point.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 1-1/ 1-2
might involve unstable readings and measuring errors.

8.2 Voltage measurement (BENNING CM 1-2)

Q Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to
earth potential! Electrical danger!

The highest voltage which may be applied to the
- COM jack @

- jackforVand Q@

of the BENNING CM 1-2 against ground is 600 V.

- Select the desired function (V AC/ DC) by means of the sliding switch @ of
the BENNING CM 1-2. Select the desired function AC or DC by means of
the shift key (V~/ V=:).

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
BENNING CM 1-2.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V and Q @ of the
BENNING CM 1-2.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points and
read the measured value on the digital display @ of the BENNING CM 1-2.

See figure 2: DC voltage measurement

See figure 3: AC voltage measurement

8.3 AC current measurement

8.3.1  Preparin g the measurement

Operate and store the BENNING CM 1-1/ 1-2 at the specified storage and oper-

ating temperatures only. Do not expose the device to permanent sunlight.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 1-1/ 1-2
might involve unstable readings and measuring errors.

Do not apply any voltag to the output contacts of the
BENNING CM 1-1/ 1-2! Any possibly connected safety measur-
ing leads have to be removed.

8.3.2  AC current measurement

- Use the sliding switch @ to select the desired range on the BENNING CM 1-1 or
the desired function (A AC) on the BENNING CM 1-2.

- Operate the opening lever ® and clamp the single-wire live conductor cen-
trally by means of the clamp of the BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Read the value indicated on the digital display @.

See figure 4: AC current measurement

8.4 Resistance measurement and acoustic continuity test
(BENNING CM 1-2)

- Select the desired function (Q »)) by means of the sliding switch @ of the
BENNING CM 1-2.

- Connect the black safety measuring lead to the COM jack @ of the
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BENNING CM 1-2.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V and Q @ of the
BENNING CM 1-2.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points and
read the measured value on the digital display @ of the BENNING CM 1-2.

- If the conductor resistance between the COM jack @ and the jack for V
and Q @ falls below 20 Q, the integrated buzzer of the BENNING CM 1-2
sounds.

See figure 5: Resistance measurement

9. Maintenance

A Before opening the BENNING CM 1-1/ 1-2, strictly observe that
the device is free of voltage! Electrical danger!

Working on the opened BENNING CM 1-1/ 1-2 under voltage must be carried
out by skilled electricians with special precautions for the prevention of
accidents only!

Make sure that the BENNING CM 1-1/ 1-2 is free of voltage as described below
before opening the device:

- First, remove both safety measuring leads from the object to be measured.
- Then, remove both safety measuring leads from the BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Switch the sliding switch @ to position ,OFF*.

9.1 Securing the device

Under certain circumstances, safe operation of the BENNING CM 1-1/ 1-2 might

no longer be ensured, e.g. in case of:

- visible damages of the housing,

- incorrect measuring results,

- recognizable consequences of prolonged storage under inadmissible condi-
tions and

- recognizable consequences of extraordinary stress due to transport.

In such cases, immediately switch off the BENNING CM 1-1/ 1-2, disconnect it

from the measuring points and secure it against further use.

9.2 Cleaning

Clean the exterior of the device with a clean dry cloth (exception: special clean-
ing wipers). Do not use any solvents and/ or abrasives to clean the device.
Strictly observe that the battery compartment and the battery contacts are not
contaminated by leaking battery electrolyte. If there are electrolyte contamina-
tion or white deposits in the area of the battery or the battery compartment, clean
these areas as well by means of a dry cloth.

9.3 Battery replacement

A Before opening the BENNING CM 1-1/ 1-2, strictly observe that
the device is free of voltage! Electrical danger!

The BENNING CM 1-1 is supplied by means of an integrated 9 V block battery,

the BENNING CM 1-2 is supplied by means of two integrated 1.5 V micro bat-

teries. Battery replacement (see figure 6) is required, if the battery symbol @
appears on the display ©.

Proceed as follows to replace the battery:

- Disconnect the safety measuring leads from the measuring circuit
(BENNING CM 1-2).

- Disconnect the safety measuring leads from the BENNING CM 1-2.

- Switch the sliding switch @ to position ,OFF*.

- Put the BENNING CM 1-1/ 1-2 face down and unscrew the screw of the
battery compartment cover.

- Lift off the battery compartment cover (in the area of the housing slots) from
the bottom part of the battery compartment.

- Remove the discharged battery/batteries from the battery compartment and
carefully disconnect the battery supply lines (BENNING CM 1-1) from the
battery.

- Connect the new battery/batteries to the battery supply lines and arrange
them in such a way that they are not crushed between the housing parts
(BENNING CM 1-1). Then, place the batteries into the battery compartment
at the provided place.

- Lock the battery compartment cover into place on the bottom part and tight-
en the screws.

See figure 6a, 6b:  Battery replacement
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Make your contribution for environmental protection! Do not
dispose of discharged batteries via the household waste.

A Instead, return them to a collecting point for discharged
batteries or spezial waste. Please look for information in your
community‘s facilities.

9.4 Calibration

To maintain accuracy of the measuring results, the device must be recalibrated
in regular intervals by our factory service. We recommend recalibrating the de-
vice once a year. For this purpose, send the device to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technical data of the measuring accessories (BENNING CM 1-2)

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (<L) and measuring category:

With push-on caps: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Without push-on caps: 1000 V CAT I,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protection class Il ([E]), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Ambient conditions:

Barometric height for measurements: max. 2000 m,
Temperature: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Use the measuring leads in perfect and clean condition as well as according
to these operating instructions only, as otherwise the protection provided
might be impaired.

- Replace the measuring leads, if the insulation is damaged or if the conduc-
tor/ connector is interrupted.

- Do not touch the bare contact tips of the measuring leads. Only touch the
area intended for your hands!

- Insert the bent terminals into the testing or measuring device.

11. Environmental note

K At the end of product life, dispose of the unserviceable device via
= | 2Ppropriate collecting facilities provided in your community.
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Mode d‘emploi
BENNING CM 1-1/ 1-2

Multimétre numérique a pince électrique pour

mesure de tension continue (BENNING CM 1-2)
mesure de tension alternative (BENNING CM 1-2)
mesure de courant alternatif

mesure de résistance (BENNING CM 1-2)

- testde continuité (BENNING CM 1-2)
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Instructions pour I'utilisateur

Consignes de sécurité

Contenu de I‘emballage

Description de I'appareil

Indications générales

Conditions ambiantes

Indications électriques

Mesurer au moyen du BENNING CM 1-1/ 1-2

Entretien
0. Données techniques des accessoires de mesure (BENNING CM 1-2)
1. Protection de I’environnement

1. Instructions pour l'utilisateur
Le présent mode d’emploi s’adresse aux

électrotechniciens et aux
personnes instruites dans le domaine électrotechnique.

Le BENNING CM 1-1/1-2 est congu afin d'effectuer des mesures dans un
environnement sec. L'appareil ne doit pas étre utilisé dans des circuits dont la
tension nominale est supérieure a 600 V DC et 600 V AC (voir section 6 « Condi-
tions ambiantes » pour de plus amples informations).

Les symboles suivants sont utilisés dans ce mode d’emploi et sur le
BENNING CM 1-1/1-2:

A
A
]

»)

~N
L

Il est permis d'appliquer I'appareil autour de conducteurs ACTIFS et
NON ISOLES et de I'enlever de tels conducteurs.

Avertissement ! Danger électrique !
Ce symbole indique des instructions importantes a respecter afin
d’éviter tout risque pour les personnes.

Attention ! Tenir compte de la documentation !
Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des instructions conte-
nues dans ce mode d’emploi afin d’éviter tout risque.

Ce symbole sur le BENNING CM 1-1/1-2 signifie que le
BENNING CM 1-1/ 1-2 est doté d’'une isolation double (classe de
protection II).

Ce symbole apparait sur I'écran et indique que la pile est déchar-
gée.

Ce symbole caractérise la zone « test de continuité ».
Le ronfleur sert a fournir un résultat de maniére acoustique.

(DC) Tension continue

(AC) Tension alternative ou courant alternatif

Terre (tension par rapport a la terre)
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé

conformément a la norme DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Afin de conserver cet état et de garantir I'exploitation sans risques, I'utilisateur
doit absolument tenir compte des instructions et des avertissements contenus
dans ce mode d’emploi !

Le BENNING CM 1-1/ 1-2 ne doit étre utilisé que dans des cir-
cuits électriques de la catégorie de surtension Il avec des
conducteurs de 600 V max. par rapport a la terre.

Utiliser uniquement des cables de mesure approprié pour cela.
Pour les mesures au sein de la catégorie de mesure lll, la partie
conductrice saillante doit avoir une pointe de contact sur les
cables de mesure pas plus longue que 4 mm.

A Avant les mesures au sein de la catégorie de mesure lll, les ca-

puchons joints au kit et signalés par CAT Il et CAT IV doivent
étre placés sur les pointes de contact. Cette mesure est pour
protéger I'utilisateur.
Tenez compte du fait qu’il est toujours dangereux de travail-
ler sur les composants et sur les installations sous tension.
Déja les tensions a partir de 30 V AC et 60 V DC peuvent étre
mortelles !

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I’appareil et
les cables ne sont pas endommagés.

S'il est probable qu’une utilisation sans danger n‘est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans danger n'est plus possible si :

- l'appareil ou les cables de mesure présentent des dommages visibles,
- l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un long stockage dans des conditions défavorables,

- aprés que l'appareil a été transporté dans des conditions défavorables.

Afin d’exclure tout risque
- netouchez pas les parties dénudées des cables de mesure
A au niveau des pointes de mesure,
- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure du
multiméetre qui sont pourvues de marquages correspon-
dants.

3. Contenu de I‘'emballage
Les composants suivants sont inclus dans le contenu de I'emballage du
BENNING CM 1-1/1-2:
3.1 un appareil BENNING CM 1-1/ 1-2,
3.2 un cable de mesure de sécurité, rouge (longueur L = 1,4m),
(BENNING CM 1-2)
3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (longueur L = 1,4m),
(BENNING CM 1-2)
3.4 un étui protecteur compact,
3.5 une pile bloc 9V est intégrée initialement dans [Iappareil,
(BENNING CM 1-1)
deux piles 1,5 V du type R3 sont intégrées initialement dans I'appareil,
(BENNING CM 1-2)
3.6 un mode d’emploi.

Remarque concernant les pieces d’usure :

- Le BENNING CM 1-1 est alimenté par une pile bloc 9 V intégrée (IEC 6 LR 61).

- Le BENNING CM 1-2 est alimenté par deux piles 1,5 V du type R3 intégrées
(IEC LR 03).

- Les cables de mesure de sécurit¢ mentionnés ci-dessus (accessoires
controlés) correspondent a CAT Il 1000 V et sont homologués pour un cou-
rant de 10 A.

4. Description de I'appareil
Voir fig. 1a, 1b : face avant de I'appareil

Les éléments d’affichage et de commande représentés dans les figures 1a et
1b sont les suivants :
@ affichage numérique, pour I'affichage de la valeur mesurée et du dépasse-

02/ 2011 BENNING CM 1-1/ 1-2 16



® ©6 000 000600

5.1

5.1

ment de la plage de valeurs,

affichage de polarité,

affichage de piles, apparait en cas d’'une pile déchargée,

touche HOLD, mémorisation de la valeur mesurée affichée,

touche MAX, mémorisation de la valeur mesurée maximale,

touche (commutation), tension alternative/ continue ou mesure de résis-
tance/ test de continuité,

interrupteur coulissant, pour sélectionner la fonction de mesure,

douille (positive'), pour V et Q,

douille COM, douille commune pour les mesures de tension, les mesures
de résistance et les tests de continuité,

levier, pour ouvrir et fermer la pince électrique,

bourrelet de pince électrique, protége contre tout contact avec le conduc-
teur,

pince de mesure, pour pincer le conducteur unipolaire sous tension,

") A cela se référe Iaffichage automatique de polarité pour la tension continue

Indications générales
Indications générales concernant le multimeétre a pince électrique

1 Laffichage numérique @ est un afficheur & cristaux liquides a 3%; ca-

ractéres d’'une hauteur de 14 mm et avec un point décimal. La valeur
affichée maximale est 2000.

.2 Laffichage de la polarit¢ @ fonctionne automatiquement. Seule une

polarité contraire a la définition des douilles est indiquée par « - ».

.3 Le dépassement de la plage de valeurs respective est signalé par « OL

» ou « - OL » et partiellement par un avertissement acoustique.
Attention : pas d’affichage et d’avertissement en cas de surcharge !

5.1.4  Mémorisation des valeurs mesurées « HOLD » : Le résultat de la

5.1

5.1

5.1

mesure peut étre mémorisé en actionnant la touche « HOLD » @. En
méme temps, le symbole « H » apparait sur I'écran. Il est possible de
retourner au mode de mesure en actionnant la touche de nouveau.

.5 La touche de fonction MAX @ permet de saisir et de mémoriser auto-

matiquement la valeur mesurée maximale. En actionnant la touche, les
valeurs suivantes sont affichées :

« MAX » affiche la valeur maximale mémorisée. La saisie continue de la
valeur MAX peut étre interrompue ou lancée en actionnant la touche «
HOLD » @. En actionnant la touche « MAX », il est possible de retour-
ner au mode normal.

.6 Aumoyen de la touche @ V~/ V= ou Q/ ), il est possible de sélection-

ner la fonction secondaire de la position de I'interrupteur coulissant (voir
indication sur I'écran).

.7 Le taux de mesure nominal de I'appareil BENNING CM 1-1 est de 2,5

mesures par seconde pour |‘afficheur numérique. Le taux de mesure
nominal de I'appareil BENNING CM 1-2 est de 1,5 mesures par se-
conde pour 'afficheur numérique.

5.1.8 L'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2 est allumé ou éteint au moyen de

l'interrupteur coulissant @. Position d‘arrét « OFF ».

5.1.9 L‘appareil BENNING CM 1-2 est éteint automatiquement apres 10 mi-

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

nutes environ (APO, Auto-Power-Off). Il est rallumé en actionnant une
touche ou l'interrupteur coulissant. Un signal acoustique signale I‘arrét
automatique de I'appareil. L‘appareil BENNING CM 1-1 ne dispose pas
d‘une fonction APO.

10 Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,2 x (précision de
mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur d'une
température de référence de 23 °C.

.11 L‘appareil BENNING CM 1-1 est alimenté par une pile bloc 9V (IEC

6LR61). L‘appareil BENNING CM 1-2 est alimenté par deux piles 1,5 V
du type R3 (IEC LR 03).
12 Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de service de
I'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2, un symbole de pile apparait sur I'‘écran.
13 La durée de vie d'une pile de I‘appareil BENNING CM 1-1 est
de 580 heures environ et de 200 heures environ pour |‘appareil
BENNING CM 1-2 (pile alcaline).
14 Dimensions de I'appareil BENNING CM 1-1 :
(long. x larg. x haut.) = 180 x 70 x 42 mm
Poids de I'appareil : 200 g
Dimensions de I'appareil BENNING CM 1-2 :
(long. x larg. x haut.) = 190 x 70 x 38 mm
Poids de I'appareil : 225 g

.15 Les céables de mesure de sécurité fournis ne conviennent qu‘a la ten-

sion nominale et au courant nominal de I'appareil BENNING CM 1-2.

.16  Ouverture maximale de la pince : 30 mm
.17 Diametre maximal de cable : 27 mm

02/ 2011 BENNING CM 1-1/ 1-2 17



6. Conditions ambiantes

- Le BENNING CM 1-1/ 1-2 est congu afin d’effectuer des mesures dans un
environnement sec,

- Hauteur barométrique maximale pour les mesures : 2000 m,

- Catégorie de surtension/ catégorie d'installation : IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V catégorie Ill,

- Degré de contamination : 2,

- Type de protection : IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - premier indice : protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides d‘un diamétre > 2,5 mm
0 - second indice : aucune protection contre I'eau,

- Température de service et humidité relative de I'air :
avec une température de service entre 0 °C et 30 °C : humidité relative de
I'air inférieure a 80 %,
avec une température de service entre 31 °C et 40 °C : humidité relative de
I'air inférieure a 75 %,
avec une température de service entre 41 °C et 50 °C : humidité relative de
Iair inférieure a 45 %,

- Température de stockage : L‘appareil BENNING CM 1-1/ 1-2 peut étre
stocké a des températures entre - 20 °C et + 60 °C (humidité relative de I'air
de 0 a 80 %). Pour cela, il faut enlever la pile de I'appareil.

7. Indications électriques
Remarque : La précision de mesure est indiquée en tant que la somme

- d‘une part relative de la valeur mesurée et

- d‘un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures entre 18 °C et
28 °C et une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

7.1 Plages de tension continue (BENNING CM 1-2)
La résistance d‘entrée est de 10 MQ.

g Résolution Précision de mesure ficcicnicorte
de mesure les surcharges

200V 01V £ (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 600V,

600 V 1V + (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 600 V.,

7.2 Plages de tension alternative (BENNING CM 1-2)
La résistance d‘entrée est de 10 MQ parallelement a 100 pF.

Plage Résolution Précision de mesure *! dans la plage Protection contre
de mesure de fréquence entre 50 Hz et 500 Hz les surcharges

200V 01V + (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600 V.,

600 V 1V + (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600 Ve"

*1 La valeur mesurée est calculée par la moyenne linéaire en temps et est
affichée en tant que valeur effective. Son étalonnage est syntonisé a une
courbe sinusoidale.

7.3 Plages de courant alternatif
BENNING CM 1-1

Plage Résolution Précision de mesure *' dans la plage Protection contre
de mesure de fréquence entre 50 Hz et 60 Hz les surcharges

20A 0,01A  +(3,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600A,

200A 01A  £(20 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600A,,

400 A 1A (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600A,,

BENNING CM 1-2

Plage Précision de mesure *'*2 dans la plage  Protection contre

de mesure Re=citoy de fréquence entre 50 Hz et 60 Hz les surcharges
40A 0,1A  £(1,9 % de la valeur mesurée +10 chiffres) 600A,,
200A 0,1A  £(19 % delavaleur mesurée + 5 chiffres) 600A,,
400 A 1A + (1,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600A,,

*1 La valeur mesurée est calculée par la moyenne linéaire en temps et est
affichée en tant que valeur effective. Son étalonnage est syntonisé a une
courbe sinusoidale.

*2 La précision indiquée est spécifiée pour les conducteurs devant étre pincés
au centre au moyen de la pince de mesure @ (voir figure 4 : Mesure du
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courant alternatif). Pour les conducteur qui ne peuvent pas étre pincés
au centre, il faut tenir compte d'une erreur supplémentaire de 1,5 % de la
valeur affichée.

7.4 Plage de résistance et test acoustique de continuité
(BENNING CM 1-2)
Protection contre les surcharges 600 V.,

deF:II\aegseure Résolution Précision de mesure m:ilfzi:il:ie
200 Q 01Q + (1,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1,3V
2kQ 10 + (0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V
20 kQ 10Q  £(0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V
200 kQ 100Q (0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V
2MQ 1kQ  £(1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V
20 MQ 10kQ  £(1,9 % de la valeur mesurée +5 chiffres) 13V

Le ronfleur intégré émet un signal acoustique quand il y a une résistance infé-
rieure a 20 Q.

Le point de commutation de la sélection de plages peut se trouver déja a une
valeur de 1400 !

8. Mesurer au moyen du BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Préparer la mesure

N'utilisez et stockez I'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2 qu‘aux températures de

stockage et de service indiquées et évitez de I'exposer au rayonnement de soleil

en permanence.

- Contrélez la tension nominale ainsi que le courant nominal indiqués sur les
cables de mesure de sécurité. Les cables de mesure de sécurité fournis
correspondent a la tension nominale et au courant nominal de I‘appareil
BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Contrélez l'isolation des cables de mesure de sécurité. Si l'isolation est
détériorée, il faut immédiatement enlever les cables de mesure de sécurité.

- Contrélez la continuité des cables de mesure de sécurité. Si le conduc-
teur du cable de mesure de sécurité est interrompu, il faut immédiatement
enlever le cable de mesure de sécurité.

- Avant de sélectionner une autre fonction au moyen de l'interrupteur coulissant
@, il faut déconnecter les cables de mesure de sécurité du point de mesure.

- Toutes sources de parasites fortes a proximité de [I‘appareil
BENNING CM 1-1/ 1-2 pourraient entrainer un affichage instable ainsi que des
erreurs de mesure.

8.2 Mesure de tension (BENNING CM 1-2)

Q Tenir compte de la tension maximale par rapport au potentiel
terrestre ! Danger électrique !

La plus haute tension qui doit étre appliquée a

- ladouille COM @ eta

- ladouille pour Vet Q @

de I'appareil BENNING CM 1-2 par rapport a la terre est de 600 V.

- Sélectionnez la fonction souhaitée (V AC/ DC) sur Iappareil
BENNING CM 1-2. Sélectionnez la fonction souhaitée AC ou DC au moyen
de la touche de commutation (V~/ V=).

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir a la douille COM @
de I'appareil BENNING CM 1-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge a la douille pour V
et Q @ de I'appareil BENNING CM 1-2.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité aux points de me-
sure et lisez la valeur mesurée sur I'afficheur numérique @ de I‘appareil
BENNING CM 1-2.

Voir figure 2 : Mesure de la tension continue

Voir figure 3 : Mesure de la tension alternative

8.3 Mesure du courant alternatif

8.3.1  Préparer les mesures

N'utilisez et stockez I'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2 qu‘aux températures de

stockage et de service indiquées et évitez de I'exposer au rayonnement de soleil

en permanence.

- Toutes sources de parasites fortes a proximit¢é de I‘appareil
BENNING CM 1-1/ 1-2 pourraient entrainer un affichage instable ainsi que
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des erreurs de mesure.

Ne pas appliquer de la tension aux contacts de sortie de
A I‘appareil BENNING CM 1-1/ 1-2 ! Enlevez les cables de mesure
de sécurité connectés.

8.3.2  Mesure du courant alternatif

- Sélectionnez au moyen de l'interrupteur coulissant @ la plage souhaitée sur
I'appareil BENNING CM 1-1 ou la fonction souhaitée (A AC) sur I'appareil
BENNING CM 1-2.

- Actionnez le levier @ et pincez le conducteur unipolaire sous tension au
centre au moyen de la pince de I'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Lisez la valeur indiquée sur I‘afficheur numérique @.

Voir figure 4 : Mesure du courant alternatif

8.4 Mesure de la résistance et test acoustique de continuité
(BENNING CM 1-2)

- Sélectionnez la fonction souhaitée (Q ¥)) au moyen de I'interrupteur coulis-
sant @ de I'appareil BENNING CM 1-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir a la douille COM @
de I'appareil BENNING CM 1-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge a la douille pour V
et Q @ de I'appareil BENNING CM 1-2.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité aux points de me-
sure et lisez la valeur mesurée sur I'afficheur numérique @ de I‘appareil
BENNING CM 1-2.

- Silarésistance du conducteur entre la douille COM @ et la douille pour V et
Q @ estinférieure a 20 Q, le ronfleur intégré de I'appareil BENNING CM 1-2
émet un signal acoustique.

Voir figure 5 : Mesure de la résistance

9. Entretien

Q Avant d‘ouvrir I‘appareil BENNING CM 1-1/ 1 -2, il faut abso-
lument débrancher I‘appareil du courant ! Danger électrique !

Seuls les électrotechniciens devant prendre des mesures particuliéres

pour éviter les accidents sont autorisés a procéder a des travaux sur l‘ap-

pareil BENNING CM 1-1/ 1-2 ouvert et sous tension.

Procédure a suivre afin de mettre I'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2 hors tension

avant de l'ouvrir :

- Tout d'abord, enlevez les deux cables de mesure de sécurité de I'objet
mesuré.

- Puis, enlevez les deux cables de mesure de sécurit¢ de l'appareil
BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Mettez l'interrupteur coulissant @ en position « OFF ».

9.1 Protéger I‘appareil contre toute utilisation involontaire

Dans certaines conditions, la sécurit¢ de travail avec Iappareil
BENNING CM 1-1/ 1-2 ne peut plus étre garantie comme par ex. dans les cas
suivants :

- dommages visibles au boitier,

- erreurs lors de mesures,

- conséquences d‘un long stockage dans des conditions défavorables et

- conséquences d‘un transport dans des condition défavorables.

Dans de tels cas, il faut immédiatement mettre hors service I|‘appareil
BENNING CM 1-1/ 1-2, le déconnecter des points de mesure et le protéger
contre toute utilisation.

9.2 Nettoyage

Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception :
les chiffons de nettoyage spéciaux). N'utilisez ni de solvants ni d'abrasifs pour
nettoyer |'appareil. Veillez absolument a ce que le compartiment a piles et les
contacts des piles ne soient contaminés par de |‘électrolyte de pile.

En cas de contamination d'électrolyte ou en cas de dépdts blancs a proximité
de la pile ou du compartiment a piles, nettoyez-les également au moyen d‘un
chiffon sec.

9.3 Remplacement des piles

Avant d‘ouvrir I‘appareil BENNING CM 1-1/ 1-2, il faut abso-
lument débrancher I‘appareil du courant ! Danger électrique !
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L‘appareil BENNING CM 1-1 est alimenté par une pile bloc 9 V intégrée, I'appa-

reil BENNING CM 1-2 est alimenté par deux piles 1,5V du type R3 intégrées.

Il est nécessaire de remplacer les piles (voir figure 6), quand le symbole de pile

@ apparait sur I'écran ©.

Procédez comme suit pour remplacer la pile :

- Enlevez les cables de mesure de sécurit¢ du circuit de mesure
(BENNING CM 1-2).

- Enlevez les cables de mesure de sécurité de I'‘appareil BENNING CM 1-2.

- Mettez l'interrupteur coulissant @ en position « OFF ».

- Posez I'appareil BENNING CM 1-1/ 1-2 sur la face avant et dévissez la vis
du couvercle du compartiment a piles.

- Enlevez le couvercle du compartiment a piles (au niveau des cavités du
boitier) de la partie inférieure de I'appareil.

- Enlevez la/les pile(s) déchargée(s) du compartiment a piles et détachez les
les cables de pile (BENNING CM 1-1) de la pile avec prudence.

- Raccordez la/les nouvelle(s) pile(s) aux cables de pile et placez les derniers
dans le compartiment a piles de maniére qu'ils ne soient pas coincés entre
les différentes parties du boitier (BENNING CM 1-1). Puis, insérez lal/les
pile(s) dans le compartiment a piles a la position prévue.

- Encliquetez le couvercle du compartiment a piles dans la partie inférieure du
boitier et vissez les vis.

Voir figure 6 : Remplacement des piles

Contribuez a la protection de I‘environnement ! Ne jetez pas
les piles dans la poubelle ordinaire. Vous pouvez rendre les

A piles usées aux déchetteries communales pour les piles usées
ou pour les déchets spéciaux. Renseignez-vous auprés de vot-
re commune.

9.4 Etalonnage

Afin de conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, I'appareil doit étre
étalonné régulierement par notre service clients. Nous recommandons de respecter
un intervalle d‘étalonnage d‘un an. Pour cela, envoyez |'appareil & I'adresse suivante :

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Données techniques des accessoires de mesure (BENNING CM 1-2)

- norme: EN 61010-031,

- calibre de tension maximum par rapport a la terre (L ) et catégorie de mesure:
avec capuchon: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
sans capuchon: 1000 V CAT II,

- calibre de courant maximum : 10 A,

- classe de protection Il (@), isolation continue double ou renforcée,

- degré de contamination : 2,

- longueur: 1,4 m, AWG 18,

- conditions ambiantes :
hauteur barométrique maximale pour les mesures : 2000 m,
température : 0 °C a + 50 °C, humidité : 50 % a 80 %

- Nutilisez les cables de mesure que dans un état technique intact et confor-
mément aux instructions spécifiées dans le présent mode d‘emploi. Sinon,
la protection prévue pourrait étre entravée.

- Jetez le cable de mesure, si l'isolation est endommagée ou si le conducteur/
la fiche est rompu(e).

- Ne touchez pas les pointes de contact dénudées des cables de mesure.
Ne touchez que les poignées prévues pour vos mains !

- Insérez les raccords coudés dans |‘appareil de test ou de mesure.

11. Protection de I’environnement

K Jetez |'appareil devenu inutilisable aux systemes de recyclage et de tri
'mmm | d€ déchets disponibles.
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Instrucciones de usuario
BENNING CM 1-1/ 1-2

Multimetro digital de pinzas para

medida de tensién continua (BENNING CM 1-2)
medida de tension alterna (BENNING CM 1-2)
medida de corriente alterna

medida de resistencia (BENNING CM 1-2)
prueba de continuidad (BENNING CM 1-2)

Contenido

239NN

Instrucciones de usuario
Instrucciones de seguridad
Contenido del suministro
Descripcion del dispositivo
Informacion general
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0. Datos técnicos de los accesorios de medida (BENNING CM 1-2)
1. Proteccion ambiental

1. Informaciones de usuario
Estas instrucciones de funcionamiento estan destinadas a

personal especializado en electrotecnia y
personas electrotécniamente instruidas

El multimetro BENNING CM 1-1/ 1-2 esta disefiado para medidas en ambiente
seco. No puede utilizarse en circuitos eléctricos con tensiones nominales su-
periores a 600 V DC y 600 V AC (para mas detalles ver punto 6 ,Condiciones
ambientales,).

En estas instrucciones de usuario y en el BENNING CM 1-1/ 1-2 se emplean
los simbolos siguientes:

A
A
]

»)

~
1

Esta permitido aplicar y quitar el dispositivo de alrededor de conduc-
tores con tensiones peligrosas.

iPeligro eléctrico!
Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros para
personas.

jCuidado, observar la documentacion!
Este simbolo indica que hay que observar los avisos en estas ins-
trucciones de servicio, para evitar peligro.

Este simbolo en el BENNING CM 1-1/1-2 indica que el
BENNING CM 1-1/ 1-2 viene equipado con aislamiento de protecci-
on (clase de proteccion Il).

Este simbolo aparece en el display indicando bateria descargada.

Este simbolo caracteriza la parte de ,prueba de continuidad,.
El zumbador sirve para sefializacion acustica del resultado.

(DC) tension continua

(AC) tension o corriente/ intensidad alterna.

tierra (tensién a tierra).
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1,

verificado y sale de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para mantener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y adver-
tencias de peligros de este manual de usuario.

El BENNING CM 1-1/ 1-2 sélo esta permitido para uso en cir-
cuitos de corriente de la categoria de sobre tension Ill con
conductor de maximo 600 V a tierra.
Utilice inicamente cables de medicion adecuados para ello.
En las mediciones dentro de la categoria de medicion Ill la
pieza conductora saliente de una punta de contacto de cable
de medida no debera tener una longitud superior a los 4 mm.
A Antes de realizar mediciones dentro de la categoria de medi-
cion lll deberan colocarse las tapas enchufables suministra-
das con el set, marcadas con CAT lll y CAT IV, en las puntas
de contacto. Esta medida tiene como finalidad la proteccion
del usuario.
Se debe tener en cuenta que cualquier trabajo en partes e ins-
talaciones bajo tension eléctrica en principio son peligrosos.
Incluso tensiones de 30 VAC y 60 V DC pueden ser peligrosas
para las personas.

Q Antes de cada utilizacion en servicio, se debe verificar que el
equipo y los conductores no muestren daiios.

Cuando el equipo no pueda ser garantizado el funcionamiento sin peligro, hay
que desconectar el mismo y asegurarse de que no se utilice de forma invo-
luntaria.

El equipo no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando:

- el equipo o los conductores de medida muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y ha sido almacenado
bajo condiciones desfavorables

- tras haber sufrido transportes inadecuados.

Para evitar peligros
- no tocar los conductores de medida en las puntas de que
A estan al descubierto,
- conectar los conductores de medida en las correspon-
dientes hembrillas de medida marcadas

3. Contenido del suministro
Contenido del suministro BENNING CM 1-1/ 1-2:
3.1 una unidad del BENNING CM 1-1/1-2
3.2 un cable de medida protegido, rojo (L = 1,4 m), (BENNING CM 1-2)
3.3 un cable de medida protegido, negro (L = 1,4 m), (BENNING CM 1-2)
3.4 una bolsa de proteccién,
3.5 una pila de 9 V, en el multimetro como primera alimentacién en el
BENNING CM 1-1
dos pilas 1,5 V micro (AAA), en el multimetro como primera alimenta-
cion en el BENNING CM 1-2
3.6 un manual de instrucciones de funcionamiento

Piezas propensas al desgaste:

- El multimetro BENNING CM 1-1 es alimentado con una pila de 9V (IEC
6LR61)

- El multimetro BENNING CM 1-2 es alimentado con dos pilas 1,5-V micro
(AAA) (IEC LR 03).

- Los cables protegidos para medida (accesorio probado) cumpliendo CAT I
1000 V y estan permitidas para corrientes de 10 A.

4. Descripcion del dispositivo
ver fig. 1a, 1b: parte frontal del equipo

Los elementos de sefalizacién y funcionamiento en las figuras 1a 'y 1b se de-

nominan como sigue:

@ Display digital, para indicar el valor medido y mostrar la indicacion de
rango excedido.
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5.
5.1
5.1

5.1

5.1

Indicacion de polaridad,

Simbolo de bateria, aparece cuando la pila esta descargada

Tecla HOLD, almacenamiento del valor de medida indicado,

Tecla MAX, almacenamiento del valor maximo,

Tecla de cambio, para seleccionar tension AC / DC o medida de resistencia
o continuidad,

Conmutador rotativo, para seleccion de la funcién de medicion,
Hembrilla (positivo’), para Vy Q

Hembrilla COM, hembrilla comin para medida de tensién / resistencia y
prueba decontinuidad,

Palanca de apertura, para abrir y cerrar la pinza de corriente,

Borde de la pinza amperimétrica, sirve de proteccion contra el contacto
con el conductor

Pinza de medida, para abrazar un sélo conductor de,

1) Esto es la indicacion automatica de polaridad cuando se realiza medida de tension continua (DC)

Informacion general
Informacién general del multimetro de pinzas

1 El display digital de cristal liquido @, es de 3 ¥ digitos, de 14 mm de

altura con punto decimal. El valor maximo indicado es 2000.

2 La indicacién de polaridad @ en pantalla funciona automaticamente.

Sélo se indica con ,-“ una polarizacion contraria a la indicada en la parte
de la pinza.

.3 Cuando excede el rango de medicién, la indicacién es ,0L“ 6 ,- OL", y

particularmente con alarma acustica.
iCuidado, no hay aviso cuando existe sobrecarga!

514 Tecla ,HOLD* para almacenar el valor medido. Pulsando la tecla

5.1

,HOLD" @ se puede almacenar la medida actual. Al mismo tiempo,
el display muestra el simbolo ,H“. Presionar de nuevo la tecla ,HOLD*
para volver al modo normal de medida.

5 La tecla funcién ,MAX “ @ mide y guarda de forma automatica el valor

maximo medido. Al pulsar la tecla se indican los valores siguientes:
L,MAX* indica el valor maximo almacenado. Para parar o arrancar el
registro continuo del valor MAX se pulsa la tecla ,HOLD" @. Pulsando
la tecla ,MAX" se vuelve al modo normal.

5.1.6  Presionar la tecla @ V~/ V=0 Q/ ») para seleccionar la funcién secun-

daria de la posicién del conmutador rotativo @ (Ver indicacion sobre el
display).

5.1.7 La frecuencia nominal de medida del BENNING CM 1-1 es de 2,5

medidas por segundo para indicar en el dispaly digital. Para el
BENNING CM 1-2 es de 1,5 medidas por segundo.

5.1.8 EIBENNING CM 1-1/ 1-2 puede encenderse y apagarse por medio del

conmutador rotativo @. Apagado posicion ,OFF*

5.1.9 Al cabo de unos 10 minutos, el BENNING CM 1-2 se apaga automa-

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

ticamente (APO, Auto-Power-Off). Vuelve a conectarse al pulsar una
tecla o accionando el conmutador rotativo. Un sonido del vibrador avisa
de la desconexién automatica del equipo. EI BENNING CM 1-1 no tiene
la funcién de apagado automatico.

10 El coeficiente de temperatura del valor medido: 0,2 x (exactitud de me-
dida indicada)/ °C < 18 °C ¢ > 28 °C, relativo al valor con una tempera-
tura de referencia de 23 °C.

11 EIBENNING CM 1-1 se alimenta con una pila de 9 V (IEC 6LR61).

EI BENNING CM 1-2 se alimenta con dos pilas 1,5-V micro (IEC LR 03).

12 En el display aparece el simbolo de bateria, cuando la tensién de la pila
es inferior a la tensién de trabajo prevista del BENNING CM 1-1/ 1-2.

13 La pila tiene una vida de aproximadamente 580 para el
BENNING CM 1-1 y de 200 horas para el BENNING CM 1-2 (pila alca-
lina).

14 Dimensiones del BENNING CM 1-1:

(largo x ancho x alto) = 180 x 70 x 42 mm
peso del equipo: 200 g

Dimensiones del BENNING CM 1-2:
(largo x ancho x alto) = 190 x 70 x 38 mm
peso del equipo: 225 g

15 Dichos cables — punta protegidos, se suministran especialmente para
la tensién nominal y la corriente nominal del BENNING CM 1-2.

.16  Apertura maxima de las pinzas: 30 mm
.17 Diametro méaximo del conductor: 27 mm
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Condiciones ambientales

El multimetro BENNING CM 1-1/ 1-2 estan disefiados para realizar me-
didas en ambiente seco,

Altura barométrica maxima para las medidas: 2000 m,

Categoria de sobre tensién/ categoria de instalacién: IEC 60664-1/ IEC
61010-1 — 600 V categoria llI

Contaminacion clase: 2,

Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

Proteccion IP 30 significa:

Primer digito (3): Proteccion contra contactos a partes peligrosas y contra
objetos de un diametro superior a 2,5 mm.

Segundo digito (0): No protege del agua.

Temperatura de funcionamiento y humedad relativa:

Para temperaturas de funcionamiento entre 0 °C y 30 °C y humedad relativa
del aire inferior al 80 %

Para temperaturas de funcionamiento entre 31 °C y 40 °C y humedad rela-
tiva del aire inferior al 75 %

Para temperaturas de funcionamiento entre 41 °C y 50 °C y humedad rela-
tiva del aire inferior al 45 %

Temperatura de almacenamiento: El BENNING CM 1-1/ 1-2 permite almace-
namiento con temperaturas de - 20 °C hasta + 60 °C (humedad relativa de 0
a 80 %). Durante el almacenamiento, se debe sacar la pila del equipo.

Especificaciones eléctricas

Nota: La exactitud de la medida se indica como suma resultando de

Una parte relativa al valor medido y
un nimero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la ultima
posicion).

Esta exactitud de medida vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una
humedad relativa inferior al 80 %.

7.1 Rangos de tensién continua (BENNING CM 1-2)
La resistencia de entrada es de 10 MQ.

Rango de

Proteccion de

y Resolucion Exactitud de medida
medida sobrecarga
200V 0,1V + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) 600V,
600 V 1V + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) 600 V.,

7.2 Rangos de tension alterna (BENNING CM 1-2)
La resistencia de entrada es de 10 MQ en paralelo 100 pF.

*

Rango de Resolucion Exactitud de medida *' Proteccion de
medida en rango de frecuencia 50 Hz - 500 Hz sobrecarga
200V 0,1V + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600V,
600 V 1V + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600 V.,

El valor de medida se obtiene mediante rectificacién de valor medido, in-
dicandose como valor r. M. S.. Su calibrado esta realizado con formas de
onda senoidales.

7.3 Rangos de corriente alterna
BENNING CM 1-1

n . -
Rr::?i?d:e Resct] en rangix;:ﬂf:z:lﬁ;z:?g ?-Iz - 60 Hz P;zt:rce‘z:l%:e
20A 0,01A + (3,0 % del valor medido + 5 digitos) 600A,,
200A 01A + (2,0 % del valor medido + 5 digitos) 600A,,
400A 1A + (2,0 % del valor medido + 5 digitos) 600A,
BENNING CM 1-2
Rang? de R Exactitud de mt.adida 3 Proteccion de
medida en rango de frecuencia 50 Hz - 60 Hz sobrecarga
40A 01A + (1,9 % del valor medido + 10 digitos) 600 A,
200A 0,1A + (1,9 % del valor medido + 5 digitos) 600A,
400 A 1A + (1,9 % del valor medido + 5 digitos) 600A,,

*1

El valor de medida se obtiene mediante rectificacion de valor medido, in-
dicandose como valor r. M. S.. Su calibrado estéa realizado con formas de
onda senoidales.
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*2 La exactitud indicada viene especificada para conductores que se agarran
en su centro con el amperimetro de pinzas @ (ver fig. 4 medida de corriente
alterna). Para conductores que no se agarran en su centro hay que tener un
cuenta un error adicional de 1,5 % del valor indicado.

7.4 Rango de resistencias y prueba acustica de continuidad
(BENNING CM 1-2)
Proteccion de sobrecarga: 600 V,,

R;:g?d:e Resolucion Exactitud de medida Miﬁ::‘?t;e:;iigx:n
200 Q 01Q (1,0 % del valor medido + 5 digitos) 13V
2kQ 10 £ (0,7 % del valor medido + 2 digitos) 13V
20kQ 100 + (0,7 % del valor medido + 2 digitos) 13V

200 kQ 100 Q +(0,7 % del valor medido + 2 digitos) 13V

2MQ 1kQ + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) 13V

20 MQ 10 kQ + (1,9 % del valor medido + 5 digitos) 13V

El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 20 Q.
El punto de cambio de la seleccion de rango puede ser de un valor de alrededor
de 1400!

8. Medir con el BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Preparar la medida

Trabaje y almacene el BENNING CM 1-1/ 1-2 segun los datos indicados en esta

informacion, evitando radiacién solar directa.

- Comprobar la tensién y la corriente nominales en los cables y puntas de
medida protegidos. Dichos elementos que forman parte del suministro
coinciden en la tensién nominal y la intensidad nominal con el medidor
BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Comprobar el aislamiento de los cables y puntas protegidas de medida. Si
el aislamiento es defectuoso, desecharlas y reemplazarlas por unas nuevas
inmediatamente.

- Comprobar la continuidad de los cables y puntas de medida protegidas.
Si la continuidad no es correcta, desecharlas y reemplazarlas por otras
nuevas inmediatamente.

- Antes de seleccionar otra funcién mediante el conmutador rotativo @, des-
conectar las puntas de medida del punto que se esta midiendo.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del
BENNING CM 1-1/ 1-2 pueden causar inestabilidad en la indicacion de va-
lores y producir errores de medida.

8.2 Medida de tension (BENNING CM 1-2)

Q iNo exceder el maximo valor permitido de tension respecto a
tierra! jPeligro de tension eléctrica!

La maxima tensién que se puede aplicar a hembrillas es:
- Hembrilla COM @

- HembrilaparaVyQ©®

del BENNING CM 1-2 a tierra, es de 600 V.

- Seleccione la funcién deseada mediante el conmutador rotativo @ (V AC /
DC) del BENNING CM 1-2. Seleccione la funcién AC o DC por medio de la
tecla (V~/ V=).

- Conectar el cable de medida protegido negro con la hembrilla COM @ del
BENNING CM 1-2.

- Conectar el cable de medida protegido rojo con la hembrilla paraVy Q @
del BENNING CM 1-2.

- Conectar el extremo opuesto de los cables protegidos de medida a
los puntos que se desea medir, leer el valor medido en el display @ del
BENNING CM 1-2.
ver fig. 2: medida de tensién continua
ver fig. 3: medida de tensién alterna

8.3 Medida de corriente alterna

8.3.1  Preparar las medidas

Trabaje y almacene el BENNING CM 1-1/ 1-2 segun los datos indicados en esta

informacién, evitando radiacion solar directa.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del
BENNING CM 1-1/ 1-2 pueden causar inestabilidad en la indicacién de va-
lores y producir errores de medicion.
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No aplicar tension a los contactos de salida del
/N BENNING CM 1-1/ 1-2! Desconectar los cables de medida si
estan conectados.

8.3.2 Medida de corriente alterna

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccione la funcion deseada (AAC) en
el BENNING CM 1-1/1-2.

- Accionar la palanca de apertura @ y coloacr el conductor bajo corriente en
el centro con las pinzas del BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Leer el valor en el display @.

ver fig. 4: medida de corriente alterna

8.4 Rango de resistencias y prueba acustica de continuidad
(BENNING CM 1-2)

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcién deseada QM)
en el BENNING CM 1-2.

- Conectar el cable de medida protegido negro con la hembrilla COM @ del
BENNING CM 1-2.

- Conectar el cable de medida protegido rojo con la hembrilla paraVy Q @
del BENNING CM 1-2.

- Conectar el extremo opuesto de los cables protegidos de medida a
los puntos que se desea medir, leer el valor medido en el display @ del
BENNING CM 1-2.

- Silaresistencia o el conductor medido entre la hembrilla COM @ y la hem-
brilla para V y Q @ es inferior a 20 Q, se activa el zumbador integrado en el
BENNING CM 1-2.

ver fig. 5: Medida de resistencia

9. Mantenimiento

iDesconectar el BENNING CM 1-1/ 1-2 de cualquier punto de
A medida antes de abrirlo. Quitar los cables con las puntas de
prueba del aparato! jPeligro de tension eléctrica!

Trabajar en el interior de un BENNING CM 1-1/ 1-2 bajo tensién queda exclu-

sivamente permitido a personal especializado, que debe tomar medidas

especiales para evitar accidentes.

Por lo tanto asegurese de que el BENNING CM 1-1/ 1-2 no esta conectado a

ningun elemento antes de abrirlo:

- Quitar primero los dos cables con puntas de prueba protegidos del punto de
medida.

- Después, quitar ambos cables del BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Girar el conmutador rotativo @ a la posicién ,OFF,.

9.1 Guardar seguro el equipo

En determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad en la

utilizacion del BENNING CM 1-1/ 1-2; por ejemplo si reproduce alguna de éstas

anomalias:

- dafios visibles en la carcasa,

- errores en medidas,

- Huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y

- Huellas visibles resultantes de un transporte inadecuado.

En tales circunstancias, se debe desconectar inmediatamente el

BENNING CM 1-1/ 1-2 y evitar que se pueda utilizar posteriormente.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcionalmente
con pafios especiales de limpieza). No aplique disolventes o abrasivos para lim-
piar el equipo. Comprobar periédicamente que el compartimento y contactos de
la pila no se contaminen con el posible electrolito que pueda emanar de la pila.
En caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en dichas zonas,
limpiar éstos con un pafio seco.

9.3 Cambio de pila

Desconectar el BENNING CM 1-1/1-2 de cualquier punto de
A medida antes de abrirlo. Quitar los cables con las puntas de
prueba del aparato! jPeligro de tension eléctrica!

EI BENNING CM 1-1 es alimentado con una pila de 9 V' y el BENNING CM 1-2
con dos pilas 1,5 V micro.
Si se necesita un cambio de pila (ver figura 6), esto es indicado en el display @,
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pues aparece el simbolo de la bateria ©.

Para realizar el cambio de pila proceder como sigue:

- Quitar primero los dos cables con puntas de prueba protegidos del punto de
medida (BENNING CM 1-2).

- Después, quitar ambos cables del BENNING CM 1-2.

- Girar el conmutador rotativo @ a la posicion ,,OFF,,.

- Colocar el BENNING CM 1-1/ 1-2 sobre su lado frontal y aflojar el tornillo de
la tapa del compartimento de las pilas.

- Levantar la tapa de pilas desde de la parte inferior del compartimento.

- Sacar la o las pilas descargadas del compartimento, desconectando con
cuidado el soporte de alimentacién de la pila del BENNING CM 1-1.

- Colocar la o las nuevas pilas, teniendo en cuenta la polaridad co-
rrecta y procurando que no fuercen la carcasa, (especialmente en el
BENNING CM 1-1).

- Volver a colocar la tapa del compartimento y fijar con el tornillo.

ver fig. 6a, 6b: cambio de pilas

jAporte su granito a la proteccién del medio ambiente! Las pi-

A las no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto
de recogida de pilas o en lugares con residuos especiales.
Por favor, informese en su municipio.

9.4 Calibrado

Para obtener las exactitudes de medida indicadas, es necesario calibrar el equi-
po periédicamente por nuestro personal técnico de servicio. Recomendamos
que el intervalo de calibrado sea de un afio. Para ello, enviar el equipo a la
direccién siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Datos técnicos de los accesorios de medida (BENNING CM 1-2)

- Estandar: EN 61010-031,

- Maxima tension a tierra (<) y categoria de medida:
Con tapa enchufable: 1000 V CAT lil, 600 V CAT IV,
Sin tapa enchufable: 1000 V CAT II,

- Maxima corriente: 10 A,

- Proteccion clase Il ([E]), doble continuidad o aislamiento reforzado,

- Contaminacion clase: 2,

- Longitud: 1.4 m, AWG 18,

- Condiciones medio ambientales:
Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

- Utilice los cables de medida sélo si estan en perfecto estado y de acuerdo a
éste manual, de no ser asi la proteccién asegurada podria no se la correcta.

- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto el
cable/ punta.

- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada para
las manos!

- Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

11. Advertencia

X Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su pro-
ducto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con la
= | |egislacion vigente.

02/ 2011 BENNING CM 1-1/ 1-2 28



Navod k obsluze
BENNING CM 1-1/ 1-2

Digitalni kleStovy multimetr pro
- méfeni stejnosmérného napéti (BENNING CM 1-2)
- méfeni stfidavého napéti (BENNING CM 1-2)
- méfeni stfidavého proudu
- méfeni odporu (BENNING CM 1-2)
- zkousku obvodu (BENNING CM 1-2)
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1. Ochrana zivotniho prostredi
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1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod je uréen pro

- odbornikim v oboru elektro
- osobam poucéenym v oboru elektrotechniky

BENNING CM 1-1/ 1-2 je uréen pro méreni v suchém prostiedi. Nesmi byt pou-
Zit v obvodech s jmenovitym napétim vy$sim nez 600 V DC a 600 V AC (Blize v
kapitole 6. ,Podminky prostiedi*).

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING CM 1-1/ 1-2 jsou pouzity nasledujici
symboly:

Je dovoleno prilozit NEBEZPECNE AKTIVNI vodice nebo je odstranit.

Tento symbol upozorfiuje na nebezpedi trazu elektrickym proudem

Tento symbol upozorfiuje na nebezpeéi pfi pouzivani pfistroje
BENNING CM 1-1/ 1-2 (fidte se technickou dokumentaci!).

BENNING CM 1-1/ 1-2 (fidte se technickou dokumentaci!).
Tento symbol se objevi na displeji, kdyz je vybita baterie.

@ Tento symbol upozorfiuje na nebezpeéi pfi pouzivani pfistroje

)))) Tento symbol oznacuje €innost ,zkouseni prichodu proudu”. Bzucak
slouzi pro akustické ohlaseni vysledku.

=== (DC) Stejnosmérné napéti.

(AC) Stfidavé napéti nebo proud.

~
J__ Uzemnéni (napéti vaci zemi).
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 &ast1/ EN 61010-1

sestrojen a provéren a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrzeni tohoto stavu a pro zajisténi bezpe¢ného provozu musi uzivatel dbat
upozornéni a varovani v tomto navodé obsazenych.

BENNING CM 1-1/ 1-2 muze byt pouzit jen v obvodech katego-
rie lll s max. 600 V proti zemi.
Pouzivejte pouze vhodné méfici vede k tomuto. Pfi mérenich
v ramci méfrici kategorie lll nesmi byt vyénivajici vodiva c¢ast
kontaktniho hrotu na kabel méficiho obvodu delSi nez 4 mm.
A Pred méfenimi v méfici kategorii Il museji byt na kontaktni
hroty nasréeny nastréné cepicky, oznacené jako CAT Il a CAT
IV, které jsou prilozené k sadé. Toto opatieni slouzi ochrané
uzivatele.
Dbejte na to, ze prace na vodivych dilech a zafizenich jsou ne-
bezpecéné. Napéti nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi
Zivotu nebezpecna.

A Pred kazdym pouzitim provérte, zda pristroj nebo vodice ne-
jsou poskozeny.

Pokud je bezpecny provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrari-
te, aby s nim nemohly nakladat ani dalS$i osoby.

Predpokladejte, Zze dal$i bezpeény provoz neni mozny,

- kdyz pfistroj nebo méfici vodice vykazuji viditelna poskozeni,
- kdyz pfistroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné preprave.

Pro vylouceni ohrozeni
A - nedotykejte se holych Spicek méficiho vedeni,
- zasouvejte mérici vedeni do odpovidajicich zasuvek v mul-
timetru

3. Rozsah dodavky
Soucasti dodavky pfistroje BENNING CM 1-1/ 1-2 je:
3.1 jeden méfici pfistroj BENNING CM 1-1/ 1-2,
3.2 jeden bezpecnostni kabel meéficiho obvodu, cerveny (L = 1,4 m),
(BENNING CM 1-2),
3.3 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, ¢erny (L = 1,4m),
(BENNING CM 1-2),
3.4 jedna prakticka ochranna brasna,
3.5 jeden 9-V-baterii (BENNING CM 1-1),
dvé 1,5 V micro baterie (BENNING CM 1-2),
3.6 navod k obsluze.

Upozornéni na opotfebovatelné soucastky:

- BENNING CM 1-1 je napajen zabudovanou 9 V baterii (IEC 6 LR 61).

- BENNING CM 1-2 je napajen dvéma zabudovanymi 1,5 V microbateriemi
(IEC LR 03).

- VySe zminéné bezpecnostni kabely méficiho obvodu (povérené prislusen-
stvi) odpovidaji CAT Il 1000 V a jsou schvaleny pro proud 10 A.

4. Popis pristroje
viz obr. 1a, 1b: Predni strana pfistroje

Na obr. 1a, 1b zobrazené ukazatele a ovladaci prvky jsou popsany dale:

@ Digitalni displej, pro naméFenou hodnotu a ukazatel pfekrodeni méFiciho
rozsahu

@ Zobrazeni polarity

© Ukazatel baterie, zobrazen pfi vybitych bateriich

O HOLD-tlagitko, ulozeni naméfené hodnoty

O MAX-tlagitko, ulozeni nejniz8i naméfené hodnoty

O Tlagitko (pfepinani) stfidavé napéti/stejnosmérné napéti resp. méfeni od-
poru/ kontrola prutoku

@ Posuvny prepinaé, pro vybér méfici funkce

© Zasuvka (pozitivni'), pro V, Q

© COM-zasuvka, spoleéna zasuvka pro napéti, odpor a zkousku obvodu

@ Oteviraci paka, pro otevirani a zavirani proudovych klesti
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5.

Limec proudovych klesti, chrani pfed dotykem s vodi¢em
Méfrici klesté, k objeti jednoZilového vodice, kterym protéka proud
') k tomuto se vaze automaticky ukazatel polarity pfi stejnosmérném napéti

Vseobecné udaje

5.1 VSeobecné udaje k multimetru

5.1

5.1

5.1

1 Digitalni displej @ (na principu tekutych krystalti) zobrazuje naméfenou hod-

notu, vySka pismen 14 mm s desetinnou ¢arkou, max. hodnota je 2000.

.2 Ukazatel polarity @ pusobi automaticky. ,-“ zobrazuje opagnou polaritu

oproti definici zasuvek.

.3 Prekroceni méficiho rozsahu bude signalizovano na displeji ,OL" nebo

,- OL" a ¢astecné akusticky.
Pozor, Zadné upozornéni nebo varovani pfi pretizeni!

5.1.4  Ukladani naméfenych hodnot ,HOLD*: Stiskem ,HOLD* @ je mozno

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

7.

ukladat namérené hodnoty. Na displeji je zobrazen symbol ,H*. Novy
stisk tlacitka tento rezim zrusi.

5 MAX - tlagitko @ uklada automaticky nejvy$si naméfenou hodnotu.

Opakovanym stiskem budou zobrazeny nasledujici hodnoty:

LMAX" zobrazi nejvy$$i naméfenou hodnotu. Pokraovani méreni
MAX-hodnot probih& opakovanym stiskem tlagitka ,HOLD* @. Navrat
do normalniho rezimu delSim stiskem tlacitka ,MAX".

6 Tlagitko @ V~/ V=resp. Q/ ») druhou funkci polohy posuvného pepina-

¢e (viz indikaci na displeji).

.7 Cetnost méfeni BENNING CM 1-1 jenominalné 2,5a BENNING CM 1-2

je nominalné 1,5 méfeni za vtefinu.

.8 BENNING CM 1-1/ 1-2 se zapina a vypina posuvnym piepinaéem @.

Vypnuto ,OFF*.

.9 BENNINGCM1-2 se vypind automaticky po cca. 10 minutach

(APO, Auto-Power-Off). Zapne se stiskem jakéhokoli tlacitka nebo
posuvny prepina¢. Automatické vypnuti je signalizovano zvukem.
BENNING CM 1-1 nema zadnou funkci APO.
10 Teplotni koeficient méfeni: 0,2 x (nastavena presnost méfeni)/ °C <
18 °C nebo > 28 °C, vztaZzeno na hodnotu pfi referencni teploté 23 °C.
11 BENNING CM1-1 je napajen 9V baterii (IEC 6 LR 61).
BENNING CM 1-2 je napdjen 1,5 V microbateriemi (IEC LR 03).
12 Pokud napéti baterii poklesne pod minimalni hodnotu poZzadovanou
BENNING CM 1-1/ 1-2, na displeji se zobrazi symbol baterie.
13 Zivotnost baterie &ini u BENNING CM 1-1 cca. 580 hodin a u
BENNING CM 1-2 cca. 200 hodin (alkalicka baterie).
14 Rozméry pristroje BENNING CM 1-1:
(dx$§xh)=180x70x 42 mm
Vaha: 200 g
Rozméry pfistroje BENNING CM 1-2:
(dx$§xh)=190x 70 x 38 mm
Vaha: 225 g

.15 Pilozené bezpecénostni méfici kabely jsou uréeny jen pro napéti a prou-

dy pfistroje BENNING CM 1-2.

.16 Rozevfeni klesti: 30 mm
.17 Nejvétsi prumér vodice: 27 mm

Podminky prostiedi

BENNING CM 1-1/ 1-2 je uréen pro méfeni v suchém prostredi,

Maximalni nadmorska vyska pfi méfeni: 2000 m,

Kategorie prepéti / nastaveni: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategorie Il
Stupen znedistitelnosti: 2,

Kryti: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529,

Vyznam IP 30: Ochrana proti malym cizim pfedmétdm, proti dotyku na-
fadim, dratem a podobné s pramérem > 2,5 mm, (3 - prvni &islice). Zadna
ochrana pred vodou, (0 - druha &islice).

Pracovni teplota a relativni vihkost:

P¥i teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vlhkost mensi 80 %,

Pri teploté od 31 °C do 40 °C: relativni vihkost mensi 75 %,

P¥i teploté od 41 °C do 50 °C: relativni vihkost mensi 45 %,

Skladovaci teploty: BENNING CM 1-1/ 1-2 muze byt skladovan pfi teplo-
tach od - 20 °C do + 60 °C (vlhkost 0 az 80 %). Baterie musi byt vynaty.

Elektrické udaje

Poznamka: Pfesnost méfeni se udava jako soucet

- relativniho podilu méfené hodnoty a
- poctu ¢islic (t.j. zobrazeni ¢isla na poslednich mistech).

Presnost méreni plati pfi teplotach od 18 °C do 28 °C a pfi relativni vihkosti
mensi nez 80 %.
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7.1 Rozsahy stejnosmérného napéti (BENNING CM 1-2)
Vstupni odpor je 10 MQ

Meéfici rozsah  RozliSeni Presnost méreni Ochrana pred pretizenim
200V 01V + (1,0 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 600 V.,
600 V 1V + (1,0 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 600 V.,

7.2 Rozsahy stiidavého napéti (BENNING CM 1-2)
Vstupni odpor je 10 MQ paralelné 100 pF.

Presnost méfeni *!

Mérici rozsah  RozliSeni Frekvenéni rozsah 50 Hz - 500 Hz Ochrana pred pretizenim
200V 01V + (1,5 % namérené hodnoty + 5 Cislic) 600 V.,
600 V 1V + (1,5 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600 V.,

*1

Namérena hodnota se ziskava zprimérovanim a zobrazuje se jako efektivni
hodnota. Kalibrace je nastavena na sinusové kiivky.

7.3 Rozsahy stiidavého proudu
BENNING CM 1-1

Pfesnost méfeni *'

Méfici rozsah  RozliSeni Frekvenéni rozsah 50 Hz - 60 Hz Ochrana pred pretizenim
20A 001A + (3,0 % naméfené hodnoty + 5 islic) 600 A,
200 A 0,1A + (2,0 % naméfené hodnoty + 5 €islic) 600A,,
400A 1A + (2,0 % naméfené hodnoty + 5 €islic) 600A,,
BENNING CM 1-2
Méfici rozsah  RozliSeni Pigspost ALl Ochrana pred pretizenim
Frekvencni rozsah 50 Hz - 60 Hz
40A 01A + (1,9 % naméFené hodnoty + 10 &islic) 600A,,
200A 0,1A + (1,9 % naméfené hodnoty + 5 €islic) 600A,,
400 A 1A + (1,9 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600A,

*1

Namérena hodnota se ziskava zprimérovanim a zobrazuje se jako efektivni
hodnota. Kalibrace je nastavena na sinusové kfivky.

Tato pfesnost je udavana pro vodi¢ prochazejici stredem klesti 12 (viz obr.
4 méfeni stfidavych proudt). Pokud vodi¢ neprochazi stfedem klesti, musi
byt pfipoctena dodate¢na chyba 1,5 % zobrazené hodnoty.

*2

7.4 Rozsah méfeni odporu a akusticka zkouska obvodu
(BENNING CM 1-2)
ochrana pfed pfetizenim: 600 V,,

Méfici rozsah  RozliSeni Presnost méreni Max. chod naprazdno
200 Q 01Q + (1,0 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 13V
2kQ 10 + (0,7 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 13V
20kQ 100 + (0,7 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % naméfené hodnoty + 2 ¢islic) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % namérené hodnoty + 2 Cislic) 13V
20 MQ 10 kQ + (1,9 % namérené hodnoty + 5 Cislic) 13V

Zabudovany bzu¢ak zazni pfi odporu mensim nez 20 Q.
Bod piepinani méficiho rozsahu muize lezet jiz u hodnoty 1400!

8. Meéreni s BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Priprava méreni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM 1-1/ 1-2 jen pfi pfedepsanych skladovych a

pracovnich teplotnich podminkach, zabrarite dlouhodobému slunecnimu osvitu.

- Provérfte hodnoty jmenovitého napéti a proudu na bezpeénostnim méficim
kabelu. Kabely v dodavce odpovidaji jmenovitému napéti a proudu pfistroje
BENNING CM 1-1/1-2.

- Provérite izolaci bezpe¢nostnich méficich kabell. Pokud je izolace posko-
zena, okamzité je vymeiite.

- Otestujte bezpe¢nostni méfici kabel na priichod proudu. Pokud jsou vodice
kabelu preruseny, okamzité je vymérite.

- Pred zménou funkce otodenim otoéného volice @ odpojte bezpe&nostni
meéfici kabely od méfeného bodu.
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- Silné zdroje ruseni v blizkosti BENNING CM 1-1/ 1-2 mohou vést k nestabi-
lité displeje a k chybam méfeni.

8.2 Mé&feni napéti (BENNING CM 1-2)

Q Provéite maximalni napéti proti zemi!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Nejvy$Si napéti na zditkach

- COM-zditka @

- zditkaproV,Q @

BENNING CM 1-2 proti zemi mGze byt 600 V.

- Posuvnym pfepinadéem @ zvolte pozadovanou funkci (V AC/ DC). Po-
suvnym pfepinaéem (V~/ V=) zvolte pozadovanou funkci AC nebo DC.

- Cerny mé¥ici kabel pFipojit k COM-zditce ©.

- Cerveny méfici kabel pipajit k V, Q zdifce ©.

- M8&fici $picky spojit s méfenymi body, zméFenou hodnotu odegist na displeji @.

Viz obr. 2: Méfeni stejnosmérného napéti

Viz obr. 3: Méfeni stfidavého napéti

8.3 Méreni stiidavého proudu

8.3.1  Priprava méfeni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM 1-1/ 1-2 jen pfi pfedepsanych skladovych

a pracovnich teplotnich podminkach, zabrarite dlouhodobému slune¢nimu osvi-

tu.

- Silné zdroje rudeni v blizkosti BENNING CM 1-1/ 1-2 mohou vést k nestabi-
lité displeje a k chybam méfeni.

Q K vstupum BENNING CM 1-1/ 1-2 nepfipojujte zadné napéti!
Eventuelné odpojte mérici kabely.

8.3.2  Méreni stfidavého proudu

- Posuvnym piepinacem @ zvolte pasmo na BENNING CM 1-1 resp. poza-
dovanou funkci na (AAC) am BENNING CM 1-2.

- Jednozilovy, proud vedouci vodi& umistéte mezi Gelisti méficich klesti .

- ZméFenou hodnotu odegist na displeji @.

Viz. obr. 4: Méfeni stfidavého proudu

®
'S

Méreni odporu a akusticka zkouska obvodu (BENNING CM 1-2)

- Posuvnym prepinatéem @ zvolte pozadovanou funkci (Q »)).

- Cerny mé¥ici kabel pFipojit k COM-zditce ©.

- Cerveny mé¥ici kabel pFipojit k V, Q-zditce @.

- M8&fici $picky spojit s m&fenymi body, zmé&Fenou hodnotu odegist na displeji @.

- Pokud bude odpor mezi COM-zditkou @ a zditkou V, Q @ mensi nez 20 Q,
zazni zabudovany bzucak.

Viz. obr. 5: Mérfeni odporu

9. Udrzba

Q Pied otevienim BENNING CM 1-1/ 1-2 odpojte od napéti!
Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném BENNING CM 1-1/1-2 pod napétim jsou vyhrazeny
odbornikiim, ktefi pfitom musi dbat zvySené opatrnosti.

Oddélte BENNING CM 1-1/ 1-2 od napéti, nez pfistroj oteviete:

- Odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu.

- Odpojte oba méfici kabely od BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Posuvnym prepinacem @ zvolte funkci ,OFF*.

9.1 Zajisténi pristroje

Za urcitych podminek nemlze byt bezpecnost pfi  pouzivani
BENNING CM 1-1/ 1-2 zaji$téna, naptiklad pfi:

- Zrejmém poskozeni krytu pfistroje,

- Chybach pfi méfeni,

- Zfejmych nasledcich del$iho chybného skladovani a

- Zfejmych nasledcich $patného transportu.

V téchto pfipadech BENNING CM 1-1/ 1-2 ihned vypnéte, odpojte od méfenych
bodu a zajistéte, aby pfistroj nemohl byt znovu pouzit jinou osobou.
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9.2 Cisténi

Kryt pfistroje Cistéte opatrné Sistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi specialni
Cistici ubrousky). Nepouzivejte zadna rozpoustédla ani Cistici prostfedky. Ze-
jména dbejte toho, aby misto pro baterie ani bateriové kontakty nebyly zneciste-
ny vyteklym elektrolytem. Pokud k vyteceni elektrolytu dojde nebo je bateriova
zasuvka znecisténa bilou Usadou, vycistéte je také Cistym a suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterii

Q Pied otevienim BENNING CM 1-1/ 1-2 odpojte od napéti!
Nebezpeéi trazu elektrickym proudem!

BENNING CM 1-1 je napajen dvéma zabudovanou 9-V baterii (IEC 6 LR 61),
BENNING CM 1-2 je napajen dvéma zabudovanymi 1,5-V-micro-bateriemi (IEC
LR 03).

Baterie vyméiite (obr. 6), pokud se na displeji @ objevi symbol baterie ©.

Takto vyménite baterie:

- Odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu (BENNING CM 1-2).

- Odpojte oba méfici kabely od BENNING CM 1-2

- Posuvnym pfepinatem @ zvolte funkci ,OFF*

- Polozte BENNING CM 1-1/ 1-2 na ¢elni sténu a povolte Sroubek na krytu
baterie.

- Oddélte kryt baterie (v mistech prohloubeni skfiné) od spodni ¢asti.

- Vyjméte vybitou baterii/ vybité baterie z bateriové zasuvky a opatrné stah-
néte pfivodni vedeni k baterii/ bateriim (BENNING CM 1-1) z baterie.

- Novou baterii/nové baterie je tfeba spojit s kabely vedoucimi k ba-
terii/ bateriim. Poté je ulozte tak, aby nebyly sevieny mezi dily krytu.
(BENNING CM 1-1). Baterii/ baterie pak uloZte na jeho/ jejich misto v krytu.
které ke pro ni / né v ulozeni uréeno.

- Pfilozte kryt baterii na jeho misto v krytu a utahnéte Sroubek.

Obr. 6: Vyména baterif

Q Setiete zivotni prostredi! Baterie nesmi do bézného domovniho
odpadu! Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych.

9.4 Kalibrace
Pro udrzeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibro-
van. Doporu¢ujeme jednou ro¢né. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technické Gdaje méficiho pfislusenstvi (BENNING CM 1-2)

- norma: EN 61010-031,

- maximalni méfené napéti proti zemi (L ) a méfici kategorie:
s nastrénou Eepickou: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
bez nastréné cepicky: 1000 V CAT II,

- maximalni méfené proud 10 A,

- ochranna tfida Il ([E]), prchozi dvojita nebo zesilena izolace,

- stupen znedisténi: 2,

- délka: 1,4 m, AWG 18,

- podminky okoli:
barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,
teplota 0 °C az + 50 °C, vlhkost 50 % az 80 %

- Pouzivejte vodice jen v bezvadném stavu a takovym zptsobem, ktery od-
povida tomuto navodu, protoze v opacném pripadé mlze byt poSkozena
k tomu ur€ena ochrana.

- Vyradte vodi¢, pokud je izolace poskozena nebo pokud doslo k preruseni ve
vedeni/ zastréce.

- Nedotykejte se holych kontaktnich hrotti. Dotykejte se pouze rukojeti!

- Zasufite zahnuté pfipojky do zkouSeciho nebo méficiho pfistroje.

11. Ochrana zivotniho prostredi

X Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj pfisluSnym
mmm | SDEMYM mistim na likvidaci.
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Eyxeipidio Asitoupyiag
BENNING CM 1-1/ 1-2
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0. TexVIKd XOPAKTNPIOTIKA TWV £EAPTNUATWY PETPNONG
(BENNING CM 1-2)

11. NpooTagia wepIBGAAovTOg

SPPNouRONR

1. OB8nyieg yia Tov Xpiotn
To eyxelpidio AsiToupyiag atreuBuveTal O€:

- nAekTpoAdyouUg Kal
- TIPOOWTTA TTOU £XOUV YVWOEIG OTNV TEXVOAOYia TNG NAEKTPOAOYiIaG.

To BENNING CM 1-1/ 1-2 gival oXedIaopévo yia PHETPAOEIG OE OTEYVO TTEPIBAA-
Aov Kai Oev TIPETTEl v XPNOIUOTIOIEITAI O€ KUKAWMOTA PE KUPAIVOUEVEG TAOEIG
peyaAUTepeg amd 600 V DC kai 600 V AC (yia TepioodTepeg TTANPOQopiE, deiTe
TO KEPAAaIO 6 “ZuvBrikeg TTEPIBAAAOVTOG”).

Ta mapakdTw oUpBoAa TTapouaidlovTal 0To £yXEIPiIdIO AEIToupyiag kal TTavw oTo
id10 To BENNING CM 1-1/1-2 :

Egappoyn yUpw amdé ENEPIFOYZ aywyouUg i agaipeon atmé autolg
ival EmTPETTO.

S|

HAekTpikdg Kivduvog!
MpoeidoTroiei kai Seixvel odnyieg Tou Ba TTPETTEl va akoAouBnBouv pe
OTOXO VO OTTOPEUXBEI O KiVOUVOG GTOUG AVOPWITOUG.

HAekTpikdg Kivduvog!
MpoeidoTroiei kai Seixvel odnyieg Tou Ba TTPETTEl va akoAouBnBouv pe
OTOXO VO OTTOPEUXBET 0 KiVOUVOG GTOUG AVOPWITOUG.

Auté 10 oUpBolo Tavw oto BENNING CM 1-1/ 1-2 deixvel 6T
T0 Opyavo gival TTPOCTOTEUPEVO aTTO PBPaxukUKAwpa (Baduida
aogaheiog II).

A
A
]

AuTd 10 0UPBOAO EPPavideTal GTAV N PTTATApPIa £XEI EKPOPTIOTE.

)))) Auto 10 GUpBOAO dnAWwvEl TNV epappoyr| Tou ‘eAéyxou ouvéxeiag. O
BouBnTAG TTapéxel Eva NXNTIKO OApa.

=== (DC)ouvexng 1dion

(AC) evaAAaooduevo pevpa i Tdon

~N
J__ leiwon
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2. Ymodeign acpaAeiag

To 6pyavo £xel kKaTaokeuaoTel Kal EAeyxOei cUPPWvVa pe To

DIN VDE 0411 pépog 1/ EN 61010-1

Ki €XEI QUYEI OTTO TO EPYOOTATIO O€ TTARPWG ATPAAN TEXVIKF KATAOTAOT).

Ma va diatnpenBei n kardotaon auTr Kal va dlac@aAiobei n ac@aAng Aeiroupyia
TNG OUOKEUNRG EAEYXOU, O XPOTNG TTPETTEI KABE POPA va TTAPATNPET TIG GNMEIW-
OE€IG KAl TIG TIPOEIDOTTOINCEIG TToU divovTal O€ aUTO TO EYXEIPIDIO OBNYIWV.

To BENNING CM 1-1/ 1-2 Ba Tp£Trel va XPNOIHOTIOIEITAI HOVO
o€ NAEKTPIKG KUKAWHATA evTog Tng Katnyopiag Il yia umépra-
orn, Je évav aywyo yia 600 V max wg pog yn.

Xpnoipotroigite pévo KatdAAnAo odnyei HETPNONG Yia AUTO. Z&
METPROEIG EVTOG TNG KaTnyopiag pétpnong lll 5 emTpémeran va
gival To TTPOEZEXOV AYWYIHO HEPOG MIOG KOPUPNG ETTAPNG Ka-
Aw3di0 péTpnong pokpUTEPO aTrd 4 mm.

A Mp1 awé peTpRoElg EVvTOg TNG KaTnyopiag pérpnong Il wpémel
Va TTEPACTOUV, T KAAUPHOTA TTOU EiVal GCUVNHPEVA OTO CET KOl
Xxapaktnpifovral pye CAT lll kan CAT IV mdvw OTIG KOPUPEG £TTa-
@G. AuTo To PETPO XPNOIPEUEI VIO TNV TTPOCTACIA TOU XPOTH.
OupnBeite 6TI KABE epyacia TAVW Ot NAEKTPIKA €SAPTHHATA
KGO €idoug eivan emikivduvn. AkOua Kol XaUNAEG TAOEIG TwV
30 V AC kai Twv 60 V CD ptropoUv va atmodeix8ouv emikivouveg
yia TNV avlpwivn {wn.

Av TTapatnpnOsi 611 N ac@aAng AeIToupyia TNG CUCKEUNG EAEY-
A Xou Bev gival TAEov €@IKTH, TOTE Ba TTPETTElI VO SIAKOTITETAI N

Aeiroupyia apéowg Kal va aog@aAileTal  CUOKEUN, WOTE va

amo@eUyeTal N MOavoTnNTa Va TEBEi o€ AeiToupyia katd Adog.

Mmopei va uttoTeBei 6T dev uTTdipXel TIAEOV aaPaArg AsiToupyia :

- av 10 6pyavo f Ta KaAwdia peTpripaTog deixvouv onuddia Bopdg,

- av n ouokeur eAéyxou dev AeiToupyei TTAéov, 1)

- METE aTT6 HaKPEG TTEPIGSOUG PUAAENG KATW aTTd SUOHEVEIG CUVBNKEG,
- METE aTré €kBeON O€ Biain PETAPOPE.

Mo va aro@uyeTe TOV Kiviuvo,
- HNV aKOUMTIATE 0t aroAngelg TwV KaAwdiwv ue @Bappévn
A emévduon
- &l0dyeTe Ta KaAwdSia péTpnong oTig KatdAAnAa oxedia-
OHEVEG UTTOBOXEG HETPAHATOG OTO TTOAUMETPO.

3. AioTa avTIKEIMEVWY TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIO
To mrakéto Tou BENNING CM 1-1/ 1-2 atroTeAeiTan amrd Ta TTOPAKATW QVTIKEIUE-
va:
3.1 éva BENNING CM 1-1/ 1-2
3.2 évakahwdio péTpnong acgaAeiag, kokkivo (M =1,4m), (BENNING CM 1-2)
3.3 évakahwdio pérpnong acpaleiag, patpo (M= 1,4 m), (BENNING CM 1-2)
3.4 éva TTPOOTATEUTIKO TOAVTAKI YIO TNV PETAPOPE TOU
3.5 pia ptratapia 9V (evowpatwpévn otny povada) (BENNING CM 1-1) duo
pmaTapieg 1,5 V (evowpatwpéveg atnv povada) (BENNING CM 1-2)
3.6 éva eyxelpidio Acitoupyiag

0dnyieg yia Ta avaAwoiya egapTripaTa:

- To BENNING CM 1-1 1pog@odoreite pe pia pikpr) patapia 9 V (IEC 6 LR 61).

- To BENNING CM 1-2 Tpogodoreite pe dUo pikpég pmarapieg 1,5 V (IEC LR 03).

- Ta avagepdpeva Tropatrdvw KaAwdia ac@aleiog (SoKIpaopévo avialia-
KTIKO) TTapéxovtal aUpguwva e o CAT 11 1000 V kai yia pedpa péxpr 10 A.

4. MNepiypapn Tou opydvou
BAéme oxnua 1a, 1b: MmpoaoTivr dyn

H 086vn kai Ta oToixgia xeipiopou Tou @aivovTtal oTo oxrjua 1a, 1b mepiypdgo-
VTQI TTOPOKATW:

Wneiakn 086vn, yia didBacpa TwV PETPACEWY Kal ATTEIKOVION TWV EKTOG
KAipakag evaeigewy

ATreIKOVION TNG TTOAIKOTNTAG,

Ev3eI1gn ptrartapiag, eppavigete 61av TEAEIWVE N UTTaTapia

MARkTpo HOLD atoBrikeuon Tng TIPAG PETPNONG

MARkTpo MAX, amoBrikeuaon Tng PEYIOTNG TIPAG METPNONG

MARKTPO (evaAhayng), yia Tnv emmAoyr eVaAAAGOOHEVNG / GUVEXOUG TAONG
HETPNONG avTioTaong / éAeyXo ouvéxelag

AlokémTnG AgIToupyiag, yia Tnv mAoyn Asitoupyiag PETpnong

O 000600
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® 68 00

Ymodoxn (positive®): yia V kai Q

Ymodox COM: koivij utrodoxr| yia HETPAOEIG TAONG Kal avTioTaong Kai
£Aeyxo aywyIuoTnTag,

MoxAo6g avoiyparog, yia dvolyua Kai KAIgIuo TG ToIUTTidaG,

MpooTacia TOIPTTiIBWYV, TTPOOTATEVEI TOV XPrOTN OO KATd AGBOG £TTOPN e
TOV aywyo.

Topmideg pérpnong, yia va TACOUV TOV POVO aywyO TTOU TTEPIEXEI TO

evaAAaooduevo pedpa.
") H mohikéTTar amelkovideTal auTépaTa yio Ty auvexr Taon.

5. Tevikd ZToixeia
5.1 Fevikd oTOIXEIO TNG AUTTEPOTOIPTTIOAG - TTOAUUETPO

5.1.1

5.1.2

513

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16
5.1.17

H yneiak 086vn @ civar oxediacpévn wg pia 3% wneiaky 086vn
UYPWV KPUOTEAAWY pe 14 mm Uyog oToIxeiwv kal dekadiké anpueio. H
p€yIoTn TIPA TTou uTTopei va deiger givar 2000.

H évdeign ToAkoTNTaG @ Aeitoupyei autépaTa. AvTiBeTa pe Tov opIopG
Tou KaAwdiou PETPNONG, HOVO évag TTOAOG CUpBOAIgETaI PE ,-*.

H évdeiEn utreppoptiong Ba @avei pe ,OL" A ,-OL" Kal HEPIKEG POPEG HE
QKOUOTIKO OrHa.

Mpoooxn: o€ uTTEPPOPTION Kapia £vOeiEn fi TTpocidoTroinon.
HOLD-amoBnkevel Tnv Tipf Tou diaBadoupe. OTav TTETOUpE TO TTAR-
KTp0 “HOLD” @, N péTpnon Trou ekeivn TV oTiyun S1aBader To pnxdvnua
aTTOONKEUETAI OTN PVAKN. ZUYXPOVWG EPpavieTal TRV 086vN N €VOEIEn
“H”. Av TTaticoupe yia dedTepn @opd To TTARKTpo @, N ouokeur| -
oTpEéPEl OTNV AsIToupyia PETPNONG.

H Aerroupyia Tou MAX- TTAAKkTpou @ eivai va yypd@el Kal va atrodnKeu-
€1 TNV UYnASTEPN PETPNON auTépaTa. MaTwvTag To TTARKTPO PaivovTal ol
TIOPAKATW TIPEG:

JMAX" Beixvel TNV TIPA TNG PEYIOTNG WETPNONG TTOU €XEl OTTOBNKEUTE.
MatwvTtag 1o TARKTPO H ouvexng avixveuon Twv TNV MAX ptropei va
oTauarioel fi va apyioel , TTatwvTag 1o TARKTeo ,HOLD* @ Matwvtag
T0 TTAAKTPO, N CUCKEUN ETTIOTPEPEI THOW OTNV KAVOVIKNA AgiToupyia.
Miéote 10 TAAKTPO @ V~/ V=1 Q/ yia va emAéEeTe TN SeuTepelouoa
AerToupyia o€ kGBe Béon Tou TTEPIOTPEPOUEVOU BIaKATITN (DEiTE TIG €V-
Sei€eig atnv 086vN).

O ovopaoTikdg pubudg pétpnong Tou BENNING CM 1-1 givar Trepitrou
2,5 peTpAoEIG avd deuTEPOAETTTO yia TNV Wn@iakn évdeign. O ovopaaoTi-
k66 pubpo6g péTpnong Tou BENNING CM 1-2 givai epitrou 1,5 pétpnon
avd SEUTEPOAETTTO yia TNV Yn@Iakr) EvOeign

To BENNING CM 1-1/ 1-2 pTraivel €viog Kal €KTOG AgIToupyiag pe Tov
diak6tr @. Ektég Aermoupyiag eivar n Béon “OFF”.

To BENNING CM 1-2 kAeivel autopata getd amd mepimou 30 AetrTd.
(APO, Auto-Power-Off). Mtopei va avoi§el §ava pévo pe tnv xprion
Tou JIOKOTITN 1) €vOG TTARKTPoU. HXNTIKG orjua nxei yia va deigel 611 TO
o6pyavo ¢kAeioe autopata. To BENNING CM 1-1 Sev diabétel Asitoupyia
APO.

ZuVvTEAEOTNG Beppokpaaiag TG peTpoUpevng TIWAG: 0,2 X (kaBopiopévn
akpiBela pétpnong) /°C < 18 °C ) > 28 °C, pe avagopd otnv TiuA TNg
avagpepduevng Beppokpaaiag Twv 23 °C.

To BENNING CM 1-1 tpogodoreital améd pia prratapia 9V (IEC 6LR
61). To BENNING CM 1-2 tpogodoreital amd duo ptratapieg 1,5 V (IEC
LR 03).

Orav n 1édon Tng Pmarapiag méoel KATw amd TNV {nToluevn Tdon Aei-
Toupyiag Tou BENNING CM 1-1/ 1-2, eppaviCetal atnv 08évn 10 0UUR0-
Ao Tng pTTaTapiag.

H dwnA woag pmarapiag diapkei oto BENNING CM 1-1 mepimou 580
wpeg kai oo BENNING CM 1-2 mrepitrou 200 wpeg. (AAKAAIKEG pTTaTO-
pigg).

AiaoTdoeig Tou opyavou BENNING CM 1-1:

(MAKOG X TTAGTOG X Uog) = 180 x 70 x 42 mm.

Bdpog Tou opydvou: 200 g

Aiaotdoeig Tou opyavou BENNING CM 1-2 :

(urKog x TTAGTOG X Uwog) = 190 x 70 x 38 mm.

Bdpog Tou opydvou: 225 g

Ta kaAwdia ac@arolg pétpnong eival KatdAAnAa yia Tnv 1éon ovo-
HaoTIKA TAON KAl TNV OVOMAOTIKN évTacn Tou QopTiou AEIToupyiag Tou
BENNING CM 1-2.

MéyioTo dvolypa Tng ToluTridag: 30 mm

MéyioTn didueTpog KaAwdiou PETpnong: 27 mm

02/ 2011

BENNING CM 1-1/ 1-2 37



6. Zuvlnkeg mepifdAloviog

- To BENNING CM 1-1/ 1-2 gival oxedIaopévo pévo yia PETPRAOEIG O OTEYVO
TEPIBGAAAOV.

- MéyioTo BapopeTpIkd UPOpETPO KaTd TnG didipkeia pétpnong: 2000 m

- Katnyopia utépraong / katnyopia Totmobétnong: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V karnyopia Ill,

- BaBuog poiuvong: 2

- ZUotnua mpooTaciag : IP 30 (DIN VDE 0470 -1 IEC/ EN 60529),
3 — pWwTO Yneio: TpooTaacia amd TPdoPaacn ot eMKiVOUVA péPN Kal TTPO-
aTacia aTré OTEPEEG TIPOTIEEI SlapéTpou > 2,5 mm
0 - deUTEPO Wn@io: Kapia TTPooTacia 1o VEPO

- O¢ppokpacia AeIToupyiag Kal OXETIKAG UyPACiag:
Ze Beppokpaaia Asitoupyiag amd 0 °C €wg 30 °C: oxeTIKA uypaciag KATw
até 80 %
Ze Beppokpaaia Acitoupyiagard 31 °C éwg 40 °C: oxeTIKA uypagoiag KATw
attoé 75 %
2e Beppokpacia Aerroupyiagarmd 41 °C €wg 50 °C: OXeTIKA uypaaciag KaTw
aré 45 %

- Ogppokpacia amobrikeuang: To BENNING CM 1-1/ 1-2 ptropei va amobn-
keuBei o Beppokpaaieg atod - 20 °C éwg + 60 °C. (oxeTKA uypaciag 0 £éwg
80 %).01 pratapieg Ba TPETTEl va agaipeBoly aTrd To 6pyavo.

7. HAexkTpIKd oTOIXEIO

Znpeiwon: H akpifeia Tng pétpnong Bewpeital wg 10 dBpoIcua

- Miag oxeTiKAg avaloyiag Tng TIUAG HETPNONG Kal

- &vog apiBpou amd yneia (Tr.X. apIBuNTIKG BriaTa TG TeAeuTaiog TOTTOBE-
nong).

AuTA n akpiBela PETpnong epapudleTal oe Beppokpaaieg amd 18 °C éwg 28 °C

Kal pIGG PEYIOTNG OXETIKAG uypaciag KaTw atré 80%.

7.1 KAipakeg pérpnong ouvexoug taong (BENNING CM 1-2)
H avrioTaon ei06dou gival 10 MQ.

Khipaka o . p MNpoaTaciag

pérpnong AvéaAuon Axpifeia pérpnang umEp@dpTIong
200V 0,1V + (1,0 % g pérpnong + 2 yneia) 600 V.,
600 V 1V + (1,0 % mg pérpnong + 2 ynoia) 600 V.,

7.2 KAipakeg pérpnong evaAAacoouevng taong (BENNING CM 1-2)
H avrioTaon gi06dou gival 10 MQ TrapdAAnAa 100 pf.

Khipaka Avé AxpiBeia pérpnong*' o kAipaka MNpoaTaoia
p \aAuon A p
pérpnang ouyvomrag 50 Hz - 500 Hz UTTEPQOPTIONG
200V 01V + (1,5 % g pérpnang + 5 yneia) 600V,
600 V 1V + (1,5 % mg pérpnong + 5 yneia) 600 V.,

*1 H pétpnon atmokTaral ammé avopbwan TNG PEONG TIMAG KAl ATTEIKOVICETAl WG
TpaypaTikh TiPA. H BaBpovounaon eival TTpocappoouévn o€ TUTIO NMITOVIKAG
HOPPNG KAPTIOAN.

7.3 KAipakeg pérpnong evaAAacoodpevou pelpaTog
BENNING CM 1-1

Axpifeia pérpnong *'

"?T};:g':;c AvaAuon o€ Mi;l::(; frzaoa’)zrnrug u:‘e):&:‘::ou;g
20A 0,01A + (3,0 % mg pérpnong + 5 yneia) 600A,,
200A 01A + (2,0 % mg pérpnong + 5 yneia) 600A,,
400 A 1A + (2,0 % mg pérpnong + 5 yneia) 600 A,

BENNING CM 1-2

K’Aiuuxa Avéikuon 'AKpiB:m |,|’E'1p|-|q-|-|§ R npooTuaiuq

pérpnang ot kAipaka guxvotnrag 50 Hz - 60 Hz UTTEPQOPTIONG
40A 01A + (1,9 % mg pérpnang + 10 ynoia) 600 A,
200 A 01A +(1,9% mg pérpnong + 5 yneia) 600 A,
400 A 1A + (1,9 % g pérpnong + 5 yneia) 600A,,

*1 H pérpnon amoktaral amé avépdwan TNG HETNG TIMAG KAl ATTEIKOVICETAI WG
TrpaypatikA TiuA. H BaBuovéunon eival Tpocappocpévn oe TUTTO NUITOVIKAG
HOPPNG KAPTTUAN.
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H akpiBela Tng Y€Tpnang Tou @aiveTal opieTal yia aywyoug Tou gival ypa-
TIWPEVOI OTO KEVTPO LE Tov o@ikTApa péTpnong @ (BAETTe eIk. 4 evaAAaood-
Hevn pétpnan pevparog). MNa aywyoug TTou Sev gival ypaTTwpéVol OTO KEVTPO
, éva emTTPA0BETO OPAAUa TNG TAgNG Tou 1,5 % TNG TIPAG TTou @aiveTal Ba
TIPETTEl va An@BEi uTTé dyn.

*2

7.4 KAipokeg PETPNONG QVTIOTAONG Kol £AEYXOG CUVEXEIAG ME NXNTIKO
onpa (BENNING CM 1-2)
MpooTaciag umepedpTiong: 600 V,,

pKéi‘:)ur::::g AvéaAuon Axpifeia pérpnong r:,v‘;;?g;::g
200 Q 01Q + (1,0 % g pérpnang + 5 yngia) 13V
2kQ 10 + (0,7 % mg pérpnang + 2 yngia) 13V
20kQ 100Q + (0,7 % g pérpnang + 2 yngia) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % mg pérpnang + yngia) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % g pétpnong + 2 yngia) 13V

20 MQ 10 kQ + (1,9 % mg pérpnang + 5 yngia) 13V

O evowpatopévog BouPnTrg Nxei 6tav n avriotaon R eivar Aiydtepn amd 20 Q.
To anueio evaAAayng Tou e0poug £TMAOYAG PTTOPET va €xel AON TNV TiuA 1400!

8. Merpwvrag pe To BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 MNposeTolpacia yia TNV péTpnon

AtoBnketoTe kal xpnoipotroijote To BENNING CM 1-1/ 1-2 pévo kdtw atmd Tig

owaTéG BEPUOKPATiES Kal TUVONKEG Ol OTToiEG £XOUV KaBopioBei. MavTa atropeu-

YETE va €KOETETE TO Gpyavo aTo NAIAKS Pwg.

- EMéygre v 1@0N Kai TNV évraaon tou kKaBopifovTal aTa KaAwdia YETpNong acea-
Aeiag. Ta kaAwdia pETPNONG TTOU TTAPEXOVTAI E TNV CUCKEUT ival KATAAANAa yia
TNV 160N kai 10 peUpa Tou Aerroupyei To BENNING CM 1-1/ 1-2.

- EAéygre TV povwon Twv KaAwdiwv PETPNONG Kal TwV OKPOJEKTWV. Av n
Hévwon €xel aANOIWBET, avTIKATACTAOTE Ta KAAWDIA PETPNONG AHECWS.

- EAéygre TNV ouvéxEIa Twv KOAWSIwY PETPNONG. AV Ta KaAWSIa Sev TTaPEXOUV
OUVEXEIQ OE OTTOIONTIOTE ONEIO, AVTIKABIOTE T APECWG.

- Mpiv emAé€eTe pia GAAN Aermoupyia ue Tov SiakdTrTn @, Ta kaAwSia PETPoNng
Ba TTPETTEN VO ATTOCUVOEOVTaI TTO TWV ONUEIo PETPNONG.

- loxupég nyég mapaaoitwy kovtd oto BENNING CM 1-1/ 1-2 utopei va Tro-
pdyouv aoTabeig PETPAOEIG Kal AGBN HETPAOEWS.

8.2 Mérpnon 1aong (BENNING CM 1-2)

A Mdvra va Tapartnpeite TNV PEyIOTN TAON O€ oX€oN PE TRV yn!
Kivduvog nAekTpotrAngiag!

H péyiotn Téon TTou UTTOPEi va EQAPUOOTEI OTIG UTTOBOXES
- COM urodoxr) @

- umodoxA via V kai Q @

Tou BENNING CM 1-2 kai oTn yn givar 600 V

- EmAéEte v emBupntA Aermoupyia (V AC/DC) pe Tov diakémn @ oTo
BENNING CM 1-2. Me 10 mAAKTpO (V~/ V=) emAEgTE TNV €mBUpNTA A€l
Toupyia AC i DC.

- ZuvdéoTe T paupa KoAWdIa péTpnong We Tnv utodoxri COM @ oto
BENNING CM 1-2

- ZuvBEoTe Ta KOKKIVA KaAWwSia pétpnong We Ty utrodoxA yia V kai Q @ oto
BENNING CM 1-2

- XuvdéoTe Ta KaAwdia pETPNONG PE TO onueio PETpnong. AloBdoTte Tnv év-
8eiEn otV wnoiakn 086vn @ tou BENNING CM 1-2.

BAéme oxnua 2: METPNON OuvEXAG TAoNG

BAétre oxua 3: HETPNON EVOAAAOOOUEVNG TAONG

8.3 Métpnon evaAAaooopEVOU pelpaTOg

8.3.1  [poeToipacia yia TN péTpnon

AtroBnkeloTe kai xpnoipotroirjote To BENNING CM 1-1/ 1-2 pévo kdtw atmd Tig

owaTég BepUOKPaTiE Kal TUVONKEG o1 0TToiEG £Xouv KaBopioBei. MavTa atropeu-

YETE VA EKOETETE TO GPyavo aTO NAIAKS PWG.

- loxupég nyég Tmapaaoitwy kovid oto BENNING CM 1-1/ 1-2 utopei va Tro-
pdyouv aoTabeig HETPAOEIG Kal AdBN PETPROEWG.
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Mnv e@apuolere TGOn OTOUG EEWTEPIKOUG OKPODEKTEG TOU
A BENNING CM 1-1/ 1-2. Av xpeideTal, a@aip€écTe Ta KAAWSIA
METPNONG TTOU €ival ouvdedepéva.

8.3.2  Mértpnon evaAAacOOuEVOU PEUNOTOG

- EmA&ETe pe Tov SiakdTrTn emioyAg @ Tou BENNING CM 1-1 v kAiuaka
Tnv emBupnTA Aeiroupyia (AAC) ato BENNING CM 1-2.

- Miéote Tov poxAé @ Tou avoivel Tig ToTidEG. MIGoTe To oV KaAWSIO
TIoU SlapPEETE ATTO TO PEUNA TTOU €ivVal yIa PETPNON UE TIG TOIUTTIOEG TOu
BENNING CM 1-1/1-2.

- Aopéote TV TR oty 086vn @.

BAétre oxua 4: Métpnon evaAAacGopevou peUpaTog

8.4 Métpnon avrioTaong kal €AeyX0G OCUVEXEIOG HE NXNTIKG GAHA
(BENNING CM 1-2)

- EmAéETe TNV emBupntA Asitoupyia (Q M) pe Tov BiakdTITn emAoyrg @ Tou
BENNING CM 1-2.

- ZuvdéoTe TO paUPO KaAWdIo pETPNOong oTnv umodoxj COM @ Tou
BENNING CM 1-2

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KaAWSIO péTpnong otnv utodoxn V kai Q @ Tou
BENNING CM 1-2

- ®épte o€ eTaPn Ta KAAWSIA PETPNONG WE TO onueio PETpnong , SlaBdoTe TV
TIpA pétpnong oty wneiakr 086vn @ oto BENNING CM 1-2.

- Av n avrioTaon petagu Tng utodoxng COM @ kai Tng umodoxng yia V
kai Q @ eivar Aiyotepn ammé 20 Q, éva nxnTiké ofipa 8a akouaTel amé To
BENNING CM 1-2.

BAéme oxnua 5: Métpnon avriotaong

9. Zuvtipnon

A Mpiv avoigete To BENNING CM 1-1/ 1-2, BeBaiwBeite 6TI dev
gival utré Tdon! Kivduvog nAekTpotrAngiag!

OmroladnroTe epyacia Tmou TrpéTel va yivel ato BENNING CM 1-1/ 1-2 éTav &i-
val UTré Tdon TTPETTEl Va YiveTal pOvo atrd e§e1dikeupévo nAekTpoAdyo. Ei-
Sikn Siadikagia 8a TPETTEl Vo AKOAOUBEITAI IO TNV ATTOQUYR ATUXNHATWY.
Mpiv avoigete To BENNING CM 1-1/ 1-2, ammoouvdéoTe 1o amd OAEG TIG TTNYEG
TAONG OTTWG TTAPOKATW AVAPEPETAI:

- A@aipéoTe TTPWTA Ta 800 KAAWDI PETPNONG ATTO TO QVTIKEINEVO PETPNONG.
- Metd agaipéoTe Ta Suo kaAwdia pétpnong amé 1o BENNING CM 1-1/1-2.
- MeTakivioTe To SiakéTrT Aeitoupyiag @ otnv Béon ,OF F*.

9.1 KdvovTag To 6pyavo PETPNONG ATPaAEG

Katw a1rd ouykekpipéveg TepIoTaoelg, n acdaieia Tou BENNING CM1-1/ 1-2

Sev pTropei TTAEov va eyyunBei. AuTO UTTopEi va oUlBEi O€ TTEPITITWAON 6TToU:

- uTdpxouv eggavi onuadia opdg Tou opydavou,

- A&6n oupBaivouv Katd TIG HETPATEIG,

- 7O Opyavo €xXel aTTOBNKEUTE yia HEYAAN XPOVIKH TTEPIOSO KATW aTré pn ow-
OTEG OUVONKES Kal

- TO Opyavo EXEl UETAXEIPIOTEN Bidia KATA TNV PETAPOPE.

Ze autég TIg TTePIMTTWOoelG, To BENNING CM 1-1/ 1-2 Trpémrel va TEpPATIOEl TNV

AeiToupyia Tou apéowg, apaipedei amd Ta onueia PETPNONG Kal va acg@aNIoTEl

WOTE va aTToPeUXBEi N TBavoTNTa VA XpNnaolpoTroinBei {ava.

9.2 Kabapiopog

KaBapioTe 10 e§wTepIKO TOU Opydvou pe éva oTeyvo kabapod Tavi. (E€aipeon:
k&Be TOTTOG €181KOU TTavioU KabapiopoUl). MoTé unv XpnoIYoTIoIEiTe SIGAUTIKG A
AelavTIkG yio va kaBapioeTe To 6pyavo. BEBaiwBeiTe 6T 0 XWPOG TV PTTATAPIWV
Kal Ol ETTAPEG TWV PTTATAPIWV JEV £X0UV £pBEI OE ETTAPNA PE UYPE HTTATAPIWYV. AV
KATT0I10G NAEKTPOAUTNG 1 AcUkd oNUAdIa pavouv OToV XWPOG TOTTOBETNONG TWV
UTTOTAPIWY, AQAIPEDTE T WE £va OTEYVO TTaVi.

9.3 AVTIKATAOTAON UTTATAPIWV

A Mpiv avoigere To BENNING CM 1-1/ 1-2, BeBaiwOeite 611 dev
gival utré Tdon! Kivduvog nAekTpotrAngiag!

To BENNING CM 1-1 tpogodorteital amd pia ymratapia 9 V. To BENNING CM 1-2
TpogodorteiTtal atd dUo ptratapieg 1,5 V.

O1 pmratapieg Ba pETTel va avTikaBioTtavTal (BAéTTe oxripa 6) 6tav 1o cUBoAo
g ptratapiag @ eugavigetal oTnv 086vn @.

Ma va avTIKATOOTACETE TIG HTTATAPIEG, AKOAOUBOTE TA TTAPOAKATW:
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AgaipéoTe  Ta  KaAWdI pETPNONG OO  TO  KUKAwMa  PETPNONG.
(BENNING CM 1-2)

AgaipéoTe Ta KaAwdia pérpnong amd 1o BENNING CM 1-2.

O¢oTe Tov BIaKGTT Aemoupyiag @ ot Béon “OF F”.

TotroBetAioTe To BENNING CM 1-1/ 1- 2 avdmoda pe Tnv dyn TTPOG Ta KETW
Kal EEPIdWOTE TNV Bida TOU KAAUPPATOG TOU XWPOU TWV UTTATAPIWY.
ZNKWOTE TO KATTAKI TNG PTTATAPIAg aTrd TO KATW PEPOG.

ByaAte TNV (TIG) OTTOQOPTIOEVN (ATTOPOPTIOPEVEG) UTTATAPIO (UTTATOPIES)
atré T 6€0n TG (TOUG) Kal apaIPEDTE TIPOCEKTIKG TOUG OKPODEKTEG TNG (TWV)
JTTaTapiag (HTTaTapIwY).

2uvdéoTE TNV (TIG) KalvoUpia (KaIvOUPYIEG) PTTaTapia (UTTATAPIEG) PE TOUG
QAKPOOEKTEG KAl TOTTOBETAOTE TOUG KATA TETOIO TPATIO, WOTE VO UNV TTIECO-
VTQl OTNV €00XH. ZTNV CUVEXEIQ TOTTOBETAOTE TNV (TIG) YTTaTapIa (UTTATAPIES)
gwaTa oTnv éon Tng.

KAegioTe 10 KGAUPPA TNG PTTOTOPIOG OTO KATW WEPOG TNG OUOKEUNG Kai Bi-
dwoTe TIG BideG.

BAétre oxfua 6: AVTIKATAOTOON PTTATOPIWV

Oupneeite To TePIBGAAOV! MnV TTETATE TIG XPNOIUOTTOINUEVES

A patapieg oto TepIBAAAOV. A@NOTE TIG Of £éva Onueio

ouAAoyng PTTaTapiwy N TogIKwv atrofAnTwy. O1 TOTKES ApXES
00 0OG EVNUEPWOOUV TTEPAITEPW.

9.4 PUBpion — BaBpovounon (Calibration)

Ma va emTuxeTe TO €mMOUPNTO Babud akpiBelag oTig evdeigelg péTpnong, To 6p-
yavo Ba Tpémel va puBpiceTar (calibration) TakTiKd aTré TO TUAPA GUVTAPNONAG
Hag. ZuvioToUPE va TO KAVETE auTd OTO Opyavo PETPNONG TOUAGXIGTOV pia pop&
TOV XpOVvo.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexXVIKA XOPAKTNPIOTIKA TwV e§apTnpdaTWVY péETpnong (BENNING CM 1-2)

1.

Mpoétumo: EN 61010-031,

MéyioTn Katnyopia T1dong oe axéon pe TN yn (<) kai katnyopia pérpnong:
Me mrpooappoddpevo kdAuppa: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

Aixwg Tpocappoldpevo kdAuppa: 1000 V CAT I,

MéyioTn kartnyopia pedpatog: 10 A,

Tagn mpoaoTaciag I ([E), cuvexnig SITTAA 1j evioXupévn povwan,

Téon péAuvong: 2,

Mrkog: 1,4 m, AWG 18,

2uverkeg TrepIBGAAOVTOG:

Méyiotn BapopeTpikri dlagopd yia petprioeig: 2000 m,

O¢eppokpaaia: 0 °C €wg + 50 °C, uypaoia atd 50 % £€wg 80 %
XpnoigoTtroijaTe Pévo Ta kaAwdia PETPNaNG €AV gival o€ Gyoyn KataoTaon
Kal CUMQWVA PE TO EYXEIPIBIO XPAOEWS.

ATTopakpUVETal Ta KOAWSIA €AV N UOVWOTN EIVAI KATAOTPAMPEVN | UTTEPXE!
KATTOI0 KOWILO OTOV OKPOJEKTN.

Mnv ayyigete TIG YUPVEG GKPES Twv KaAwdiwv pétpnaong. MdaoTte pévo tnv
TIEPIOXN TTOU €ival TTPOCTATEUPEVN Yia Ta XEpial

EiodyeTe 10 ywviakd dkpa Twy KaAwdiwv oTo 6pyavo PETpnong.

MpooTtacia wepiBaAlovrog

K 270 TEAOG TNG BIAPKEIOG JWrG TOU OPYAVOU, PNV TO TTETATE OTTOUBHTIOTE,
I

aAAG 0TOUG €I8IKOUG XWPOUG TTOU TTApEXOVTal aTTd TNV TTOAITEID.
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Istruzioni d’uso
BENNING CM 1-1/ 1-2

Multimetro digitale a pinza per misure di

Indice

239NN

tensione continua (BENNING CM 1-2)
tensione alternata (BENNING CM 1-2)
corrente alternata

resistenza (BENNING CM 1-2)

prove di continuita (BENNING CM 1-2)

Avvertenze per 'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione dello strumento
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali
Dati elettrici
Misure con i BENNING CM 1-1/ 1-2
Manutenzione
0. Dati tecnici dell’accessorio di misura (BENNING CM 1-2)
1. Tutela ambiente

1. Avvertenze per 'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

elettrotecnici ed a
personale qualificato in elettrotecnica.

| BENNING CM 1-1/ 1-2 sono previsti per misure in ambiente asciutto e non
devono essere impiegati in circuiti con una tensione nominale superiore a
600 V CC e 600V CA (per maggiori dettagli vedere il capitolo 6 “Condizioni
ambientali”).

Nelle istruzioni d’uso e sui BENNING CM 1-1/ 1-2 vengono usati i seguenti sim-

boli:

~
1

E’ consentita I'applicazione o la rimozione di conduttori, PERICO-
LOSAMENTE ATTIVI.

Pericolo di scariche elettriche!
Precede avvertenze, cui ci si deve attenere, per prevenire pericoli
per il personale.

Attenzione, attenersi alla documentazione!
Questo simbolo indica che ci si deve attenere alle avvertenze conte-
nute nelle istruzioni per evitare pericoli.

Questo simbolo riportato sui BENNING CM 1-1/ 1-2 significa che i
multimetri dispongono di isolamento di protezione (classe di pro-
tezione II).

Questo simbolo compare sul display per segnalare una batteria
scarica.

Questo simbolo contrassegna il campo ,Prove di continuita®
Il cicalino indica acusticamente il risultato.

(CC) tensione continua

(CA\) tensione o corrente alternata

Massa (tensione verso terra)
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2. Avvertenze sulla sicurezza

Lo strumento e stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza. Per mantene-
re tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osservare le avverten-
ze e le segnalazioni di pericolo, contenute nelle presenti istruzioni.

| BENNING CM 1-1/ 1-2 possono essere utilizzati solo in circu-
iti della categoria di sovratensione Ill con conduttore da max.
600 V rispetto a terra.

Utilizzare solo adatto cavi di misura per questo. In occasione
delle misurazioni all‘interno della categoria di misurazione lll la
lunghezza delll‘elemento sporgente conduttore di una punta di
contatto sulle linee di misurazione non puo essere superiore
a4 mm.

A Prima di eseguire misurazioni all‘interno delle categoria di mi-

surazione lll sulle punte di contatto devono essere innestati
i cappucci compresi nel kit e contrassegnati con le diciture
CAT lll e CAT IV. Questa misura deve essere adottata a scopo
protezione dell‘utente.
Tenere presente che lavori eseguiti su parti ed impianti sotto
tensione sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a
partire da 30V CA e 60 V CC possono implicare pericolo di
morte.

Q Prima di ogni messa in esercizio controllare che lo strumento
ed i relativi cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia piu possibile un esercizio sicuro, si deve allora mette-
re fuori servizio lo strumento ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pili possibile un esercizio sicuro,
- se lo strumento o le sonde mostrano danni evidenti,

- se lo strumento non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto.

Per escludere qualsiasi pericolo,
- non toccare i puntali nudi delle sonde,
- infilare le sonde nelle apposite boccole del multimetro

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard dei BENNING CM 1-1/ 1-2:
3.1 multimetri BENNING CM 1-1/1-2,
3.2 una sonda di misura, rossa (L = 1,4 m), (BENNING CM 1-2)
3.3 una sonda di misura, nera (L = 1,4 m), (BENNING CM 1-2)
3.4 una custodia compatta,
3.5 una batteria da 9 V ¢ inserita nello strumento come prima dotazione
(BENNING CM 1-1);
due batterie micro da 1,5 V sono inserite nello strumento come prima
dotazione (BENNING CM 1-2)
3.6 istruzioni d’'uso.

-

Avvertenza sulle parti soggette ad usura:

- | BENNING CM 1-1 vengono alimentati da una batteria integrata da 9 V
(IEC6 LR 61).

- | BENNING CM 1-2 vengono alimentati da due batterie micro integrate da
1,5V (IEC LR 03).

- Le sonde di misura sopra menzionate (accessori collaudati) corrispondono
a CAT IIl 1000 V e sono ammesse per una corrente di 10 A.

4. Descrizione apparecchio
Vedi illustrazioni 1a, 1b: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nelle illustrazioni 1a, 1b vengono
definiti come segue:

Display digitale, per I'indicazione del valore di misura e del superamento di
portata

Indicazione di polarita

Indicazione stato di carica batterie, compare se la batteria & scarica
Tasto HOLD, memorizzazione dei valori di misura indicati

Tasto MAX, memorizzazione del valore di misura massimo

0000

02/ 2011 BENNING CM 1-1/ 1-2 43



O,

966 000 ©

5.
5.1
5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

Tasto (commutazione), tensione alternata / tensione continua o misura
resistenza/ prova di continuita

Interruttore a scorrimento, per la selezione della funzione di misura
Boccola (polo positivo'), per Ve Q

Boccola COM, boccola plurifunzione per misure di tensione, resistenza e
per prove di continuita

Leva di apertura, per aprire e chiudere la pinza

Collare della pinza, protegge dal contatto del conduttore

Pinza, per prendere il conduttore percorso da corrente unipolare

1) Ci si riferisce allindicazione automatica di polarita per la tensione continua

Dati di carattere generale
Dati generali relativi al multimetro a pinza

1l display digitale @ & del tipo a cristalli liquidi a 3%; cifre con un’altezza

dei caratteri di 14 mm e con punto decimale. Il massimo valore indica-
bile & 2000.

.2 Lindicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata

solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-*.

.3 Il superamento di portata viene indicato con ,0L“ o - OL" ed in parte con

I'emissione di un segnale acustico.
Attenzione, non compare alcuna indicazione ed alcun avvertimento in
caso di sovraccarico!

.4 Memorizzazione valori di misura (HOLD). Con I'azionamento del tasto

,HOLD* @ si pud memorizzare il risultato della misura. Sul display com-
pare nello stesso tempo il simbolo ,H“. Con il successivo azionamento
dello stesso tasto si ritorna nella modalita misure.

.5 La funzione del tasto MAX @ rileva e memorizza automaticamente il

massimo valore di misura. Premendo il tasto vengono indicati i seguenti
valori:

,MAX* indica il massimo valore memorizzato. Il progressivo rilevamento
del valore MAX pué essere arrestato o iniziato tramite il tasto ,HOLD"
@. Con il successivo azionamento del tasto ,MAX" si ritorna nella mo-
dalita normale.

.6 lltasto V~/ V= oppure Q/») @ seleziona la doppia funzione della posi-

zione dell'interruttore a scorrimento (vedi I'indicazione sul display)

.7 La velocita nominale di misurazione dei BENNING CM 1-1 & di 2,5 mi-

surazioni al secondo per lindicazione digitale. La velocita nominale di
misurazione dei BENNING CM 1-2 & di 1,5 misurazioni al secondo per
l'indicazione digitale.

.8 I BENNING CM 1-1/ 1-2 vengono accesi o spenti tramite I'interruttore di

scorrimento @. Posizione di spegnimento ,OF F*.

.9 I BENNING CM 1-2 si spengono automaticamente dopo circa 10 minuti

(APO, Auto-Power-Off). Si riaccendono, se si aziona un tasto o l'inter-
ruttore di scorrimento. Un segnale acustico segnala I'autospegnimento
dello strumento. | BENNING CM 1-1 non hanno la funzione APO.

10 Coefficiente di temperatura del valore di misura: 0,2 x (precisione in-
dicata di misura)/ °C < 18 °C o > 28 °C, in relazione al valore con una
temperatura di riferimento di 23 °C.

11 | BENNING CM 1-1 vengono alimentati da una batteria da 9V (IEC
6LR61). | BENNING CM 1-2 vengono alimentati da due batterie micro
da 1,5V (IEC LR 03).

12 Se la tensione batterie scende al di sotto della tensione di lavoro previ-
sta per i BENNING CM 1-1/ 1-2, compare sul display il simbolo di una
batteria.

13 Ladurata di una batteria € di circa 580 ore per i BENNING CM 1-1 e per
i BENNING CM 1-2 di circa 200 ore (batterie alcaline).

14 Dimensioni BENNING CM 1-1:

(Lungh. x largh. x alt.) = 180 x 70 x 42 mm
Peso apparecchio: 200 g

Dimensioni BENNING CM 1-2:

(Lungh. x largh. x alt.) = 190 x 70 x 38 mm
Peso apparecchio: 225 g

15 Le sonde di misura in dotazione sono espressamente adatti alla tensio-
ne ed alla corrente nominali dei BENNING CM 1-2.

.16 Apertura massima della pinza: 30 mm
.17 Diametro massimo conduttore: 27 mm

Condizioni ambientali

| BENNING CM 1-1/ 1-2 sono previsti per I'esecuzione di misure in am-
biente asciutto

Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: max. 2000 m

Categorie sovratensione/ posizionamento: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V categoria IlI
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- Grado di inquinamento: 2

- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - prima caratteristica: protezione contro I'accesso di parti pericolose e pro-
tezione contro corpi estranei solidi, > 2,5 mm di diametro
0 - seconda caratteristica: nessuna protezione contro I'acqua

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 80 %
con una temperatura di funzionamento da 31 °C a 40 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 75 %
con una temperatura di funzionamento da 41 °C a 50 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 45 %

- Temperatura di stoccaggio: i BENNING CM 1-1/ 1-2 possono essere imma-
gazzinati a temperature da - 20 °C a + 60 °C (umidita dell‘aria da 0 a 80 %).
In tal caso si deve rimuovere la batteria dallo strumento.

7. Dati elettrici

Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma

- diuna quota relativa del valore misura e

- diuna quantita di digit (cioé passi numerici dell'ultima posizione).

Tale precisione di misura & valida con temperature da 18 °C a 28 °C ed una
umidita relativa dell’aria inferiore a 80 %.

7.1 Portate di tensione continua (BENNING CM 1-2)
La resistenza d’ingresso ¢ di 10 MQ.

Rain Risoluzi Precenea Protezmne. da
sovraccarico

200V 01V £ (1,0 % del valore di misura + 2 digit) 600 V.,

600 V 1V + (1,0 % del valore di misura + 2 digit) 600V,

7.2 Portate di tensione alternata (BENNING CM 1-2)

La resistenza d'ingresso & di 10 MQ in parallelo a 100 pF.

5 5 Precisione misure *! Protezione da
gorat: Azl nel campo di frequenza 50 Hz - 500 Hz sovraccarico
200V 01V + (1,5 % del valore di misura + 5 digit) 600 V.,
600 V 1V + (1,5 % del valore di misura + 5 digit) 600 V.,

*1 |l valore di misura viene acquisito tramite raddrizzamento del valore medio
ed indicato come valore effettivo. La sua taratura € prevista per una curva
sinusoidale.

7.3 Portate di corrente alternata

BENNING CM 1-1

. 5 Precisione misure *' Protezione da

fotiat: Azt nel campo di frequenza 50 Hz - 60 Hz sovraccarico
20A 0,01A + (3,0 % del valore di misura + 5 digit) 600A,
200 A 0,1A + (2,0 % del valore di misura + 5 digit) 600A,,
400 A 1A + (2,0 % del valore di misura + 5 digit) 600A,,

BENNING CM 1-2

o 0 Precisione misure *'*2 Protezione da

Roniat: Azl nel campo di frequenza 50 Hz - 60 Hz sovraccarico
40A 0,1A + (1,9 % del valore di misura + 10 digit) 600A,,
200 A 01A + (1,9 % del valore di misura + 5 digit) 600A,,
400 A 1A + (1,9 % del valore di misura + 5 digit) 600A,,

** |l valore di misura viene acquisito tramite raddrizzamento del valore medio
ed indicato come valore effettivo. La sua taratura e prevista per una curva

sinusoidale.

*2 La precisione indicata & specificata per conduttori che vengono presi cen-
tralmente con la pinza 12 (vedi ill. 4 misurazione corrente alternata). Per
i conduttori che non vengono presi centralmente si deve considerare un
errore supplementare dell'1,5 % del valore indicato.
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7.4 Portate di resistenza e prova acustica di continuita
(BENNING CM 1-2)
Protezione da sovraccarico: 600 V

Portata  Risoluzione Precisione misure Tensione a vuoto max.
200 Q 01Q + (1,0 % del valore di misura + 5 digit) 13V
2kQ 10 £ (0,7 % del valore di misura + 2 digit) 13V
20kQ 100 + (0,7 % del valore di misura + 2 digit) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % del valore di misura + 2 digit) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % del valore di misura + 2 digit) 13V
20 MQ 10kQ + (1,9 % del valore di misura + 5 digit) 13V

Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza R inferiore
a200Q.

Il punto di commutazione della selezione di portata pud essere gia pari ad un
valore di 1400!

8. Misure con i BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare i BENNING CM 1-1/ 1-2 solo alle condizioni di stoccaggio

e di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’ir-

raggiamento solare.

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sulle sonde di mi-
sura. Le sonde in dotazione corrispondono per tensione e corrente nominali
ai BENNING CM 1-1/1-2.

- Controllare isolamento delle sonde di misura. Se l'isolamento & danneg-
giato, le sonde devono essere immediatamente esclusi dall'impiego.

- Controllare la continuita delle sonde di misura. Se il conduttore delle sonde
& interrotto, esse devono essere immediatamente escluse dall'impiego.

- Prima di selezionare con linterruttore di scorrimento @ un’altra funzione, le
sonde devono essere separati dal punto di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita dei BENNING CM 1-1/ 1-2 possono cau-
sare indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misura di tensione (BENNING CM 1-2)

Q Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che puo essere presente sulle boccole,
- coM@

- @perVeQ

dei BENNING CM 1-2 rispetto a terra, & di 600 V.

- Con linterruttore di scorrimento @ selezionare sui BENNING CM 1-2 la fun-
zione desiderata (V CA/ CC). Selezionare la funzione desiderata CAo CC
con il tasto di commutazione (V~/ V=).

- Inserire la sonda nera nella boccola COM @ dei BENNING CM 1-2.

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V e Q dei BENNING CM 1-2.

- Mettere in contatto le sonde con i punti di misura, leggere il valore di misura
sul display digitale @ dei BENNING CM 1-2.

Vediill. 2: Misura tensione continua

Vediill. 3: Misura tensione alternata

8.3 Misure di corrente alternata

8.3.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare i BENNING CM 1-1/ 1-2 solo alle condizioni di stoccaggio

e di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’ir-

raggiamento solare.

- Forti fonti di disturbo in prossimita dei BENNING CM 1-1/ 1-2 possono cau-
sare indicazioni instabili ed errori di misura.

Non applicare una tensione ai contatti d‘uscita dei
BENNING CM 1-1/ 1-2! Rimuovere eventualmente le sonde di
misura inserite.

8.3.2 Misure di corrente alternata

- Con linterruttore di scorrimento @ selezionare il campo dei
BENNING CM 1-1 o la funzione desiderata (A CA) dei BENNING CM 1-2.

- Azionare la leva di apertura @, prendere centralmente con la pinza dei
BENNING CM 1-1/ 1-2 il conduttore percorso da corrente.
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- Leggere l'indicazione digitale @.
Vediill. 4: Misura corrente alternata

8.4 Misure di resistenza e prova acustica di continuita
(BENNING CM 1-2)

- Con linterruttore di scorrimento @ selezionare la funzione desiderata Q)
dei BENNING CM 1-2.

- Inserire la sonda nera nella boccola COM @ dei BENNING CM 1-2.

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V e Q dei BENNING CM 1-2.

- Mettere in contatto le sonde con i punti di misura, leggere il valore di misura
sul display digitale @ dei BENNING CM 1-2.

- Nel caso in cui la resistenza del conduttore tra la boccola COM @ e la
boccola @ per V e Q rimanga al di sotto di 20 Q, il cicalino integrato nei
BENNING CM 1-2 emette un segnale acustico.

Vediill. 5: Misura resistenza

9. Manutenzione

Q Prima di aprire i BENNING CM 1-1/ 1-2 assicurarsi che essi non
siano sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sui BENNING CM 1-1/ 1-2 aperti e sotto tensione sono riservati esclu-
sivamente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la
prevenzione di infortuni.

Prima di aprire i BENNING CM 1-1/ 1-2 si pu0 togliere la tensione nel modo
che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambe le sonde dall'oggetto delle misure.

- Rimuovere poi entrambi le sonde di misura dai BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Selezionare quindi con l'interruttore a scorrimento Qla posizione ,OFF*.

9.1 Messa in sicurezza dello strumento

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nellimpiego dei

BENNING CM 1-1/ 1-2; ad esempio in caso di:

- danni visibili del carter,

- errori nelle misure,

- conseguenze riconducibili a lungo stoccaggio in condizioni non consentite e

- conseguenze riconducibili a sollecitazioni meccaniche eccezionali dovute a
trasporto.

In tali casi si devono immediatamente spegnere i BENNING CM 1-1/ 1-2, rimuo-

verli dai punti di misura e metterli al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente il carter con un panno pulito ed asciutto (eccezione: panni
particolari per pulizia). Non usare solventi e/o abrasivi per pulire lo strumento.
Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i relativi contatti non
vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel caso in cui si rilevino
tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o sul carter della batteria,
pulirli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione della batteria

Q Prima di aprire i BENNING CM 1-1/ 1-2 assicurarsi che essi non
siano sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

| BENNING CM 1-1 vengono alimentati da una batteria da 9V. |

BENNING CM 1-2 vengono alimentati da due batterie micro integrate da 1,5 V.

Si rende necessaria la sostituzione della batteria (vedi ill. 6), se sul display @

compare il simbolo @ di una batteria.

Modalita di sostituzione della batteria:

- Rimuovere dal circuito oggetto di misure le sonde (BENNING CM 1-2).

- Rimuovere dai BENNING CM 1-2 le sonde.

- Portare Iinterruttore a scorrimento @ nella posizione ,OFF*.

- Deporre i BENNING CM 1-1/ 1-2 sul lato anteriore e svitare la vite del co-
perchio della batteria.

- Sollevare il coperchio della batteria (a livello degli incavi del carter) dalla
parte inferiore.

- Rimuovere la batteria scarica/ le batterie scariche dal vano e staccare con
cautela le linee di alimentazione (BENNING CM 1-1) dalla batteria.

- Lanuova batteria/ le nuove batterie deve/devono essere connessale con le
linee di alimentazione. Queste devono essere disposte in modo tale che non
vengano schiacciate tra le parti del carter (BENNING CM 1-1). Inserire poi
la batteria/ le batterie nello spazio previsto del vano batteria.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore ed avvitare le viti.
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Vediill. 6: Sostituzione della batteria

Offrite il vostro contributo nel tutelare ’'ambiente! Le batterie
A non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse posso-
no essere consegnate presso un centro di raccolta per batterie
usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio comune.

9.4 Taratura

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, lo strumento deve
essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio as-
sistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine lo
strumento al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dati tecnici dell’accessorio di misura (BENNING CM 1-2)

- Norma: EN 61010-031,

- Tensione massima di misura rispetto a terra (< ) e categoria di misura:

Con cappuccio: 1000 V CAT lll, 600 V CAT IV,
Senza cappuccio: 1000 V CAT II,

- Corrente massima di misura: 10 A,

- Classe di protezione Il ([E]), isolamento continuo doppio o rafforzato,

- Grado di inquinamento: 2,

- Lunghezza: 1,4 m, AWG 18,

- Condizioni ambientali:
altezza barometrica nell'esecuzione di misure: 2000 m al massimo,
temperatura: da 0 °C a + 50 °C, umidita da 50 % a 80 %

- Usare le sonde di misura solo in uno stato ineccepibile ed ai sensi delle
presenti istruzioni, poiché altrimenti la protezione prevista potrebbe essere
danneggiata.

- Scartare le sonde nel caso in cui sia danneggiato I'isolamento oppure nel
caso sia presente un’interruzione nel conduttore/ nel connettore.

- Non toccare la sonda sul puntale nudo. Afferrarlo solo sulla parte consen-
tita!

- Inserire i collegamenti piegati nello strumento di verifica o di misura.

11. Protezione dell’ambiente

K Portare lo strumento in un centro di raccolta apposito quando non verra
mmm | PiU utilizzato.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING CM 1-1/ 1-2

Digitale stroomtang/ multimeter voor het meten van
- Gelijkspanning (BENNING CM 1-2)
- Wisselspanning (BENNING CM 1-2)
- Wisselstroom
- Weerstand (BENNING CM 1-2)
- Stroomdoorgang (BENNING CM 1-2)

Inhoudsopgave:
Gebruiksaanwijzing
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsvoorschriften
Artikelbeschrijving
Algemene kenmerken
Gebruiksvoorschriften
Elektrische gegevens
Meten met de BENNING CM 1-1/ 1-2
Onderhoud
0. Technische gegevens van de meettoebehoren (BENNING CM 1-2)
1. Milieu

39NN

1. Gebruiksaanwijzing
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor

- elektriciens en
- elektrotechnici

De BENNING CM 1-1/ 1-2 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag
niet worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger
dan 600 V DC en 600 V AC (zie ook hoofdstuk 6. “Gebruiksvoorschriften”).

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING CM 1-1/ 1-2 worden de volgende
symbolen gebruikt.

Aanleggen om GEVAARLIJKE ACTIEVE geleider of demonteren
van deze is toegestaan.

Waarschuwing voor gevaarlijke spanning!
Verwijst naar voorschriften die in acht genomen moeten worden om
gevaar voor de omgeving te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing!
Dit symbool geeft aan dat de aanwijzingen in de handleiding in acht
genomen moeten worden om gevaar te voorkomen.

Dit symbool geeft aan dat de BENNING CM 1-1/ 1-2 dubbel geiso-
leerd is (beschermingsklasse II).

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspan-
ning.

Dit symbool geeft de instelling ‘doorgangstest’ aan. De zoemer geeft
bij doorgang een akoestisch signaal.

gdE B B H

=== DC: gelijkspanning

AC: wisselspanning/-stroom

aarding (spanning t.o.v. aarde)

I e
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is vervaardigd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1 en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch
oogpunt, de fabriek verlaten in een perfecte staat. Om deze staat te handhaven
en om zeker te zijn van gebruik zonder gevaar, dient de gebruiker goed te
letten op de aanwijzingen en waarschuwingen zoals aangegeven in deze ge-
bruiksaanwijzing.

De BENNING CM 1-1/ 1-2 mag alleen worden gebruikt in elek-
trische circuits van overspanningscategorie lll met max. 600 V
ten opzichte van aarde.

Gebruik alleen passende meetsnoeren voor deze. Bij metingen
binnen de meetcategorie Ill mag het uitstekende geleidende
gedeelte van een contactpunt op de veiligheidsmeetleidingen
niet langer zijn dan 4 mm.

A Voor metingen binnen de meetcategorie Ill moeten de bij de set

gevoegde, met CAT Ill en CAT IV aangeduide opsteekdoppen
op de contactpunten worden gestoken. Deze maatregel dient
ter bescherming van de gebruiker.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,
A moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de
veiligheidsmeetsnoeren moeten gecontroleerd te worden.

Bij constatering dat het apparaat niet meer zonder gevaar kan worden gebruikt,
mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden opgeborgen
dat het, ook niet bij toeval, niet meer gebruikt kan worden.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het apparaat

- als het apparaat niet meer (goed) werkt

- nalangdurige opslag onder ongunstige omstandigheden

- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik.

Om gevaar te vermijden
- mogen de blanke meetpennen van de veiligheidsmeets-
A noeren niet worden aangeraakt
- moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van
de multimeter worden aangesloten.

3. Leveringsvoorschriften

Bij de levering van de BENNING CM 1-1/ 1-2 behoren:
3.1 één BENNING CM 1-1/ 1-2
3.2 één veiligheidsmeetsnoer, rood (L = 1,4 m) (BENNING CM 1-2)
3.3 één veiligheidsmeetsnoer, zwart (L = 1,4 m) (BENNING CM 1-2)
3.4 één compact beschermingsetui
3.5 één 9V batterij is ingebouwd (BENNING CM 1-1)

twee 1,5 V-micro batterijen zijn ingebouwd (BENNING CM 1-2)

3.6 één gebruiksaanwijzing

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

- de BENNING CM 1-1 wordt gevoed door één ingebouwde 9 V batterij (IEC
6 LR 61)

- de BENNING CM 1-2 wordt gevoed door twee ingebouwde batterijen van
1,5 V (IEC LR 03, micro).

- de bovengenoemde veiligheidsmeetsnoeren (gekeurd onderdeel) voldoen
aan CAT 1l 1000 V en zijn toegestaan voor een stroom van 10 A.

4. Artikelbeschrijving
Zie fig. 1a, 1b: voorzijde van het apparaat.

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1a en 1b aangegeven informatie-

en bedieningselementen.

Digitaal display voor het aflezen van gemeten waarde en de aanduiding
indien meting buiten bereik van het toestel valt.

@ Aanduiding polariteit.

© Symbool voor lege batterijen.
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5.
5.1

5.1.

HOLD-toets voor opslag in het geheugen van de weergegeven meet-
waarde.

MAX-toets voor opslag in het geheugen van de hoogste meetwaarde.
Toets (omschakeling) wisselspanning/gelijkspanning resp. weerstand/
stroomdoorgang

Draaischakelaar voor functiekeuze.

Contactbus (positief') voor V, Q

COM-contactbus, gezamenlijke contactbus voor spannings-, weerstands-
metingen en doorgangstest.

Openingshendel om de stroomtang te openen en te sluiten.
Stroomtangkraag om aanraken van aders te voorkomen.

Meettang om rondom één-aderig stroomvoerende leiding te plaatsen.

1) Betreft automatische polariteitaanduiding voor gelijkspanning.

Algemene kenmerken

Algemene gegevens van de stroomtang multimeter

1 De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met
3% cijfers van 14 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De
grootst mogelijk af te lezen waarde is 2000.

5.1.2  De polariteitaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één pool

t.0.v. de contactbussen aangeduid met ,-“.

5.1.3  Metingen buiten het bereik van de meter worden aangeduid met ,OL“ of

,~OL", alsmede gedeeltelijk met een akoestisch signaal.
NB: Geen aanduiding of waarschuwing bij overbelasting!

5.1.4  Opslaan van een gemeten waarde in het geheugen: ,HOLD". Door het

indrukken van de toets ,HOLD* @ wordt de gemeten waarde in het
geheugen opgeslagen. Tegelijkertijd verschijnt het symbool ,H* in het
display. Door de toets opnieuw in te drukken wordt terug geschakeld
naar de meetstatus.

5.1.5 De MAX-functie @ bepaalt automatisch de hoogste gemeten waarde.

Door op de knop te drukken worden de volgende meetwaardes weer-
gegeven:

L,MAX" geeft de hoogste gemeten en opgeslagen waarde aan. De voort-
durende registratie van de MAX-waarde kan gestopt resp. gestart wor-
den door het indrukken van de ,HOLD"-toets @. Door de MAX-toets
langer in te drukken (2 sec.) wordt de normale status terug geschakeld.

5.1.6 Toets @ V~/ V= resp. Q/ ) kiest de twee functies van de draaischake-

laar (zie aanduiding in het display).

5.1.7 De meetfrequentie van de BENNING CM 1-1 bedraagt bij cijfferweer-

gave gemiddeld 2,5 metingen per seconde. De meetfrequentie van de
BENNING CM 1-2 bedraagt bij cijferweergave gemiddeld 1,5 metingen
per seconde.

5.1.8 De BENNING CM 1-1/1-2 wordt in- en uitgeschakeld met de draai-

schakelaar @. Uitschakelstand is ,OFF*.

5.1.9 De BENNING CM 1-2 schakelt zichzelf na ca. 10 minuten automatisch

5.1.

5.1.

uit. (APO, AUTO-POWER-OFF). Hij wordt weer ingeschakeld door een
willekeurige toets in te drukken of door bediening van de schakelaar.
Een zoemer waarschuwt voor de automatische uitschakeling. De
BENNING CM 1-1 heeft deze APO-functie niet.

10 De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,2 x (aangegeven
nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C, t.o.v.
de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

11 De BENNING CM 1-1 wordt gevoed door één 9V batterij (IEC 6 LR61).
De BENNING CM 1-2 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5V
(IEC LR 03 micro).

5.1.12 Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning van de

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

BENNING CM 1-1/ 1-2 dalen, verschijnt in het scherm het batterijsymbool.
13 De levensduur van een batterij (alkaline) bedraagt bij de
BENNNG CM 1-1 ongeveer 580 uur en bij de BENNING CM 1-2 onge-
veer 200 uur.
14 Afmetingen van de BENNING CM 1-1:
(Ixbxh) = 180 x 70 x 42 mm.
Gewicht = 200 gram.
Afmetingen van de BENNING CM 1-2:
(Ixbxh) = 190 x 70 x 38 mm.
Gewicht = 225 gram.
15 De meegeleverde veiligheidsmeetsnoeren zijn alleen voor de nominale
spanning en stroom van de BENNING CM 1-2 geschikt.
16 Maximale opening van de stroomtang: 30 mm.
17 Maximale diameter van de stroomleiding: 27 mm.
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6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING CM 1-1/ 1-2 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen
in droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m maximaal.

- Categorie van overbelasting/installatie: I[EC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V categorie Ill.

- Beschermingsgraad stofindringing: 2

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); bescherming tegen stof en vuil >
2,5 mm in doorsnede. Het tweede cijfer (0); niet beschermd tegen water.

- Werktemperatuur en relatieve luchtvochtigheid:
Bij een werktemperatuur van 0 °C tot 30 °C: relatieve luchtvochtigheid < 80 %.
Bij een werktemperatuur van 31 °C tot 40 °C: relatieve luchtvochtigheid < 75 %.
Bij een werktemperatuur van 41 °C tot 50 °C: relatieve luchtvochtigheid < 45 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING CM 1-1/ 1-2 kan worden opgeslagen bij
temperaturen van - 20 °C tot + 60 °C (luchtvochtigheid 0 - 80 %). Daarbij
moeten wel de batterijen worden verwijderd.

7. Elektrische gegevens
Opmerking: de nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een relatieve
vochtigheid van de lucht < 80 %.

7.1 Meetbereik voor gelijkspanning (BENNING CM 1-2)
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ.

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting Ecrelling]iepen

overbelasting
200V 01V +(1,0 % meetwaarde + 2 digits) 600 V.,
600 V 1V +(1,0 % meetwaarde + 2 digits) 600 V.,
7.2 Meetbereik voor wisselspanning (BENNING CM 1-2)
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ parallel aan 100 pF.
. . Nauwkeurigheid v/d meting *! Beveiliging tegen
ezt et bij 50 Hz - 500 Hz overbelasting
200V 0,1V +(1,5 % meetwaarde + 5 digits) 600 V.,
600 V 1V + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 600 V.,

* De gemeten waarde wordt verkregen door detectie van de gemiddelde
waarde en deze als effectieve waarde weer te geven. De kalibrering is afge-
stemd op sinusvormige signaalprofielen.

7.3 Meetbereik voor wisselstroom
BENNING CM 1-1

. 0 Nauwkeurigheid v/d meting *! Beveiliging tegen
Heateeh Resclite bij 50 Hz - 60 Hz overbelasting
20A 0,01A +(3,0 % meetwaarde + 5 digits) 600A,,
200 A 01A +(2,0 % meet-waarde + 5 digtis) 600A,,
400 A 1A +(2,0 % meet-waarde + 5 digtis) 600 A,
BENNING CM 1-2
. . Nauwkeurigheid v/d meting *'* Beveiliging tegen
Mectberelk  Resoluti bij 50 Hz - 60 Hz overbelasting
40A 0,1A +(1,9 % meetwaarde + 10 digits) 600A,
200 A 01A +(1,9 % meetwaarde + 5 digits) 600 A,
400 A 1A +(1,9 % meetwaarde + 5 digits) 600A,,

*1 De gemeten waarde wordt verkregen door detectie van de gemiddelde
waarde en als effectieve waarde weergegeven. De kalibrering is afgestemd
op sinusvormige signaalprofielen.

*2 De aangegeven nauwkeurigheid is gespecificeerd voor leidingen die met
de stroomtang @ in het midden omvat worden (zie afbeelding 4 meten van
wisselstroom). Voor leidingen die niet in het midden omvat worden, moet
rekening worden gehouden met een toegestane foutmarge van 1,5 % van
de aangegeven waarde.
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7.4 Meetbereik voor weerstand en akoestische doorgangstest
(BENNING CM 1-2).
Overbelastingsbeveiliging: 600 V.,

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting Max. nullastspanning
200 Q 01Q + (1,0 % meetwaarde + 5 digits) 13V
2kQ 1Q +(0,7 % meetwaarde + 2 digits) 1,3V
20kQ 100 +(0,7 % meetwaarde + 2 digits) 13V
200 kQ 100 Q +(0,7 % meetwaarde + 2 digits) 13V
2MQ 1kQ +(1,0 % meetwaardee + 2 digits) 13V
20 MQ 10 kQ +(1,9 % meetwaarde + 5 digits) 13V

De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand < 20 Q.
Het omschakelpunt van de keuze van het bereik kan al bij een waarde van
1400 liggen!

8. Meten met de BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Voorbereiding van de metingen

Gebruik en bewaar de BENNING CM 1-1/1-2 uitsluitend bij de aangegeven

werk- en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van no-
minale spanning en stroom. Origineel met de BENNING CM 1-1/ 1-2 mee-
geleverde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meets-
noeren direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

- Voordat met de draaischakelaar @ een andere functie gekozen wordt,
dienen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 1-1/1-2 kunnen
leiden tot instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

8.2 Spanningsmeting (BENNING CM 1-1/ 1-2)

Q Let op de maximale spanning t.o.v. aarde!
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

- COM-bus @

- BusvoorV, Q0@

van de BENNING CM 1-2 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 600 V bedragen.

- Kies met de draaiknop @ van de BENNING CM 1-2 de gewenste instelling
(V AC/ DC). Met de omschakelknop (V~/ V=) gewenste instelling AC of DC
kiezen.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING CM 1-2.

- Hetrode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V en Q @ van de
BENNING CM 1-2.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING CM 1-2.

Zie fig. 2: meten van gelijkspanning.

Zie fig. 3: meten van wisselspanning.

8.3 Wisselstroommeting

8.3.1  Voorbereiding van de metingen

Gebruik en bewaar de BENNING CM 1-1/ 1-2 uitsluitend bij de aangegeven

werk- en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 1-1/1-2 kunnen
leiden tot instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

Geen spanning zetten op de contactbussen van de
BENNING CM 1-1/ 1-2. Neem eventueel de veiligheidsmeets-
noeren van het apparaat.

8.3.2  Wisselstroommeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling van de BENNING CM 1-1
resp. de gewenste functie (A AC) van de BENNING 1-2 kiezen

- Druk op de openingshendel @ en omvat de eenaderig, stroomvoerende lei-
ding van de BENNING CM 1-2, zoveel mogelijk in het midden van de tang.
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- Lees de gemeten waarde af in het display @.
Zie fig. 4: meten van wisselstroom.

8.4 Weerstandsmeting en doorgangstest met akoestisch signaal
(BENNING CM 1-2)

- Kies met de draaiknop @ de gewenste insteling (Q») van de
BENNING CM 1-2.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING CM 1-2.

- Hetrode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V en Q @ van de
BENNING CM 1-2.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING CM 1-2.

- Indien de gemeten weerstand tussen de COM-contactous @ en de bus
voor V en Q @ Kleiner is dan dan 20 Q, wordt in de BENNING CM 1-2 het
akoestisch signaal afgegeven.

Zie fig. 5: weerstandsmeting.

9. Onderhoud

A De BENNING CM 1-1/ 1-2 mag nooit onder spanning staan als
het apparaat geopend wordt! Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING CM 1-1/ 1-2 mag uitsluitend

gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-

zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen. Maak de

BENNING CM 1-1/ 1-2 dan ook spanningsvrij alvorens het apparaat te openen.

- Ontkoppel eerst beide veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Ontkoppel daarna de beide veiligheidsmeetsnoeren van de
BENNING CM 1-1/1-2.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,Off".

9.1 Veiligheidsstelling van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING CM 1-1/ 1-2 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- zichtbare schade aan de behuizing.

- meetfouten.

- waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden.

- waarneembare gevolgen van transportschade.

In deze gevallen direct de BENNING CM 1-1/ 1-2 uitschakelen en niet meer ge-

bruiken.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde uitsluitend met een schone, droge doek
(speciale reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmid-
delen om de BENNING CM 1-1/ 1-2 schoon te maken. Let er in het bijzonder op
dat het batterijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitiopende batterijen.
Indien toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batte-
rijen en/of in de behuizing, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het vervangen van de batterijen

Q Véor het openen van de BENNING CM 1-1/ 1-2 moet het ap-
paraat spanningsvrij zijn! Gevaarlijke spanning!!

De BENNING CM 1-1 wordt gevoed door één ingebouwde 9V batterij. De

BENNING CM 1-2 wordt gevoed door twee ingebouwde batterijen van 1,5V

(micro). Als het batterijsymbool @ op het display @ verschijnt, moeten de bat-

terijen worden vervangen (zie afbeelding 6).

De batterijen worden als volgt verwisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit
(BENNING CM 1-2).

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van de BENNING CM 1-2.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,OFF*.

- Leg de BENNING CM 1-2 op de voorzijde en draai de schroef met de
sleufkop uit het deksel van het batterijvak.

- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.

- Neem de lege batterijen uit het batterijvak en demonteer voorzichtig de aan-
sluitdraden van de batterij (BENNING CM 1-1).

- Monteer de aansluitdraden op de juiste manier aan de nieuwe batterijen
en leg de bedrading zo terug dat het niet beklemd raakt in de behuizing
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(BENNING CM 1-1). Leg dan de batterijen op de daarvoor bedoelde plaats
in het batterijvak.

- Klik het deksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in.

Zie fig. 6: vervanging van de batterijen.

Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever
A ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een
bijdrage aan een schoner milieu.

9.4 Kalibrering
Om de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen
het apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische gegevens vande veiligheidsmeetkabelset (BENNING CM 1-2)

- Norm: EN 61010-031

- Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (<) en meetcategorie:
Met opsteekdop: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
Zonder opsteekdop: 1000 V CAT II,

- Meetbereik max.: 10 A

- Beschermingsklasse Il ([E]), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte iso-
latie

- Vervuilingsgraad: 2

- Lengte: 1,4 m, AWG 18,

- Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot maximaal 2000 m,
temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is
en volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

- Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

- Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetapparaat.

11. Milieu

X Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige levensdu-
ur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de daarvoor
== | bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING CM 1-1/ 1-2

Cyfrowy cegowy miernik pradu z funkcjami multimetru umozliwia
- Pomiar napiecia statego (BENNING CM 1-2)
- Pomiar napigcia przemiennego (BENNING CM 1-2)
- Pomiar pradu przemiennego
- Pomiar rezystancji (BENNING CM 1-2)
- Sprawdzenie ciggtosci obwodu (BENNING CM 1-2)

Spis tresci

1. Uwagi dla uzytkownika

2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

3. Zakres dostawy

4. Opis przyrzadu

5. Informacje ogéine

6. Warunki sSrodowiskowe:

7. Specyfikacje elektryczne

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 1-1/ 1-2
9. Konserwacja

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego (BENNING CM 1-2)
11. Ochrona srodowiska

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla

wykwalifikowanych elektrykéw oraz
przeszkolonego personelu z branzy elektroniczne;j.

Przyrzad BENNING CM 1-1/ 1-2 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw
w $rodowisku suchym. Przyrzadu nie wolno uzywa¢ do pomiaréw w obwodach
elektroenergetycznych o napigciu znamionowym powyzej 600 V DC i 600 V AC
(Dalsze szczegdty w punkcie 6. ,Warunki srodowiskowe”)

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzagdzie BENNING CM 1-1/ 1-2 zasto-
sowano nastgpujgce symbole:

A

PRACA Z PRZEWODAMI POD WYSOKIM NAPIECIEM JEST DO-
ZWOLONA.

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym!
Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w celu
uniknigcia zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacjg!
Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi,
ktérych nalezy przestrzega¢ w celu unikniecia zagrozen.

Niniejszy symbol znajdujgcy sie na przyrzadzie
BENNING CM 1-1/ 1-2 oznacza, ze przyrzad posiada petng izolacje
ochronng (klasa ochronnosci Il).

Niniejszy symbol pojawia sie na wyswietlaczu w celu wskazania
roztadowania baterii.

Niniejszy symbol oznacza zakres ,sprawdzenie ciggto$ci obwodu”.
Brzeczyk stuzy do akustycznej sygnalizacji wyniku sprawdzenia.

(DC) Napiecie lub prad staty.

(AC) Napiecie lub prad przemienny.

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos¢ z

DIN VDE 0411 czg$¢ 1/ EN 61010-1

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczen-
stwa.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej
instrukcji.

Przyrzad BENNING CM 1-1/ 1-2 moze by¢ uzywany wylgcznie
w obwodach elektroenergetycznych kategorii przepieciowej
Ill dla przewodéw pod napigciem 600 V max wzgledem ziemi.
Uzywaj odpowiednich pomiaréow prowadzi do tego. W przy-
padku pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej lll wystajaca
przewodzaca czes¢ koncowki kontaktowej na przewodach po-
miarowych nie moze by¢ dtuzsza niz 4 mm.

A Przed rozpoczeciem pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej

Il na koncowki kontaktowe nalezy natozy¢ zataczone do ze-
stawu nasadzane ostony, oznaczone jako CAT Il i CAT IV. Ten
srodek bezpieczenstwa stuzy ochronie uzytkownika.
Nalezy pamigtaé, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju
komponentow elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie
napiecia 30 V AC i 60 V DC moga okazac si¢ bardzo niebez-
pieczne dla ludzi.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢
A czy przyrzad, jak rowniez kable i przewody nie wykazuja sla-
déw uszkodzen.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wylaczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen,
lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem.

Aby unikna¢ niebezpieczenstwa,
- nie nalezy dotyka¢ nie izolowanych koncéwek kabli pomia-

A rowych,
- przewody pomiarowe nalezy podtacza¢ do przeznaczo-
nych do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych
na przyrzadzie

3. Zakres dostawy
Zakres dostawy przyrzadu BENNING CM 1-1/ 1-2 obejmuije:
3.1 Jeden miernik BENNING CM 1-1/ 1-2

3.2 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m),
(BENNING CM 1-2)
3.3 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czarmny (L = 1,4 m),

(BENNING CM 1-2)

3.4 Jeden kompaktowy futerat ochronny

3.5 Jedna bateria 9 V (IEC 6 LR 61) zamontowana w przyrzadzie jako ory-
ginalne wyposazenie (BENNING CM 1-1)
Dwie baterie 1,5 V typu Micro zamontowane w przyrzadzie jako orygi-
nalne wyposazenie, (BENNING CM 1-2)

3.6 Instrukcja obstugi

Czesci podlegajgce zuzyciu:

Miernik BENNING CM 1-1 zasilany jest z baterii 9 V (IEC 6 LR 61)

- Miernik BENNING CM 1-2 zasilany jest z dwdch baterii 1,5 V typu Micro
(IEC LR 03).

- Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe (akcesoria pomiarowe) sg
zgodne z kategorig |ll 1000 V oraz zostaty zatwierdzone do pomiaru pradu
10A.
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4.

Opis przyrzadu

Patrz Rysunek 1a, 1b:  Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1a, 1b elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg
nastepujgce funkcje:

966 000 00000

Wyswietlacz cyfrowy, odczyt warto$ci pomiaru, wskaznik stupkowy (bar-
graf), wskaznik przekroczenia zakresu,

Wskazanie biegunowosci,

Wskazanie stanu baterii, pojawia sie gdy bateria jest roztadowana,
Przycisk HOLD, zapamigtanie wskazywanej wartosci pomiaru,

Przycisk MAX, zapamietanie najwyzszej warto$ci pomiaru,

Przycisk przetacznik, napiecie zmienne, napiecie state, pomiar rezystancji,
test polgczen

Przetacznik przesuwny, wybér funkcji pomiarowej,

Gniazdko (dodatnie’), dla V, Q i test potaczen

Gniazdko COM, gniazdko wspdine do pomiaru napigecia, rezystancji i
sprawdzenia ciggtosci obwodu,

Dzwignia otwierajaca, do otwierania i zamykania sondy pradowej.
Wypuktos¢ sondy pradowej, zabezpieczenie przed dotknieciem przewodu.
Cegi pomiarowe, do zaciskania wokét pojedynczego przewodu z pradem.
1) W odniesieniu do automatycznego wskazania biegunowosci dla napiecia statego (DC)

5. Informacje ogdlne
5.1 Dane ogélne dotyczace ceg go miernika pradu z funkcjami multimetru
51.1  Wyswietlacz cyfrowy @ to 3% - cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny

z cyframi o wysokosci 14 mm, wraz z kropka dziesietng. Najwigksza
mozliwg do wyswietlenia wartoscig jest 2000.

51.2  Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Wskazanie dotyczy tyl-

ko jednej biegunowosci w odniesieniu do gniazdka oznakowanego ,-".

5.1.3  Przekroczenie zakresu sygnalizowane jest poprzez ,0L” lub ,- OL” i,

czes$ciowo, sygnatem akustycznym.
Uwaga, brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku przecigzenia!

5.1.4  Przycisk pamigci wartoci pomiaru ,HOLD”: Przycisk ,HOLD” @ nale-

2y nacisng¢ w celu zapamigtania zmierzonej wartosci pomiaru. W tym
czasie, na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,H”. Ponowne naci$niecie
przycisku spowoduje przetgczenie z powrotem do trybu pomiarowego.

5.1.5 Funkcja przycisku MAX @ powoduje automatyczne wprowadzenie i

zapamigtanie najwigkszej wartosci pomiaru. Z dziataniem przycisku
zwigzane s3 nastepujace wskazania:

LMAX” wskazuje maksymalng warto$¢ zapamigtang. Proces ciggtej
detekcji wartosci MAX mozna zatrzyma¢ lub uruchomi¢ poprzez naci-
$niecie przycisku ,HOLD” @. Nacisniecie przycisku ,MAX" spowoduje
przetgczenie z powrotem do normalnego trybu pomiarowego.

51.6 Klawisz @ V~/ V=i Q/ ) potaczen mozna wybra¢ jedng z tych funkgji

przetgcznikiem przesuwnym.(pokazuje wyswietlacz)

5.1.7 Nominalna szybko$¢ pomiaru miernika BENNING CM 1-1 wyno-

si 2,5 pomiaru na sekunde dla wyswietlacza cyfrowego. Miernik
BENNING CM 1-2 nominalna szybko$¢ pomiaru wynosi 1,5 pomiaru na
sekunde dla wyswietlacza cyfrowego.

5.1.8 Wigczanie i wytgczanie miernika BENNING CM 1-1/ 1-2 odbywa sie

przy uzyciu przetgcznika przesuwnego @. W pozycji ,OFF” miernik jest
wytgczony.

5.1.9 Miernik BENNING CM 1-2 wytgcza sig¢ automatycznie po uptywie okoto

10 minut (funkcja APO - Auto-Power-Off). Miernik wigcza sie ponownie
po zadziataniu na dowolny przycisk lub przetgcznik przesuwny. Auto-
matyczne wytgczenie miernika sygnalizowane jest sygnatem akustycz-
nym. Miernik BENNING CM 1-1 nie ma funkcji APO

5.1.10 Wspodiczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,2 x (wyspecyfiko-

wana precyzja pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z warto$cig
dla temperatury odniesienia 23 °C.

5.1.11  Miernik BENNING CM 1-1 zasilany jest z jednej baterii 9 V (IEC 6LR61).

Miernik BENNING CM 1-2 zasilany jest z dwdch baterii 1,5 V typu Micro
(IEC LR 03).

5.1.12 Jezeli napigcie baterii spadnie ponizej ustalonego napigcia roboczego,

woéwczas na wyswietlaczu miernika BENNING CM 1-1/ 1-2 pojawi sie
symbol baterii.

5.1.13 Okres zycia bateriidla miernika BENNING CM 1-1 wynosi okoto 580 go-

dzin i dla miernika BENNING CM 1-2 wynosi okoté 200 godzin (bateria
alkaliczna).

5.1.14  Wymiary przyrzagdu BENNING CM 1-1:

(LxBxH)=180x 70 x 42 mm
Masa przyrzadu: 200 g
Wymiary przyrzagdu BENNING CM 1-2:
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(LxBxH)=190 x 70 x 38
Masa przyrzadu: 225 g

5.1.15 Kable pomiarowe dostarczone razem z przyrzagdem BENNING CM 1-2
sg przystosowane do napigcia znamionowego i pragdu znamionowego
przyrzadu.

5.1.16 Najwigksze rozwarcie cegéw: 30 mm

5.1.17 Najwigksza $rednica kabla: 27 mm

6. Warunki srodowiskowe

- Przyrzad BENNING CM 1-1/ 1-2 przeznaczony jest do wykonywania po-
miaréw w $rodowisku suchym.

- Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomiaréw:
2000 m,

- Kategoria przepigciowa/ Kategoria lokalizacji:
IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategoria Il

- Klasa zanieczyszczenia: 2,

- Stopien ochrony obudowy: IP 30.
Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostgpem do niebezpiecznych
czesci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach
> 2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)

- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:
Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %
Dla temperatury pracy od 41 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %

- Temperatura przechowywania: Miernik BENNING CM 1-1/ 1-2 moze byé
przechowywany w dowolnej temperaturze w zakresie od - 20 °C do + 60 °C
(wilgotnos¢ wzgledna od 0 do 80 %). Bateria powinna by¢ wyjeta z miernika
na czas przechowywania.

7. Specyfikacje elektryczne
Uwaga: Precyzje pomiaru okresla si¢ jako sume
- utamka wzglednego warto$ci mierzone;j i
- liczby cyfr (krokéw zliczania cyfry najmniej znaczace;j).
Okreslona w ten sposéb precyzja jest wazna dla temperatur w zakresie od 18 °C
do 28 °C i wilgotnosci wzglednej ponizej 80 %.

7.1 Zakresy pomiarowe napigcia statego (BENNING CM 1-2)
Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ.

Zakr_es Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar. Zabez.pl_ecz‘enle
pomiar. przeciazeniowe
200V 01V + (1,0 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 600 V,,
600 V 1V + (1,0 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 600V,

7.2 Zakresy pomiarowe napiecia przemiennego (BENNING CM 1-2)
Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ réwnolegle do 100 pF.

Zakres Rozdzi A Precyzja pomiar. *' w zakresie Zabezpieczenie
P ozdzielczo$¢ A P
pomiar. czestotliwosci 50 Hz - 500 Hz przeciazeniowe
200V 0,1V + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600 V,,
600 V 1V + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600 V,,

*

Warto$¢ pomiarowa uzyskiwana jest poprzez wyprostowanie wartosci $red-
niej i wskazywana jako warto$¢ skuteczna. Jej kalibracja polega na dopaso-
waniu do krzywej sinusoidalne;j.

7.3 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego
BENNING CM 1-1

Zakres N " Precyzja pomiar.*! w zakresie Zabezpieczenie
5 Rozdzielczos¢ iy o
pomiar. czestotliwosci 50 Hz - 60 Hz przeciazeniowe
20A 0,01A + (3,0 % warto$ci pomiaru + 5 cyfr) 600 A,
200A 01A + (2,0 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600A,
400 A 1A + (2,0 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600A,,

BENNING CM 1-2

Zakres . ” Precyzja pomiar.*! * w zakresie Zabezpieczenie
0 Rozdzielczos¢ A Py
pomiar. czestotliwosci 50 Hz - 60 Hz przecigzeniowe

40A 01A + (1,9 % warto$¢ pomiaru + 10 cyfr) 600A,
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200A 0,1A + (1,9 % warto$¢ pomiaru + 5 cyfr) 600 A,
400 A 1A + (1,9 % warto$¢ pomiaru + 5 cyfr) 600 A,

Warto$¢ pomiarowa uzyskiwana jest poprzez wyprostowanie wartosci $red-
niej i wskazywana jako warto$¢ skuteczna. Jej kalibracja polega na dopaso-
waniu do krzywej sinusoidalne;j.

*2. Wskazana precyzja jest wyspecyfikowana dla przewodéw uchwyconych
centralnie @ przez cegi pradowe (patrz Rys. 4 Pomiar pradu przemien-
nego). Jezeli przewdd nie jest uchwycony centralnie, nalezy uwzgledni¢
dodatkowy btad 1,5 % warto$ci wskazane;.

*1

7.4 Zakres pomiarowy rezystancji i akustyczne sprawdzanie ciagtosci obwodu
(BENNING CM 1-2)
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V

Zakres pomiar. Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar. Max napigcie jatowe
200 Q 01Q + (1,0 % warto$ci pomiaru + 5 cyfry) 13V
2kQ 10 + (0,7 % warto$ci pomiaru + 2 cyfry) 13V
20kQ 100 + (0,7 % warto$ci pomiaru + 2 cyfry) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 13V
20 MQ 10kQ + (1,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfry) 13V

Sygnalizacja dzwigkowa w przypadku, gdy rezystancja R jest mniejsza niz
20 Q.
Punkt zmiany zakresu moze by¢ przy wartosci 1400.

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 1-1/ 1-2 nalezy przechowywaé i obstugiwaé wytgcznie w

wyspecyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unika¢ ciggtego nastonecz-

nienia.

- Sprawdzi¢ dane dotyczace napigcia i pradu znamionowego wyspecyfiko-
wane na przewodach pomiarowych. Napigcie znamionowe i warto$ci zna-
mionowe pradu kabli pomiarowych dostarczonych razem z przyrzadem
BENNING CM 1-1/ 1-2 sg zgodne z warto$ciami znamionowymi dla przy-
rzadu.

- Sprawdzi¢ izolacje kabli pomiarowych. Kabel pomiarowy nalezy natych-
miast usungé, jezeli jego izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ obwody pomiarowe ze wzgledu na ciggto$¢ potgczenia. Jezeli
przewéd w obwodzie pomiarowym posiada przerwe, nalezy natychmiast
przekaza¢ obwéd pomiarowy do kwarantanny.

- Zanim dokonamy wyboru innej funkcji przy uzyciu przetacznika przesuw-
nego @, nalezy odigczy¢ przewody pomiarowe od punktu pomiarowego.

- Zrodta silnych zakiocen w poblizu przyrzadu BENNING CM 1-1/ 1-2 moga
powodowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiar napigcia (BENNING CM 1-2)

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego
A napiecia wzgledem potencjatlu ziemi! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Najwyzsze napiecie, ktére mozna podac na gniazdka,

- gniazdko COM @

- gniazdkodlaV,Q @

przyrzadu BENNING CM 1-2 wzgledem ziemi, wynosi 600 V.

- Przy uzyciu przetacznika przesuwnego @ na przyrzadzie BENNING CM 1-2,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (V~/ V=).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtaczyé do gniazdka COM @ na przyrza-
dzie BENNING CM 1-2.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy poditaczy¢ do gniazdka V, Q @ na przy-
rzgdzie BENNING CM 1-2.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczytaé zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 1-2.

Patrz Rysunek 2: Pomiar napigcia statego

Patrz Rysunek 3: Pomiar napigcia przemiennego
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8.3 Pomiar pradu przemiennego

8.3.1  Przygotowanie do wykonania pomiaru

Przyrzad BENNING CM 1-1/ 1-2 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytgcznie

w wyspecyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unika¢ ciagtego nastonecz-

nienia.

- Zrodta silnych zakiocen w poblizu przyrzadu BENNING CM 1-1/ 1-2 moga
powodowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

Nie nalezy podawa¢ Zzadnego napigcia na styki wyjsSciowe
/\  przyrzadu BENNING CM 1-1/1-2! Wszelkie podiaczone kable
pomiarowe nalezy usunac.

8.3.2  Pomiar pradu przemiennego

- Przy uzyciu przetacznika przesuwnego @ na przyrzadzie BENNING CM 1-1,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (A AC) BENNING CM 1-2.

- Postugujac sie dzwignig otwierajacg @, nalezy uchwyci¢ centralnie
pojedynczy przewdd czynny przy uzyciu cegéw pradowych miernika
BENNING CM 1-1/1-2.

- Odczytaé wynik na wyswietlaczu cyfrowym @.

Patrz Rysunek 4: Pomiar pradu przemiennego

8.4 Pomiar rezystanc;ji i sprawdzanie ciagtosci obwodu
(BENNING CM 1-2)

- Przy uzyciu przetacznika przesuwnego @ na przyrzadzie BENNING CM 1-2,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (Q/ »)).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtaczyé do gniazdka COM @ na przyrza-
dzie BENNING CM 1-2.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczyé do gniazdka V, Q @ na przy-
rzgdzie BENNING CM 1-2.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczytaé zmierzong warto$é na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 1-2.

- Jezeli rezystancja obwodu pomiedzy gniazdkiem COM @ i gniazdkiem V, Q
© jest mniejsza niz 20 Q, przyrzad BENNING CM 1-2 zasygnalizuje ten fakt
przy uzyciu wbudowanego brzgczyka.

Patrz Rysunek 5: Pomiar rezystancji

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 1-1/1-2, nalezy
A upewni¢ si¢, ze nie znajduje si¢ on pod napigciem.
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Praca pod napigciem na otwartym przyrzadzie BENNING CM 1-1/ 1-2 moze

by¢ prowadzona wytacznie przez uprawnionego elektryka z zastosowaniem

srodkéw zapobiegajacym wypadkom.

Przed otwarciem przyrzadu, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING CM 1-1/ 1-2 od

napiecia w nastgpujgcy sposéb:

- Po pierwsze, usung¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

- Nastepnie odtgczy¢ dwa kable pomiarowe od  przyrzadu
BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Ustawi¢ przetacznik przesuwny @ w pozycji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu
W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi
przyrzqdu BENNING CM 1-1/1-2:
Widoczne uszkodzenie obudowy.
- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.
- Rozpoznawalne skutki diugiego przechowywania w nieprawidtowych wa-
runkach.
- Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.
W  takich  przypadkach, nalezy natychmiast wytgczy¢ przyrzad
BENNING CM 1-1/ 1-2, odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w
celu uniemozliwienia dalszego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wy-
jatek: specjalne $ciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu,
nalezy unika¢ stosowania rozpuszczalnikéw i/ lub $rodkéw czyszczacych. Na-
lezy upewnic¢ sie, ze komora na baterig i styki baterii nie sg zanieczyszczone
wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejo-
nie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.
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9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 1-1/1-2, nalezy
upewni¢ sig, ze nie znajduje si¢ on pod napigciem.
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Miernik BENNING CM 1-1 zasilany jest jedng 9 V baterig. Miernik

BENNING CM 1-2 zasilany jest z dwdch baterii 1,5 V typu Micro.

Jezeli na wyswietlaczu @ pojawi sie symbol baterii @, wéwczas konieczna jest

wymiana baterii (patrz Rysunek 6).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Odtgczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego BENNING CM 1-2

- Odtaczy¢ kable pomiarowe od urzadzenia BENNING CM 1-2.

- Ustawi¢ przetacznik przesuwny @ w pozycji ,OFF”.

- Potozy¢ przyrzad BENNING CM 1-1/ 1-2 panelem przednim w dét i polu-
zowac wkrety pokrywy komory baterii.

- Wyja¢ pokrywe komory baterii (we wgtebieniu obudowy) w dolnej czesci
przyrzadu.

- Wyjac¢ roztadowang baterig z komory baterii i BENNING CM 1-1 odtgczy¢
od baterii przewody zasilania baterii.

- Podtgczy¢ nowe(g) baterie do przewoddw zasilania baterii, rozmieszczajgc
je(a) w taki sposob, aby nie zostaty zmiazdzone podczas wktadania przez
czgsci obudowy.

Umiesci¢ baterie w przeznaczonej do tego celu komorze baterii.
- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej czesci obudowy i zacisng¢ wkret.
Patrz Rysunek 6: Wymiana baterii

Nalezy pamigeta¢ o ochronie s$rodowiska! Nie wyrzucaé
roztadowanych baterii do $mieci. Nalezy je przekazywaé¢ do

A punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadow specjal-
nych. Prosimy zasiggna¢ odpowiednich informacji na wtasnym
terenie.

9.4 Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywaé¢ do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego (BENNING CM 1-2)

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napiecie pomiarowe wzgledem ziemi (<L) oraz kategoria po-
miarowa:

Z nasadzang ostong: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Bez nasadzanej ostony: 1000 V CAT II,

- Maksymalny prad pomiarowy: 10 A,

- Klasa ochrony Il ([E]), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciagta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- Diugosé: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia: wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m
n.p.m., temperatura: 0 °C do + 50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejszg instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sie przerwanie w przewodzie / wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane koficéwki pomiarowe.
Trzymacé tylko za uchwyty!

- Koncowki katowe wiozyé do urzadzenia kontrolnego lub pomiarowego.

11. Ochrona srodowiska

X Po zakonczeniu zywotno$ci urzagdzenia, prosimy o oddanie urzadzenie
mmm | 40 punktu utylizacji.
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Instructiuni de folosire
BENNING CM 1-1/ 1-2

Multimetru-digital de curent tip cleste pentru

Sumar

239NN

masurarea tensiunii continue (BENNING CM 1-2)
masurarea tensiunii alternative (BENNING CM 1-2)
masurarea curentului alternativ

masurarea rezistentei (BENNING CM 1-2)
testarea continuitatii (BENNING CM 1-2)

Indicatii pentru utilizator
Masuri de siguranta
Dotarea standard la livrare
Descrierea aparatului
Informatii generale
Conditi
Informatii electrice
Masurarea cu BENNING CM 1-1/1-2
Intretinere
0. Date tehnice ale accesoriilor de masurare (BENNING CM 1-2)
1. Protectia mediului

de mediu

1. Indicatii pentru utilizator
Aceste instructiuni de folosire se adreseaza

specialistilor in electricitate si
persoanelor instruite electrotehnic

BENNING CM 1-1/ 1-2 este prevazut pentru masurarea in mediu uscat. Nu este
permis sa fie utilizat in circuite electrice cu o tensiune nominald mai mare de
600 V DC si 600 V AC (detalii gasiti in capitolul 6. “conditii de mediu”).

in instructiunile de folosire si pe aparatul BENNING CM 1-1/ 1-2, se folosesc
urmatoarele simboluri:

B @ > >

»)

i ?

Amplasarea in jurul conductorilor periculosi activi sau inlaturarea de
pe acestia este permisa.

Avertizare de pericol electric!
Se afla in fata indicatiilor ce trebuie luate in considerare pentru a
evita pericole pentru fiinta umana.

Atentie, luati in considerare documentatia!
Simbolul indica faptul ca trebuie luate in considerare instructiunile
de folosire pentru a evita pericolele.

Acest simbol aplicat pe aparatul BENNING CM 1-1/ 1-2 inseamna
ca BENNING CM 1-1/ 1-2 este executat cu izolatie de protectie (cla-
sa de protectie Il).

Acest simbol apare in afisaj pentru indicarea unei baterii descar-
cate.

Acest simbol marcheaza domeniul de masurare “testarea continui-
tatii”. Buzzerul serveste emiterii acustice a rezultatului.

(DC) tensiune continua.

(AC) tensiune alternativa sau curent alternativ.

Pamant (pamantare)
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2. Masuri de siguranta

Aparatul este construit si verificat conform

DIN VDE 0411-1/ EN 61010-1

si a parasit fabrica intr-un stadiu ireprosabil in ceea ce priveste siguranta in
exploatare.

Pentru a mentine acest stadiu si pentru a asigura o exploatare lipsita de riscuri,
utilizatorul trebuie sa fie atent la indicatiile si avertizarile din aceste instructiuni.

Aparatul BENNING CM 1-1/ 1-2 nu trebuie folosit decat in cir-
cuite electrice ale categoriei de supratensiune Ill cu conductori
de max. 600 V cu pamantare.

Folositi numai conduce de masurare adecvate. La efectuarea
de masuratori din categoria lll, nu este permis ca partea de
conductor pe cablu de masurare care depaseste sa fie mai

A lunga de 4 mm.

Inainte de efectuarea masuratorilor din categoria lll, trebuie
puse pe varfurile contactelor capacele din set insemnate cu
CAT Il si CAT IV. Aceste masuri sunt necesare protectiei uti-
lizatorului.

Tineti cont de faptul ca lucrarile la elementele si instalatiile
aflate sub tensiune sunt in principiu periculoase. Deja tensiu-
nile incepand cu 30 V AC si 60 V DC pot periclita viata umana.

Q nainte de fiecare utilizare verificati daca aparatul sau cablurile
nu prezinta deteriorari.

Daca se considera ca nu mai este posibila o exploatare lipsita e riscuri, aparatul
trebuie scos din functiune si trebuie asigurat impotriva unei folosiri chiar si din
neatentie.

Se considera ca nu mai este posibild o exploatare fara riscuri,

- daca aparatul sau cablurile de masurare prezinta deteriorari vizibile,
- daca aparatul nu mai functioneaza,

- dupa o depozitare indelunga in conditii necorespunzatoare,

- dupa solicitari puternice in timpul unui transport.

Pentru a exclude riscul
A - nu atingeti cablurile de masurare pe varfurile dezgolite,
- introduceti cablurile de masurare in mufele de masurat de
pe multimetru care sunt marcate in mod corespunzator.

3. Dotarea standard la livrare
De volumul de livrat al BENNING CM 1-1/ 1-2 apartin:
3.1 o bucata BENNING CM 1-1/ 1-2,

3.2 0 bucatd cablu de masurare de sigurantd, rosu (I = 1,4 m)
(BENNING CM 1-2),
3.3 o bucatd cablu de masurare de sigurantd, negru (I = 1,4 m)

(BENNING CM 1-2),

3.4 o bucata geanta de protectie-compact,

3.5 o bucata baterie bloc 9 V montata in aparat pentru prima echipare
(BENNING CM 1-1)
doua baterii micro 1,5 V sunt montate in aparat pentru prima echipare
(BENNING CM 1-2)

3.6 instructiuni de folosire

Referire la piesele de uzura:

- BENNING CM 1-1 este alimentat printr-o baterie bloc 9 V (IEC 6 LR 61).

- BENNING CM 1-2 este alimentat prin doua baterii micro 1,5 V (IEC LR 03).

- Cablurile de masurare de siguranta (accesoriu testat) mentionate mai sus,
corespund CAT Il 1000 V si sunt aprobate pentru un curent de 10 A.

4. Descrierea aparatului
Vezi imaginea 1a, 1b: Partea frontala a aparatului

Elementele de afisare si operare prezentate in imaginea 1a, 1b sunt denumite
fn modul urmator:

Afisaj digital, pentru valoarea masurata si afisajul depasirii limitelor,
Afisajul polaritatii,

Afisajul bateriei, apare cand bateria este descarcata,

Tasta HOLD, memorarea valorii masurate,

Tasta MAX, memorarea celei mai ridicate valori masurate,

Tasta (comutare), tensiune alternativa/ tensiune continua respectiv masu-

000000
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5.

rarea rezistentei/ testarea continuitatii,

Comutator cu impingere (culisat), pentru selectarea functiei de masu-
rare,

Mufa (pozitiv'), pentru V si Q,

Mufa COM, mufa comuna pentru masurari ale tensiunii, rezistentei si pentru
testarea continuitatji,

Parghie de deschidere, pentru deschiderea si inchiderea clestelui de cu-
rent,

Protuberanta clestelui de curent, protejeaza impotriva atingerii conducto-
rilor,

Cleste de masurat, pentru cuprinderea conductorului parcurs de curent.

') La aceasta se refera afigajul automat al polaritatii pentru tensiune continua

Informatii generale

5.1 Informatii generale referitoare la multimetrul-cleste de curent

5.1

5.1

5.1

1 Afisajul digital @ este realizat ca si afisaj format din 3% pozitii, cu cri-

stale lichide, cu o inaltime a scrisului de 14 mm cu punct zecimal. Cea
mai mare valoare a afisajului este 2000.

2 Afisajul polaritatii @ se face in mod automat. Doar o polaritate contrara

definitiei mufei se afigeaza cu “-“.

.3 Depasirea limitelor se afiseaza cu “OL” sau “-OL” si partial cu o averti-

zare acustica.
Atentie, nu exista afisaj si avertizare in cazul suprasarcinii!

5.1.4  Memorarea valorii masurate "HOLD”: Prin actionarea tastei “HOLD” 4]

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

poate fi memorata valoarea masurat. In display apare in acelasi timp sim-
bolul “H”. Actionarea din nou a tastei comuta inapoi in modul de masurare.

.5 Functia tastei MAX @ inregistreazd si memoreazé in mod automat

cea mai ridicata valoare masurata. Prin actionarea tastei sunt afisate
urmatoarele valori:

“MAX” indica cea mai ridicata valoare memorata. Sesizarea continud a va-
lorii MAX, poate fi oprita sau pornita prin actionarea tastei “HOLD” @. Prin
apasarea tastei “MAX” se comuta fnapoi in modul normal de masurare.

.6 Tasta @ V~/ V=respectiv. Q/ ) selecteaza functia secundara a pozitiei

comutatorului cu impingere (vezi afisaj in display).

.7 Rata de masurare a BENNING CM 1-1 este de nominal 2,5 masurari pe

secunda pentru afigajul digital. Rata de masurare a BENNING CM 1-2
este de nominal 1,5 masurari pe secunda pentru afigajul digital.

.8  Aparatul BENNING CM 1-1/ 1-2 se porneste sau se opreste prin comu-

tatorul culisant @. Pozitia de oprire este “OFF”.

.9 BENNING CM 1-2 se opreste singur dupa cca. 10 min. (APO, Auto-

Power-Off). Acesta porneste din nou daca este actionata o tasta sau
comutatorul culisant. Un ton de buzer semnalizeaza atunci cand apara-
tul se opreste singur. BENNING CM 1-1 nu detine functia APO.

.10 Coeficientul de temperatura al valorii masurate: 0,2 x (exactitatea

indicatd a masurarii)/ °C < 18 °C sau > 28 °C, raportat la valoare pentru
temperatura de referinta de 23 °C.
11 BENNING CM 1-1 este alimentat printr-o baterie bloc 9 V (IEC 6 LR 61).
BENNING CM 1-2 este alimentat prin doua baterii micro 1,5 V (IEC LR 03).
12 Daca tensiunea bateriei scade sub tensiunea de lucru prevazuta a apa-
ratului BENNING CM 1-1/ 1-2, va aparea in afigaj un simbol de baterie.
13 Durata de viata a unei baterii este la BENNING CM 1-1de aproximativ
580 si la BENNING CM 1-2 de aproximativ 200 de ore (baterie alcalina).
14 Dimensiunile aparatului BENNING CM 1-1:
(lungime x latime x inaltime) = 180 x 70 x 42 mm
Greutatea aparatului: 200 g
Dimensiunile aparatului BENNING CM 1-2:
(lungime x latime x fnaltime) = 190 x 70 x 38 mm
Greutatea aparatului: 225 g
15 Cablurile de masurare de siguranta livrate sunt potrivite in mod expres
pentru tensiunea nominala si curentul nominal al BENNING CM 1-2.
16 Cea mai mare deschidere a clestelui: 30 mm
17 Diametrul cel mai mare al conductorului: 27 mm

Conditii de mediu

BENNING CM 1-1/ 1-2 este prevazut pentru masuratori in mediu uscat,
naltimea barometrica la masurstori (altitudine): maxim 2000 m,

Categoria supratensiunii/ categoria de amplasare: IEC 60664-1/ IEC
61010-1 — 600 V categoria lll,

Gradul de murdarire: 2,

Modul de protectie: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - primul indice: protectie impotriva accesului la piesele periculoase si
protectie impotriva corpurilor straine solide, diametru > 2,5 mm

0 - al doilea indice: nu este antiacvatic,
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- Temperatura de lucru si umiditatea relativa a aerului:
La o temperatura de lucru de la 0 °C pana la 30 °C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 80 %,
La o temperatura de lucru de la 31 °C pana la 40 °C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 75 %,
La o temperatura de lucru de la 41 °C pana la 50 °C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 45 %,

- Temperatura de depozitare: BENNING CM 1-1/ 1-2 poate fi depozitat la
temperaturi intre - 20 °C pana la + 60 °C (umiditatea aerului 0 pana la 80 %).
In timpul depozitarii bateria trebuie scoasa din aparat.

7. Informatii electrice
Mentiune: exactitatea masurarii este indicata ca si suma din
- o cota relativa a valorii masurate si
- un numar de cifre (adica pasi numerici ale ultimei pozitii).
Aceasta exactitate a masurarii este valabild la temperaturi intre 18 °C pana la
28 °C si la o umiditate relativa a aerului mai mica de 80 %.

7.1 Domenii ale tensiunii continue (BENNING CM 1-2)
Impedanta de intrare este de 10 MQ.

Domenii de o = P T Protectia la
A masurarii Larers
masurare u suprasarcina
200V 01V + (1,0 % din valoarea masurata +2 cifra) 600 V.,
600 V 1V + (1,0 % din valoarea masurata +2 cifra) 600 V.,
7.2 Domenii ale tensiunii alternative (BENNING CM 1-2)
Impedanta de intrare este de 10 MQ paralel 100 pF.
Domeniul de Rezolutie Exactitatea masurdrii *' Protectia la
masurare ; in sfera de frecventd 50 Hz - 500 Hz suprasarcind
200V 01V £ (1,5 % din valoarea masurata + 5 cifra) 600 V.,
600 V 1V + (1,5 % din valoarea masurata + 5 cifra) 600 V.,

*1

Valoarea masurata este obtinuta prin redresarea valorii medii si afisata ca si
valoare efectiva. Calibrarea sa este armonizata la curbele de forma sinusoidala.

7.3 Domenii ale curentului alternativ
BENNING CM 1-1

Dongeniul de Rezolutie . Exactitatea métsurérii H Protectia Ila_

masurare U in sfera de frecventa 50 Hz - 60 Hz suprasarcina
20A 001A (3,0 % din valoarea mésurata + 5 cifra) 600A,
200A 0,1A (2,0 % din valoarea mésuraté + 5 cifra) 600A,,
400 A 1A (2,0 % din valoarea mésuraté + 5 cifra) 600A,,

BENNING CM 1-2

Domeniul de Rezolutie _ Exactitatea méfurérii He Protectia la

masurare i in sfera de frecventa 50 Hz - 60 Hz suprasarcina
40A 0,1A (1,9 % din valoarea masuratd + 10 cifr) 600A,,
200A 0,1A £ (1,9 % din valoarea masuraté + 5 cifra) 600A,,
400 A 1A + (1,9 % din valoarea masurata + 5 cifra) 600A,,

*1

Valoarea msurat este obinut prin redresarea valorii medii i afiat ca i valoare
efectiv. Calibrarea sa este armonizat la curbele de form sinusoidal.
Exactitatea menionat este specificat pentru conductori care sunt cuprini in
mijloc, cu cletele de msurat @ (vezi imaginea 4 msurarea curentului alter-
nativ). Pentru conductorii care nu sunt cuprini in mijlocul cletelui, trebuie luat
n considerare o eroare suplimentar de 1,5 % din valoarea afiat.

*2

7.4 Domenii ale rezistenei i testarea acustic a continuitii
(BENNING CM 1-2)
Protectia la suprasarcina: 600 V.,

Domenii de Bagnlii Evarti P— Tensiunea maximé de
masurare b mers in gol
200 Q 01Q + (1,0 % din valoarea mésurata + 5 cifrd) 13V
2kQ 1Q + (0,7 % din valoarea masurata + 2 cifré) 13V
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20 kQ 10Q + (0,7 % din valoarea masurata + 2 cifra) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % din valoarea masurata + 2 cifra) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % din valoarea masurata + 2 cifra) 13V
20 MQ 10 kQ + (1,9 % din valoarea masurata + 5 cifra) 13V

Buzzerul montat in aparat suna la o rezistentd R mai mica de 20 Q.
Punctul de comutare al selectéarii domeniului poate sa se afle deja la o valoare
de 1400!

8. Masurarea cu BENNING CM 1-1/1-2

8.1 Pregatirea masurarii

Utilizati si depozitati aparatul BENNING CM 1-1/ 1-2 doar in conditiile de depo-

zitare si in conditiile temperaturilor de lucru indicate, evitati expunerea de durata

la razele solare.

- Verificati datele tensiunii nominale si curentului nominal de pe cablurile
de masurare de siguranta. Cablurile de masurare de sigurantd care sunt
livrate, corespund aparatului BENNING CM 1-1/ 1-2 in ceea ce priveste
tensiunea nominala si curentul nominal.

- Verificati izolatia cablurilor de masurare de siguranta. Daca izolatia este
deteriorata, cablurile de masurare de siguranta trebuie inlaturate imediat.

- Se verifica continuitatea cablurilor de masurare de siguranta. Daca con-
ductorul este ntrerupt in cablul de masurare de siguranta, acestea trebuie
nlaturate imediat.

- Inainte de a fi aleas o alta functie cu ajutorul comutatorului culisat @ cab-
lurile de masurare de siguranta trebuie separate de punctul de masurare.

- Surse puternice de perturbati aflate in apropierea aparatului
BENNING CM 1-1/ 1-2 pot duce la afigaje instabile si la greseli de masurare.

8.2 Masurarea tensiunii (BENNING CM 1-2)

Q Atentie la tensiunea maxima fata de pamantare!
Pericol electric!

Cea mai nalta tensiune ce poate fi aplicatd pe mufele

- MufaCOM @

- MufapentruVsiQ©

ale aparatului BENNING CM 1-2 fatd de pamant, este de 600 V.

- Cu ajutorul comutatorului culisat @ se selecteaza functia doritd (V AC/
DC) de pe aparatul BENNING CM1-2. Cu tasta de comutare (V~/ V=) se
selecteaza functia doritd AC sau DC.

- Cablul de masurare de sigurantd negru se aseaza in contact cu mufa COM
© de pe aparatul BENNING CM 1-2.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V si Q @ de pe aparatul BENNING CM 1-2.

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctele
de masurare, valoarea masuratid se citeste de pe afisajul digital @ al
BENNING CM 1-2.

Vezi imaginea 2: Masurarea tensiunii continue

Vezi imaginea 3: Masurarea tensiunii alternative

8.3 Masurarea curentului alternativ

8.3.1  Pregatirea masurarii

Utilizati si depozitati aparatul BENNING CM 1-1/ 1-2 doar in conditiile de depo-

zitare si in conditiile temperaturilor de lucru indicate, evitati expunerea de durata

la razele solare.

- Surseputernice de perturbatiiin apropiereaaparatuluiBENNING CM 1-1/ 1-2
pot duce la afisaje instabile si la greseli de masurare.

Nu se aseaza tensiune la contactele de iesire ale aparatului
/\  BENNING CM 1-1/ 1-2! Indepirtati cablurile de masurare de si-
guranta daca acestea sunt conectate.

8.3.2  Masurarea curentului alternativ

- Cu ajutorul comutatorului culisat @ se selecteaza domeniul dorit de pe
BENNING CM 1-1, respectiv functia dorita (A AC) pe BENNING CM 1-2.

- Se actioneaza parghia de deschidere @, conductorul purtator de curent se
cuprinde central cu clestele aparatului BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Se citeste afisajul digital @.

Vezi imaginea 4: Masurarea curentului alternativ
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8.4 Masurarea rezistentei si testarea acustica a continuitatii
(BENNING CM 1-2)

- Cu ajutorul comutatorului culisat @, selectati functia dorita (Q ) pe
BENNING CM 1-2.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa COM
© de pe BENNING CM 1-2.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se agseaza in contact cu mufa pentru
V si Q @ de pe BENNING CM 1-2.

- Cablurile de masurare de sigurantad se aseaza in contact cu punctele de
masurare, valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING CM 1-2.

- Daca scade rezistenta conductorului intre mufa COM @ si mufa pentru V si
Q @ sub 20 Q, va suna buzerul montat in aparatul BENNING CM 1-2.

Vezi imaginea 5: Masurarea rezistentei

9. intretinere

Q nainte de deschidere paratul BENNING CM 1-1/ 1-2 acesta se
decupleaza neaparat de la tensiune! Pericol electric!

Lucrul sub tensiune la aparatul BENNING CM 1-1/ 1-2, cand acesta este des-

chis, este permis exclusiv specialistilor in electricitate, care trebuie sa iain

acest caz masuri speciale de protectie impotriva accidentelor.

Astfel decuplati aparatul BENNING CM 1-1/ 1-2 de la tensiune inainte de a-I

deschide:

- Indepartati prima data ambele cabluri de masurare de sigurantid de pe
obiectul de masurat.

- Indepértati apoi ambele cabluri de masurare de siguranti de pe aparatul
BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Asezati comutatorul de culisare @ pe pozitia “OFF”.

9.1 Agezarea in sigurantd a aparatului

In anumite imprejurari nu mai poate fi asigurata siguranta in exploatare a apara-

tului BENNING CM 1-1/ 1-2; de exemplu in cazul:

- deteriorarilor vizibile ale carcasei,

- greselilor de masurare,

- urmarilor identificabile in urma unei depozitari indelungi in conditii neper-
mise si

- urmarilor identificabile datorate unei solicitari deosebite in timpul transpor-
tului.

Tn aceste cazuri BENNING CM 1-1/ 1-2 trebuie deconectat imediat, trebuie in-

departat de locurile ce sunt de masurat si trebuie asigurat impotriva unei refo-

losiri.

9.2 Curatire

Curatati carcasa in exterior cu o laveta uscata (exceptie fac lavetele speciale de
curatare). Nu utilizati dizolvanti sau substante de curatat pentru a curata apara-
tul. Aveti grija neaparat ca in compartimentul pentru baterii si contactele bateriei
sa nu se murdareasca cu electrolitul din baterii.

in caz ca se produce o murdarire cu electrolit sau dacé exista depuneri albe in
zona bateriei sau in carcasa bateriei, curatati si acestea cu ajutorul unei lavete
uscate.

9.3 Schimbarea bateriilor

Q nainte de deschidere aparatul BENNING CM 1-1/ 1-2 se deco-
necteaza neaparat de la tensiune! Pericol electric!

BENNING CM 1-1 este alimentat cu o baterie inglobata, tip bloc 9V.

BENNING CM 1-2 este alimentat prin doua baterii micro 1,5 V inglobate. Schim-

barea bateriei (vezi imaginea 6) este necesara cand apare in afigajul @ simbolul

bateriei ©.

Bateria se inlocuieste in modul urmator:

- Indepértati cablurile de masurare de sigurants de pe circuitul de masurat
(BENNING CM 1-2).

- Indepartati cablurile de masurare de siguranta de pe BENNING CM 1-2.

- Asezati comutatorul de culisare @ in pozitia “OFF”

- Asezati aparatul BENNING CM 1-1/ 1-2 pe partea frontala si desurubati
surubul din capacul de baterie.

- Ridicati capacul de baterie (din zona adanciturilor de pe carcasa) de pe
partea inferioara.

- Indepartati bateria(ile) descarcata(e) din compartimentul pentru baterii si
desprindeti cu atentie firele de alimentare de pe baterie (BENNING CM 1-1).
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- Bateria noua se leaga la firele de alimentare, si aceste fire vor fi aranjate
n asa fel incat sa nu fie prinse intre piesele carcasei (BENNING CM 1-1).
Asezati apoi bateriile Tn locul prevazut pentru aceasta, din compartimentul
pentru baterie.

- Inchideti apoi capacul de baterie si prindeti suruburile.

Vezi imaginea 6a, 6b: Schimbarea bateriei

Aduceti-va aportul pentru protejarea mediului inconjurator!
Nu este permis ca bateriile sa fie aruncate in gunoiul menajer.

A Acestea pot fi predate intr-un loc special de colectare a bate-
riillor vechi sau a gunoiului special. Va rugam informati-va in
comunitatea dvs.

9.4 Calibrare

Pentru a obtine exactitatile specificate ale rezultatului masurarii, aparatul trebuie
sa fie calibrat in mod regulat de catre service-ul nostru de fabrica. Va reco-
mandam un interval de calibrare de un an. Trimiteti in acest scop aparatul la
urmatoarea adresa:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D-46397 Bocholt

10. Date tehnice ale accesoriilor de masurare (BENNING CM 1-2)

- Norma: EN 61010-031,

- Tensiunea dimensionata, maxima pentru pamantare (L) si categoria de
masurare:

Cu capac de protectie: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Fara capac de protectie: 1000 V CAT II,

- Curentul dimensionat maxim: 10 A,

- Clasa de protectie Il (E), izolatie de tranzit dubla sau intarita,

- Gradul de murdarire: 2,

- Lungimea: 1,4 m, AWG 18,

- Conditii de mediu:
naltime barometrica la masuratori (masurétori): maxim 2000 m,
Temperatura:de la 0 °C pana la + 50 °C, umiditatea 50 % pana la 80 %

- Utilizati cablurile de masurare doar cand se afld intr-un stadiu ireprosabil
si corespunzator acestor instructiuni, deoarece in caz contrar protectia
prevazuta ar putea fi lezata.

- Inlaturati cablurile de méasurare daca izolatia este deterioratd sau daca
exista o intrerupere n cablu/ stecher.

- Nu atingeti cablul de masurare pe varfurile de contact dezgolite. Nu atingeti
decét in zonele accesibile cu méanal!

- Introduceti racordurile desfasurate in aparatul de testare sau masurare.

11. Protectia mediului inconjurator

K Va rugam sa depuneti aparatul la sfarsitul perioadei sale de exploatare
la punctele de restituire si colectare ce va stau la dispozitie.
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PykoBoACTBO No 3KkcnnyaTauum
LM POBbLIX TOKOU3IMEPUTENbHbIX
knewen BENNING CM 1-1/ 1-2

LincbpoBble TokoU3MepUTEnbHbIE KNeLy NpeaHasHaveHb! Ans:

n3MepeHUs HanpshkeHusi noctosiHHoro Toka (BENNING CM 1-2)
n3MepeHust HanpsbxeHust nepemerHoro Toka (BENNING CM 1-2)
M3MepEHUst BENUYMHbI NEPEMEHHOTO Toka

namepeHus conpotuenenus (BENNING CM 1-2)

NpoBEepKM LIeNnocTHOCTY Lienu (npossoHka) (BENNING CM 1-2)

CopepxaHue

239NN

Yka3aHus Ansi nonb3oBaTens

Yka3aHus no TexHuke 6esonacHocTn

O6bemM nocTaBku

Onucaxue npubopa

O6was nHdopmaumsa

YcnoBus okpyxatoLein cpeabl

TexHuYeckue xapaKTepUCTUKU

MpoBeneHune namepexuit npu6opom BENNING CM 1-1/ 1-2

YxopA 3a npuéopom
0. TexHuyeckue xapakTepucTuku npuHaanexHocten (BENNING CM 1-2)
1. 3awmTa okpyxaioLiei cpeabl.

1. YkasaHus gns nonb3oBartens
[laHHoe pyKOBOACTBO MO 3KCNMyaTaLmm npegHasHaqyeHo Ans KBanuduumpoBaH-
HOTO 3NeKTPOTEXHUYECKOro NepcoHana.

TokouamepuTenbHble knewm BENNING CM 1-1/ 1-2 npegHasHadeHb! ans pato-
Thl B CyXUX YCRoBusix. 3anpellaeTcsi UCNoNb3oBaTh NPUGOpP B LIEMsIX C HOMM-
HanbHbIM HanpsbkeHMeMm npesbiwaowmm 600 B noctosiHHoro Toka unu 600 B
nepemMeHHoro Toka (cM. pasgen 6. Ycnosus okpyatoLen cpeabl)

PaCUJIA(prBKa 0603Ha4YeHun NpUMeHseMbIX B JaHHOM pPYKOBOACTBE U HAHECEH-
HbIX Ha npubope.

A

B

[o]

I 2

I'Ip|/|60p MOXHO MUCNosib30BaThb ANA NnpoBeaeHunsA I/ISMBDEHVII;I Ha He-
N30/IMPOBAHHbLIX NPOBOAAX.

OnacHOCTb NOPaXKEHNS ANEKTPUHECKUM TOKOM!

YkasblBaeT Ha WHCTPYKLUUKN, KOTOpble HeO6XO,Ell/IMO coﬁmop,a‘rb BO
nabexaHue nopaxeHus nepcoHana aNnekTpu4eCKUM TOKOM.

BHumaHwve, crneayiite ykasaHUAM TEXHUYECKOW [OKyMeHTauuu!
YKa3sblBaeT Ha MHCTPYKLMM PYKOBOACTBA MO 3KCNyaTauuu, cobnio-
AEHne KOTopbIX obsizatensHo ana 6e3onacHoi JKcnnyaraunun.

,D,aHHbIVI CUMBOS Ha anGope YKasblBaeT Ha MOMnHy N3onaunto npu-
6opa (knacc 3awmTsl II).

CumBon nosiensieTcs Ha Npubope Npu paspsikeHHoN BaTapee.

CuMBON NOSIBNSETCSA Ha AUCNNEE B PeXUMe NPO3BOHKW Lieni.

O603HayaeT NOCTOSHHOE HanpshKeHne.

0O603HayaeT nepemMeHHoe HanpsHKeHUEe UK TOK.

3emns (HanpsxeHue OTHOCUTENbHO 3eMnin)
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2. YkasaHuA No TeXHUKe 6e3onacHOCTH

ﬂaHHbIVI npl/|60p CNPOEKTUPOBaH 1 U3roTOBMEH B COOTBETCTBMW CO CTaHAApPTOM
DIN VDE 0411 vactb 1/ EN 61010-1.

[ns obecneyeHns GesonacHomn akcnnyatauum npudopa nonb3oBaTenb AOMKEH
HEYKOCHUTENbBHO cobntofaTh ykasaHWs [aHHOTO PYKOBOACTBA MO 3KcnyaTta-
umu.

MpuGop npeAHa3HayeH ANsi UCNONbL30OBaHUA B LENAX C KaTe-
ropuven 3aluTbl OT NepeHanp: lc NbHBIM Ha-
npshkeHnem 600 B.
WUcnonb3yiiTe COOTBETCTBYOLME U3MEPEHUA NPUBOAUT K 3TO-
my. Mpu usmepeHunax B guanasoHax karteropuu nsamepenms Il
BbICTYNato-1as, TOKONPoBOAsALIas YacTb KOHTAKTHOTO OCTpUs
Ha 3alUTHBIX U3MEPUTENbHLIX NPoBOAAX AOMKHA UMETh ANU-
A Hy He Gonee 4 MM.
Mepen namepeHvem B gnanasoHe kateropum uamepenus lll He-
06X0ANMO HacaAuTb Ha KOHTaKTHbIe OCTPUSi HacaAHbIe Konna-
KK, HaxoAswWmMecs B KOMMMEKT U umetowme obo3HaveHus CAT
Il u CAT IV. 3To Heo6xoAMMO ANs 3aWKUTLI onepaTopa.
Jo6as pabora c 3NeKTPUYECTBOM SIBNSIETCA NOTEHUUANbHO
onacHou! [laxe HanpsbkeHus BenuumHon 30 B nepemeHHoro
Toka unu 60 B NOCTOAHHOro ToKa MOryT ObITb OnacHbl Ans
XKU3HU.

MNepen ucnonb3oBaHnem npubopa y6eautecb B OTCYTCTBUU
A NPU3HaKOB NOBPEXAEHUA Kopryca U M3MepuTenbHbIX NPOBO-
AoB.

Ecnun Ge3onacHas akcnnyartauus npubopa HeBO3MOXHA, HEOBXOAUMO BbIKIHO-
YnTb anI60p W NPUHATb Mepbl K NpeaoTBpaLleHnio ero CJ'Iy‘-laI?IHOI'O ncnonb3o-
BaHuA.

BesonacHas akcnnyataums npubopa HeBO3MOXHa, eCnu:

- Hakopnyce npubopa 1nu Ha U3MepuTenbHbIX MPOBOAAX UMEIOTCSH BUANMbIE
NoBpexaAeHNst

- npubop He YHKLMOHMPYET

- npubop fonroe BpeMsi XpaHUmcst B HEGNaronpusiTHbIX YCroBUsIX

- npubop noaseprcs TPaHCNOPTUPOBKE B HEGNaronpusATHbLIX YCIOBUSX

Bo usbexxaHue nopaxeHWs 3MeKTPUYECKMM TOKOM He MpuKa-
A caiiTecb K Xarny mameputenbHbIx npoBoaoB. KoppekTHo noa-
Knio4anTe NpMéop K namepsieMon Lienu.

3. O6bem nocraBku
B obbem nocTtaBku TokomamepuTenbHbix knetein BENNING CM 1-1/ 1-2 Bxo-
[T

3.1 Mpubop BENNING CM 1-1/1-2 — 1 wr.

3.2 KpacHblii n3mepuTenbHbIi  npoBog  (anuHa: 1,4 M) — 1wt
(BENNING CM 1-2)
3.3 YepHbll un3mepuTenbHbIl nposof (AmmHa: 1,4 M) — 1 wT

(BENNING CM 1-2)
3.4 BawwuTHas cymka — 1 Wwt.
3.5 Barapes Tuna «KpoHa» 9 B — 1 wt. (BENNING CM 1-1)
Barapest Tuna AAA 1,5 B — 2 wrt. (BENNING CM 1-2)
3.6 PykoBoacTtso no akcnnyaraumm — 1 wT.

KoMroHeHTbI, noanexaliye 3aMeHe No Mepe uaHoca:

- 9B 6arapes Tvna «KpoHa» (IEC 6 LR 61) (Tonbko anss BENNING CM 1-1)

- 1,5 B 6arapeu Tuna AAA (IEC LR 03) (BENNING CM 1-2)

- n3mepuTenbHble MpoBoAa (kaTeropus 3awWwuTbl OT nepeHanpsbkeHus Il
1000 B, gonycTumelii Tok fo 10 A)

4. OnucaHue npubopa.
Cwm. puc. 1a, 1b. Bwua cnepeawm.

OpraHbl ynpaBneHns 1 nHaukaumm

LincbpoBoit XWOKOKPUCTaNINYECKNIA AUCTITNEN.

WHamnkaTop nonsipHOCTH

WUHaukaTop cocTosiHus GaTapen (NOsIBNSieTCS Npu paspsikeHHon Oa-
Tapee)

KHonka HOLD ans yaepxaHus nokasanwii gucnnes

KHonka MAX coxpaHeHWsi MakCUMarnbHOro 3Ha4eHUst

000
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KHonka (nepeknioyeHue), nepeMeHHOe HanpsbkeHne/ MoCTOsIHHOe Hanpsi-
XXEHWe NN U3MEepEeHNe ConpPOTUBNEHNS/ MPO3BOHKM

MepekntoyaTenb pexuma U3amepeHuit

WU3mepuTenbHoe rHe3fo (MonoXxuTenbHbI NOMoC Npy onpeaeneHun no-
NSPHOCTY HaNPSHXKEHWsI MOCTOSIHHOTO TOKa) ANst U3MEPEHUS HanpshXeHNs 1
COMpOTUBIIEHUS

COM-rHe3po (obliee v3MepuTenbHOE TFHe3do ANs U3MEPEHUst Hanps-
XKEHWS, CONPOTUBINEHNS N NPO3BOHKM)

KnaBuwa packpbiTus ry6ok

BbICTyn AnNA 3aWmuThl OT CONPUKOCHOBEHUS C TOKOBEAYLLMM NPOBOAOM
WU3mepuTenbHble rybku ans obxsata TokoBeayLLEro nposoga

O6was nHgopmauusa
OOLWwmMe TeXHUYECKNE XapaKTePMCTUKN TOKOM3MEPUTENbHbLIX Knewiei

A PaspsigHocTb undposoro aucnnes @ : 3'%, sbicota undp: 14 Mm, ae-

CSATUYHAs TOYKa, MakcMManbHoe MHANLMpyeMoe 3HadeHune: 2000
ABTOMaTMYECKas MHANKALMA NONAPHOCTH 0.

Bebixopn 3a npefensl AvanasoHa nHanumpyetcs cumsonom «OLy Ha guc-
nnee " akKkyCtTM4eCKnum CUrHanom.

BHumaHue, npu neperpyske npubopa npeasapuTenbHOrO curHana He
nogaertcs!

51.4  Kronka HOLD @ (coxpaHeHue pesynsTaTos M3MepeHuit)

5.1

5.1

5.1

[nst coxpaHeHus (yaepxaHnus) pesyrnbsrata U3MepeHus Ha gucnnee Ha-
xmuTe kHonky HOLD @, npu aToM Ha aucnnee NOsSBUTCS MHAMKATOP
H. MoBTOpHOE HaxaTue KHOMKM Bo3BpaliaeT npubop B HOpMarbHbIA
PEeXUM N3MepeHUit.

.5 Kronka MAX @ (aBTomaTnyeckoe CoXpaHeH1e MakcUMarnbHOro u3Me-

PEHHOTO 3Ha4eHUs)

Haxatvem kHonku obecneynBaeTcs oTobpaxeHne Ha aucniee Makcy-
manbHoro MAX. HenpepbiBHOe OTCNEXMBAHUE MaKCUMAaribHOro 3Ha-
YEeHMs MOXHO OCTaHaBnMBaTh/3anyckaTb Haxatnem kHomk HOLD @.
[lns Bo3BpaTa B HOPMarbHbIA PEXUM U3MEPEHUS HAXMUTE 1 yaepXu-
BaiiTe kHonky MAX B TeueHue.

.6 C nomowwbto kHonkn @ V~/ V= nnm Q/ ) Bbibupaetcs BTopas dyHKUMs

MOMOXeHWs1 NMON3YHKOBOrO NepeksodaTens (CM. MHAMKaLMIo Ha auc-
nnee).

.7 WHTeHcuBHOCTb u3mepenusi npubopa BENNING CM 1-1 coctaensieT

HOMUHAIbLHO 2,5 n3aMepeHwuii B cekyHay Ans LdpoBoi nHankauun. Ux-
TeHcUBHOCTb n3mepeHusi des npubopa BENNING CM 1-2 coctasnsieT
HOMWHanNbLHO 1,5 n3MepeHuii B cekyHay Anst LMPOBOMA MHANKALMUK.

5.1.8  Mpu6op BENNING CM 1-1/ 1-2 BKMOYAETCS U BLIKMOYAETCS NOM3YHKO-

BbIM Nepekntoyarenem @. BoiknioyeHHoe nonoxeHue ,OFF*.

5.1.9 Knewwu BENNING CM 1-2 aBTOMaTM4eCcku BbIKIHOHAOTCS, €CNU B TeYe-

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

Hue 10 MUHYT ero opraHbl ynpaBneHusi He ucrnonb3oBanuchb. MoBTop-
Hoe BKMioYeHre npubopa OCyLEeCTBNAETCA HaxaTueM no6oi KHOMKK
unu nosopotom nepekniovatens @. Mepen aBToMaTUHECKUM OTKIIO-
YeHueMm nNpubop BblgAET KOPOTKUiA 3BykoBoii curHan. BENNING CM 1-1
He ocCHalleH dyHkumein APO.

10 [lononHuTenbHas NOrpeLlHOCTb NPV U3MEHEHWM TeMMNepaTypbl OKpyXa-
towen cpefbl Ha 1 °C coctaensiet 0,2 oT npeaena Aonyckaemoi nor-
peLuHocTY (Npu BbixoAe 13 AnanasoHa 23 + 5 °C).

11 Kneww BENNING CM 1-1 nocraBnsietcst B komnnekte ¢ 9 B 6atapeei
Tuna «KpoHa» (IEC 6 LR61).

Knewwm BENNING CM 1-2 nocraBnsieTcsi B KOMMNIIEKTE € AByMs GaTape-
smm Tun (IEC LR 03) 1.5 B.

12 Mpu pa3psane Gatapen HWxe JOMYCTUMOrO YPOBHA Ha aucnnee npubo-
pa nosiBnsieTcst cumson Gatapeu.

13 Cpok cnyxbbl opgHoi 6GaTapen cocTaBnsieT Ha  npuGope
BENNING CM 1-1 okono 580 4acos, a Ha npu6ope BENNING CM 1-2
okono 200 yacos (wenoyHas 6atapes).

14 TabapuTHble pasmepbl BENNING CM 1-1:

(OxLLxB) = 180 x 70 x 42 mm

Bec npubopa: 200 r

[abapuTHble paamepbl BENNING CM 1-2:
(OxLLIXxB) = 190 x 70 x 38 Mm

Bec npubopa: 225 r

15 TpuroaHel AnNs M3MEPEHWSI TOKOB M HanpsihxeHwi B paboyem AnanasoHe
npubopa.

.16 MakcumanbHoe packpbiTve rybok: 30 Mm
.17 MakcumanbHbli AnameTp kabens: 27 mm

02/ 2011 BENNING CM 1-1/ 1-2 72



6. YcnoBwus okpyxawLien cpeabl

- MMpubop BENNING CM 1-1/ 1-2 npepgHasHayeH Ans NpoOBeAeHUs W3me-
PEHUIN B CyXUX YCNOBUSIX.

- MakcumanbHas BbICOTa Haj yPOBHEM MOPsi ANsi NPOBEAEHUS U3MEPEHWNIA:
2000 m

- Karteropus 3awuTbl OT nepeHanpsbkeHus cornacHo IEC 60664-1/ IEC
61010-1 — 600 B kateropusi Il

- Knacc sawutsi: IP 30
IP 30 o3HavaeT: 3awuTa OT NoAxoAa K OnacHbIM HacTAM U 3aLluTa OT NoCTo-
POHHUX TBEPAbIX NpeaMeToB AuameTpom 6onee 2,5 MM, (3 - nepsoe 4ncno).
OTcyTcTBME 3awwmThl OT BoAbl (0 - BTOpoe 4ncno).

- Pabouas Temnepatypa: 0 °C...30 °C: OTHocuTenbHas BnaxHocTb: < 80 %
Paboyas Temnepatypa: 31 °C...40 °C: OTHocuTenbHas BNaxHoCTb: < 75 %
Pab6oyas Temnepatypa: 41 °C...50 °C: OTHocuTenbHasi BNaxHocTb: < 45 %

- Temnepatypa xpaHeHus: knewm BENNING CM 1-1/ 1-2 ponyckaetcs xpa-
HUTb Npn Temnepatype oT - 20 °C go + 60 °C (oTHOCUTENbHas BNaXHOCTb
ot 0 go 80 %). Mpu xpaHeHun u3 npubopa Heobxoaumo yaanuTb Gatapeu.

7. TexHu4Yeckue xapakTepuCTUKN
Mpumeyanune: TOYHOCTbL N3MEpPEHUs onpeaenseTcs CyMMon
- COOTBETCTBYIOLLEN 0NN U3MEPEHHOTO 3HaYeHs
- YMCNOM eAVHWL, MNajLlero paspsaa
To4HOCTb M3MEpeHWIn rapaHTUpyeTcs B AuanasoHe Temnepatyp ot 18 °C go
28 °C v oTHocUTenbHOM BnaxHocTn mexee 80 %.

7.1 NamepeHue noctosHHoro HanpsbkeHus (BENNING CM 1-2)
BxogHoe conpoTusnexune: 10 MOm.

Mpepen  Paspewenue MorpewHocTs 3awwra Bxopa
200B 01B + (1,0 % namepuTensHoro aHavenms + 2k) 600 B e
600 B 1B * (1,0 % navepuTensHoro aHaveHns + 2k) 6008, ,

k=eauHuua mnagwero paspsiga

7.2 U3mepeHue nepemeHHoro HanpsixkeHus (BENNING CM 1-2)
BxopHoe conpotuenexune: 10 MOm (10 nd).

Mpepen  Paspelenne e 3awyra BxoAa
B avanasoxe 50 Mu-500 My
200B 01B (1,5 % uamepuTensHoro aHadeHms + 5k) 600B .
600 B 1B + (1,5 % usmepuTensHOro 3HaueHms + 5k) 6008

k=eauHuua mnagwero paspsiaa

*1 M3MepeHHoe 3Ha4eHne ABnsieTcst 3PEKTUBHLIM 3HaYeHUEM (CpeaHeKBaa-
paTuyeckoe 3HauveHue). TOHHOCTb U3MepeHWit onpeaeneHa Ans CUHycou-
AanbHOW KPMBOM.

7.3 WN3amepeHue nepemMeHHOro Toka
BENNING CM 1-1

Mpepen Paspelenne Morpewutocr * 3awwura Bxoga
B Ananasoe 50 My - 60 My
20A 0,01A (3,0 % uamepuTenbHoro aHadeHms + 5k) 600A, .
200A 0,1A + (2,0 % n3mepuTenbHOTO 3HayeHms + 5k) 600A,,
400 A 1A + (2,0 % n3mepuTenLHOTO 3HaueHms + 5k) 600 Acp -
BENNING CM 1-2
Mpepen Paspewenue [lofpeiliocTERES 3awwra Bxopa
B avanasoHe 50 My - 60 My
40A 0,1A + (1,9 % usmeputenbHoro 3HaveHus + 10k) 600 A o
200A 0,1A + (1,9 % n3mepuTenbHoro HaveHns + 5k) 600 A o
400 A 1A + (1,9 % 13mMepuTEnbHOO 3HaueHmst + 5k) 600A

k=epuHuua mnaguwero paspsiga

*1 M3aMepeHHOe 3HayeHue sABnsieTcs 3PEKTUBHbIM 3Ha4YeHeM (MCTuHHOe
cpepHekBagpaTWieckoe 3HayeHue, CBsidb MO MepeMeHHOMY Toky). Tou-
HOCTb M3MepeHui onpegeneHa Ans CUHYCouaanbHoW KPUBOWA.

*2 YKkasaHa TOMHOCTb W3MEPEHUI, nonyyaemas Npu pasmeLlLeHnn nposoaa ¢
TOKOM MocepefuHe 3eBa knelueit (CM. puc. 4 MiamepeHue BenuymnHbl nepe-
MeHHoro Toka). [pu cMeLLeHnn NPoBoaa M3 LEHTPArbHOTO MONOKEHUS He-
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06X0AMMO y4uTbIBaTb AOMOIHUTENBHYIO NOrpeLHocTb B 1,5 %.

7.4 U3mepeHue conpoTuBneHus/ nposBoHka uenu (BENNING CM 1-2)
3awura ot neperpy3ku: 600 V

Mpeaen Pa3pewenne MorpewHocTs 3awwura Bxoaa
200 Om 0,10m + (1,0 % u3mepuTenbHOro 3HaueHus + 5k) 13B
2kOm 10m (0,7 % 13mMepuTenbHOro 3HaueHus + 2k) 13B

20 kOm 10 Om + (0,7 % n3mepuTenbHoro HaveHns + 2k) 1,3B

200 kOm 100 Om + (0,7 % n3mepuTenbHoro HadeHns + 2k) 13B

2 MOm 1kOm + (1,0 % U3MepuTENbHOrO 3HaueHus + 2k) 13B

20 MOm 10 kOm + (1,9 % u3mepuTenbHOro 3HaueHus + 5k) 13B

k=epuHuua mnagwero paspsiaa

BcTpoeHHbIN B Npubop 3ymMMep BblAaeT 3ByKOBOW CUTHas, €Cnu CONpoTUBIEHNE
namepsiemon Luenm meHee 20 Om.

Touka nepeknioyeHus BbiGopa Anana3oHa MOXeET yxe MPOU3BOAUTCS MpU 3Ha-
YeHumn 1400!

8. [MMpoBeaeHue namepeHuit npuéopom BENNING CM 1-1/1-2

8.1 MoaroToBka K NpoBeAeHUI0 M3MEPEHUIA

WcnonbayiiTe 1 xpaHuTe Npubop COrMacHo ykasaHwii AaHHOTO PpyKOBOACTBA.

W3beraite NpofomKUTenbHOro XpaHeHns npudopa.

- [poBepbTe HOMWHANbHOE HAMPSHKEHWE W TOK U3MEPUTENbHbLIX NMPOBOAOB.
HomuHanbHoe HanpsbkeHue M TOK U3MepuTENbHbIX NPOBOAOB MOCTaBIs-
embIx BMecTe ¢ npu6opom  BENNING CM 1-1/ 1-2 cooTBeTcTBYHOT Napa-
mMeTpam npubopa.

- [poBepbTe U3oNALMIO U3MepUTENbHbLIX MPOBOAOB. B criyyae nospexaeHns
M30MSILMM NPOBOAOB VX AarbHelLLIee UCTOoNb30BaHMe 3anpeLeHo.

- [poBepbTe LENOCTHOCTb U3MEPUTENbHLIX MPOBOAOB. B criyyae HapyLueHus
LIeNoCTHOCTU Lienu U3MepuTenbHbIX MPOBOAOB WX AarbHelillee UCnomnb3o-
BaHuWe 3anpeLleHo.

- Tlepep ycTaHoBKOW Nepekmioyatens poaa pabot @ B HOBOE NOMOXeHe He-
06X0AMMO OTCOEAUHUTL N3MEPUTENTbHbIE NPOBOAA OT U3MEPSIEMON Lienu.

- WCTOYHMKM CUMBHBIX BMEKTPOMAarHUTHBIX MOMEX B HEMOCPEeACTBEHHOMN Grnm-
3octn oT npubopa BENNING CM 1-1/ 1-2 moryT BbI3BaTb HECTABUNBHOCTL
nokasaHwii 1 oLIMBKN U3MEepPEeHWIA.

8.2 UsmepeHue HanpsixkeHus (BENNING CM 1-2)

c He npeBbiwaiite aonycTumoe HanpsxeHue!
OnacHOCTb NOpPaXeHMs NEeKTPUYECKMM Tokom!

Haunbonbwee Hanps»XXeHne KOTopoe MOXHO NoABECTU K paSbéMaM
- CoOMO©
-V, Q@ cocrasnsiet 600 B.

- BpaweHuem nepekniodatens @ ycTaHOBUTE PEXUM W3MEPEHWs Hanpsi-
XeHUsi nepemeHHoro/ noctosiHHoro Toka (V AC/ DC). C noMoLLbto KHOMKK
nepekntovenus (V~/ V=) Bbibepute xenaemyto cdyHkumio AC unm DC.

- [MoakmnioynTe YepHbIN U3MEPUTENbHBI NPOBOA K N3MEPUTENLHOMY rHe3ay
coM @

- [MoakmntoumnTe KpacHbIN M3MEPUTENbHBINA NPOBOA K U3MEPUTENbHOMY THE3ay
v,00

- [Mopkntoynte U3MepuTenbHbIE MPOBOAA MapasnnenbHO UCTOYHUKY Hanps-
eHus/ Harpyake. CuuTaiiTe nonyueHHoe sHauerne ¢ aucrnes @.

cM. puc. 2 M3mepeHune HanpshkeHUsi MOCTOSHHOTO Toka

cm. puc. 3 M3mepeHve HanpsixeHUs NnepeMeHHoro Toka

8.3 N3amepeHune nepemeHHOro Toka

8.3.1 [ogrotoBka k NPOBEAEHWIO N3MEPEHNI

Wcnonb3yiiTe n xpaHuTe Nnpubop cornacHo ykasaHuii JaHHOro pykoBoAcTea. M3-

BeranTe NpoAomMKUTENBHOTO XpaHeHust npubopa.

- VACTOYHUKM CUMBHBIX 3NIEKTPOMAarHUTHBLIX MOMEX B HenocpeACTBEHHOW 6nu-
3ocTu ot npubopa BENNING CM 1-1/ 1-2 MoryT BbI3BaTb HECTabUNLHOCTL
nokasaHui 1 oLIMBKN U3MEPEHWIA.

Q He npuknaabiBaTh HanpsbkeHUe K rHeaaam npuGopal
OTCcoeANHUTL U3MepUTenbHLIEe NpoBoaa!l
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8.3.2  V3mepeHue nepemMeHHOro Toka

- C nomoubio nonsyHKoBoro nepekniodatens @ Bbibepute AnanasoH Ha
npu6ope BENNING CM 1-1 unu xenaemyto dyHkumio (A AC) Ha npubope
BENNING CM 1-2.

- Haxas Ha knasuwy packpbiTns ry6ok @ obxsatute knewamm nposoa, B
KOTOPOM HeOoBXOAMMO MPOU3BECTU USMEPEHME TOKa.

- CuurTaliiTe pesynkTaT MaMepeHus ¢ akpaHa ancrnes @.

Cwm. puc. 4 M3mepeHvie BENUYMHbLI NEPeMEHHOro ToKa.

8.4 UsmepeHue conpotuBneHus/ npo3BoH uenu (BENNING CM 1-2)

- BpaweHuem nepekniodatens @ ycTaHOBUTE PEXMM M3MEPEHIS COMPOTUB-
newusi/ npoasoxa uenm (Q ).

- [MoakmnioynTe YepHbIN U3MEPUTENbHBI NPOBOA K N3MEPUTENLHOMY rHe3ay
coM @

- [MopkntounTe KpacHblii UISMEpUTENbHBIN NPOBOA K M3MEPUTENbHOMY rHe3ay
v,00

- [MopkntoynTe U3MepuTenbHbIE NPOBOAA NaparnnensbHO ConPOTUBIEHNIO.

- CuwuTaiiTe pesynbTaT U3MepeHusi C akpaHa aucnnes

- [Mpu BennuuHe namepsieMoro conpoTtueneHnst meHee 20 OM pasgacTcsi 3By-
KOBOWA curHan.

Cwm. puc. 5 W3mepeHve conpoTMBneHus.

9. Yxop 3a npu6opom
OnacHOCTL NOPaXEHUs 3NEKTPUYECKUM ToKoM!

A Mepen pasGopkoi npubopa y6eauTech, YTO OH He HaXoAUTCSA
noa HanpskeHuem!

Pa6ota ¢ pa3o6paHHbIM NpUGopoM Haxo, noa K nem
MOXeT MPOBOAUTCA TONbKO KBanvULUPOBaHHLIM 3MEKTPOTeXHUYe-
CKMM NepcoHanom ¢ cobniofeHneM Heo6xoAUMbIX Mep NMpeaoCTOpPOX-
HOCTH.

[ins obecneyeHns OTCYTCTBUSI HaNpsbkeHUst Ha NpuGope npousseauTe criegy-
loLme aencTens:

- OTCOEAVHWTE M3MepUTESbHbIE MPOBOAA OT U3MepsieMOoi Lienn

- W3BNEKUTE U3MEepUTErbHbIE NPOBOAA U3 U3MEPUTENbHBIX rHe3A npubopa

- nepeseauTe nepekmioyatens @ B nonoxerne «OFF» [BbIKMO4EHO).

9.1 XpaHeHue npubopa
Be3sonacHas akcnnyarauus npuéopa He rapaHTUPyeTCst B Criyyae:
Hanuums BUOMMbIX NOBPEXAEHUIA koprnyca npubopa
- HeKOPPEeKTHbIX pe3ynsTaToB N3mMepeHuin
- BMOMMbIX NOCNEACTBUIA NPOAOIMKUTENLHOTO XPaHEHNs B HeBnaronpuATHbIX
YCNoBUSIX
- BMOMMbIX MOCMEACTBUIA HEBNaronpusiTHO TPaHCNOPTUPOBKM
B BbilLeHa3BaHHbIX CUTyaLUsiX, HEOBXOAMMO He3aMeAnUTENbHO BbIKMIOYUTL
npnbop, 0TCOeANHUTL ero OT U3MEPUTENBLHOM Lenu 1 NOMECTUTb Ha XpaHeHue
B HEAOCTYMHOM MecTe.

9.2 Yxopn 3a npu6opom

[ns uncTkn kopnyca npubopa UCMonb3yiTe MSATKYl0 Cyxylo TkaHb UM crewy-
anbHble YncTAWMe candeTkn. He ncnonb3oBaTh pacTBOpUTENK N abpasuBs-
Hble BellecTBa! B 6aTtapeiiHom oTceke 1 Ha GaTapeiiHbiX KOHTaKTax He JOMKHO
6bITb CNefoB BbITEKLEro 3NeKTPonuUTa (MPU HanMuumM OTNIOXEHUN, yaanuTe ux
CyXOii TKaHbH0).

9.3 3ameHa 6aTtapeun

OnacHOCTL NOPaXEHUS 3NEKTPUYECKUM TOKOM!
A Mepen pasGopkoi npubopa y6eauTech, 4TO OH He HaXoAUTCA
noa Hanpﬂ)l(eHVleM!

Mutanne npuGopa BENNING CM 1-1 npon3soguTcs OT BCTPOEHHOW GnoyHoi

Gatapew 9-B. Mpn6op BENNING CM 1-2 nutaetcs asyms 1,5-BonbTHbIMY GaTa-

pesimu Tna MurHoH. 3ameHa Gatapeun Tpebyertcs Toraa (cM. puc. 6), koraa Ha

nHavkauun @ nosiensietcs cumeon ©.

Mopsipok 3ameHbl GaTapeii:

- W3amepuTenbHble NpoBofa OTCOEAUHUTL OT M3MEPSIEMON CXeMbI.

- W3meputenbHble NpoBoAa OTCOEAUHUTDL OT KNeLLei.

- NepesecTu nepeknioyatens @ B nonoxexne «OFF» [BbIKMIOYEHO).

- Monoxwute npubop BENNING CM 1-1/ 1-2 o6paTHOI CTOPOHOI BBEPX W OT-
BUHTUTE BUHTbI OT KPbILLKW OTCeka GaTapeit.

- CHuMUTe KpbILLKY OTCeka 6aTapeu (MpunogH1mas ee B TOM MeCTe rae ume-
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eTcs yrnybrneHue) oT HMXXHEN YacTu Kopryca.

- BblHbTe pa3psbkeHHyto(ble) 6aTapeto(n) n3 otceka 6atapeit 1 OCTOPOXHO OT-
coeauHuTe nuTatowme nposoga (BENNING CM 1-1) ot 6aTapew.

- CoepauHuTe HOBYIO (HOBbIE) BaTapeto(1) c nuTaroLWmMMm nposodamu 6atapen
1 MOMNOXMTE WX TaK, 4TOBbl OHM He Gbinu 3axaTtbl Mexzy YacTsiMu kopryca
(BENNING CM 1-1). Monoxute 3atem bartapeto(n) B NpesycMOTPEHHOE
[Ns 9TOro MecTo B OTCeke Ansi Gatapeu.

- 3admKcupyiTe KpbILLKY oTceka BaTtapen C HUXHEN YacTbio kopryca u 3a-
KpenuTe ee BUHTaMU.

Cwm. puc. 6a, 6b 3ameHa GaTapeu

9.4 KanubpoBka

[nsa obecneyeHnsi 3asiBNEHHON TOYHOCTU pe3ynsTaToB U3MepeHuid, Npubop He-
obxoaumo nepuoguyeckn kanubposaTtb. PekomMeHOOBaHHbIN npousBoguTenem
MHTepBan mexay kanubposamu coctaensieT 1 rog. OTnpasbTe Ans 3TOro npu-
6op no crnepyoLemy agpecy:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexHuUYeckue XapaKTepucTuku npuHagnexHocten (BENNING CM 1-2)

- CraHpapt: EN 61010-031,

- HomuHanbHoe HanpsikeHue OTHOCUTENLHO 3eMmu (L), kateropusi 3awwuTsl
OT NepeHanpsHKeHNI:
C HacagHbim konnakom: 1000 B CAT IlI, 600 B CAT IV,
Be3 HacagHoro konnaka: 1000 B CAT I,

- HomwuHanbHbi Tok: 10 A

- Knacc sawursi |l ([E]), aBoMHas n3onsumus

- [OnuHa: 1,4 m, cevyeHne AWG 18

- Ycnosusi oKpyxaroLLen cpeapl:

- MakcumanbHas paboyas BbicoTa Haa ypoBHeM mMopsi: 2000 m

- Pa6ouwnii gnana3oH Temnepatyp: 0 °C...+ 50 °C, BnaxHocTb: 50 %... 80 %

- Paspeluaertcs ncrnonb3oBaTh TOMbKO UCTPaBHbIE U3MEpUTENbHbIe NPOBOAA.
MoBpexaeHHbI NpoBoa/LTekep He o6ecneymBaeT [OMKHYIO 3aLLMUTY.

- He npukacaTbCsi K MeTENNMYECKUM HakKoHe4YHUKaMm MpoBofoB. [epxatb
npoBoaa 3a pyKoATKM.

- Wcnonbayiite npoBoaa € yrnoBbIM LWTEKEPOM

11. 3awmTa okpyxarowien cpeabl.

X B KoHLie cpoka aKkcnnyatauum npuéop HeobXoaMMO CAaTh B yTUnusa-

‘mmm | UMIOHHBIN MYHKT.
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Anvandarhandbok
BENNING CM 1-1/ 1-2

Digital stromtangsmultimeter for
- Likspanningsmaétning (BENNING CM 1-2)
- Vaxelspanningsmatning (BENNING CM 1-2)
- Vaxelstromsmatning
- Resistansmatning (BENNING CM 1-2)
- Genomgangskontroll (BENNING CM 1-2)

Innehallsférteckning
Anvandarinformation
Sakerhetsinformation
Leveransinnehall
Instrumentbeskrivning
Allman information
Omgivningsforhallanden
Elektriska data
Matning med BENNING CM 1-1/ 1-2
Underhall

0. Tekniska specifikationer till mattillbehoret (BENNING CM 1-2)

1. Miljoskydd

239NN

1. Anvéndarinformation
Denna handbok vander sig till

- elteknisk personal och
- specialutbildade personer inom elteknik

Métning med BENNING CM 1-1/ 1-2 maste ske i en torr milj6. Den bor inte an-
vandas i kretsar med hégre nominell spanning én 600 V DC och 600 V AC (yt-
terligare detaljer i avsnitt 6, "Omgivningsvillkor”).

| anvandarhandboken och pa BENNING CM 1-1/ 1-2 anvands féljande symbo-
ler:

Det &r tillatet att applicera instrumentet runt FARLIGA SPANNINGS-
FORANDE ledare.

Varning for elektrisk fara!
Star fére anvisningar som maste féljas for att undvika risk for per-
sonskador

Viktigt, se dokumentationen!
Symbolen anger att informationen i anvandarhandboken maste fol-
jas for att undvika faror.

Denna symbol pa BENNINGCM 1-1/1-2  betyder att
@ BENNING CM 1-1/ 1-2 &r utrustad med skyddsisolering (skydds-

klass I1).

Den har symbolen visas pa skarmen nér batteri har laddats ur.

)))) Denna symbol kdnnetecknar omradet "genomgangskontroll”.
Summern anvands som akustisk resultatatergivning.

=== (DC) Likspanning.

(AC) Vaxelspanning eller vaxelstrom.

~
_l_ Jord (spanning mot jord).
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2. Siakerhetsinformation

Instrumentet &r konstruerat och testat enligt

DIN VDE 0411 del 1/ EN 61010-1

och har Iamnat fabriken i ett sékert och fungerande skick.

For att behalla detta skick och sakerstélla en séker hantering av instrumentet
maste anvandaren félja de anvisningar och varningar som finns i den har hand-
boken.

BENNING CM 1-1/ 1-2 far endast anvandas i kretsar i 6verspan-
ningskategori lll med en ledare pa hogst 600 V mot jorden.
Anvand lamplig sakerhetsmatledning till detta. | samband med
métningar i matkategori lll far den ledande delen som sticker
ut pa en kontaktspets pa sakerhetsmatledning inte vara langre
an 4 mm.

A Fore alla matningar i matkategori Il maste de I6stagbara
skyddshuvarna som medféljer utrustningen och som ar mark-
ta med CAT Il och CAT IV, fastas pa kontaktspetsarna. Detta ar
en sakerhetsatgard for att skydda anvandaren av matutrust-
ningen.

Observera att arbete med stromférande delar och anlaggning-
ar i sig ar farligt. Aven spianningar fran 30 V AC och 60 V DC
kan vara dédliga for manniskor.

Q Fore varje anvandning, kontrollera instrumentet och kablarna
efter eventuella skador.

Om det finns risk for att anvandning inte &r helt séker, stang av instrumentet och
se till att det inte kan anvandas oavsiktligt.

Saker anvandning kan inte langre antas

- om instrumentet eller matkaboar uppvisar skador,

- ominstrumentet inte langre fungerar,

- efter langvarig férvaring under ogynnsamma férhallanden,
- efter svara transportforhallanden.

For att forhindra fara
A - ror inte de bara matspetsarna pa matkablarna,
- satt in matkablarna i de motsvarande markerade maétut-
tagen pa multimetern

3. Leveransinnehall
Leveransinnehallet for BENNING CM 1-1/ 1-2 innehaller:
3.1 en BENNING CM 1-1/ 1-2,
3.2 en sakerhetsmatkabel, réd (L = 1,4 m), (BENNING CM 1-2)
3.3 en sakerhetsmatkabel, svart (L = 1,4 m), (BENNING CM 1-2)
3.4 ett fodral,
3.5 ett 9 V-batteri for forsta idrifttagningen ar installerat i instrumentet
(BENNING CM 1-1)
tva 1,5 V-batterier for forsta idrifttagningen ar installerade i instrumentet,
(BENNING CM 1-2)
3.6 en anvandarhandbok.

Forbrukningsdelar:

- BENNING CM 1-1 drivs av ett inbyggt 9 V-batteri (IEC 6 LR 61).

- BENNING CM 1-2 drivs av tva 1,5 V-batterier (IEC LR 03).

- De ovannamnda sakerhetsmatkablarna (testade tillbehdr) motsvarar CAT Il
1000 V och &r godkanda for en stromstyrka pa 10 A.

4. Instrumentbeskrivning
se bild 1a, 1b:  Framsida

Skarm- och anvandarelement i bilderna 1a och 1b betecknar féljande:
Digitalskdarm for matvarde och dverskridande av matomradet
Polaritetsvisning,

Batteriindikator, visas vid urladdat batteri,

HOLD-knapp, sparar det visade méatvardet,

MAX-knap, sparar det hdgsta matvardet,

Knapp (véxling), véxelspanning/likspanning resp. resistansmatning/ge-
nomgangskontroll

Glidbrytare, for val av matfunktion,

Uttag (positiv'), for V och Q

COM-uttag, gemensamt uttag for spannings- och resistansmétningar och

(-1

000 006060
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5.

5.1

5.1

5.1

5.1

genomgangskontroll,

6ppningsspak, fér 6ppning och stangning av strémtangen,
Stromtangsskydd, skyddar mot beréring av ledaren,
Mattang, att omsluta en entradig stromférande ledare,

') Detta betecknar den automatiska polaritetsvisningen for likspanning

Allmé&n information
Allman information om stromtangsmultimetern

1 Den digitala skarmen @ &r en 3'%-siffrig LCD-skarm med 14 mm stilhéjd

med decimalkomma. Det hégsta visningsbara vardet ar 2000.

.2 Polaritetsvisningen @ fungerar automatiskt. Endast en polaritet gente-

mot uttaget indikeras med tecknet "-".

.3 Overskridande av matomradet indikeras med "0L” eller "~ OL” och ibland

med en akustisk varning.
Varning! Ingen indikering eller varning vid 6verbelastning!

5.1.4  Att spara matvardet "HOLD”: Genom att anvénda knappen "HOLD” @

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

sparas matresultatet. Samtidigt visas symbolen "H” pa skarmen. Ge-
nom att trycka pa knappen igen atergar skarmen till matlaget.

.5 MAX-knappfunktionen @ samlar in och lagrar automatiskt det hogsta

matvardet. Genom att anvénda knapparna indikeras féljande varden:
"MAX” visar det sparade hogsta vardet. Fortlépande registrering av
MAX-vardet kan stoppas resp. startas genom att anvanda knappen
"HOLD” @. Genom att trycka pa "MAX"-knappen aterkommer normalla-
get.

.6 Knappen @ V~/ V= resp. Q/») viljer den andra funktionen pa glid-

brytaren (se skarmen).

.7 Mattsnabbheten pa BENNING CM 1-1 uppgar nominellt till 2,5 matnin-

gar per sekund for digital visning. Mattsnabbheten pa BENNING CM 1-2
uppgar nominellt till 1,5 matningar per sekund for digital visning.

.8  BENNING CM 1-1/ 1-2 slas av eller pa4 med hjalp av skjutreglaget @.

Avstangt lage "OFF”.

.9 BENNING CM 1-2 sténger av sig sjélvt efter ca 10 minuter (APO, Auto-

Power-Off). Den satter pa sig sjélv igen om du trycker pa en knapp eller
skjutreglaget anvands. Avstangningen meddelas med en summerton.
BENNING CM 1-1 har ingen APO-funktion.

10 Temperaturkoefficient av matvardet: 0,2 x (angivet matnoggrannhet)/
°C < 18 °C eller > 28 °C, i férhallande till vardet vid referenstempera-
turen pa 23 °C.

11 BENNINGCM1-1 drivs av ett 9 V-batteri (IEC 6 LR 61).
BENNING CM 1-2 drivs av tva 1,5 V-batterier (IEC LR 03).

12 Om spanningen sjunker under den avsedda driftspanning for
BENNING CM 1-1/ 1-2, visas en batterisymbol pa skarmen.

13 Batterilivslangden for BENNING CM 1-1 ar ungefar 580 timmar och for
BENNING CM 1-2 ungefar 200 timmar (alkaliskt batteri).

14 Matt BENNING CM 1-1:

(LxBxH)=180x 70 x 42 mm
Vikt: 200 g

Matt BENNING CM 1-2:
(LxBxH)=190 x 70 x 38 mm
Vikt: 225 g

15 Den medféljande sakerhetsmétkablarna ar uttryckligen @mnade for den
nominella spanningen och strdmmen for BENNING CM 1-2.

.16 Storsta tangoppning: 30 mm
.17 Storsta kabeldiameter: 27 mm

Omgivningsférhallanden

BENNING CM 1-1/ 1-2 &r avsedd fér matningar under torra férhallanden,
Hogsta barometriskt matt vid méatningar: 2000 m,

Overspanningskategori/ installationskategori: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V kategori lll,

Fororeningsgrad: 2,

Skyddsklass: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - forsta marksiffra: skydd mot atkomst pa farliga delar och skydd mot fram-
mande féremal, > 2,5 mm diameter

0 - andra marksiffra: inget vattenskydd,

Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:

Vid arbetstemperatur pa 0 °C till 30 °C: relativ luftfuktighet under 80 %,

Vid arbetstemperatur pa 31 °C till 40 °C: relativ luftfuktighet under 75 %,
Vid arbetstemperatur pa 41 °C till 50 °C: relativ luftfuktighet under 45 %,
Forvaringstemperatur: BENNING CM 1-1/ 1-2 kan forvaras i temperaturer
fran - 20 °C till + 60 °C (luftfuktighet O till 80 %). | sddana fall ska batteriet tas
ut ur instrumentet.
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7. Elektriska data
OBS: Matnoggrannheten uttrycks som summan av
- enrelativ andel av méatvardet och
- ett antal decimaler (d.v.s. siffersteg i den sista positionen).
Denna méatnoggrannhet galler vid temperaturer pa 18 °C till 28 °C och en relativ
luftfuktighet pa under 80 %.

7.1 Likspanningsomrade (BENNING CM 1-2)
Ingangsresistansen ar 10 MQ.

Matomrade  Uppldsning Métnoggrannhet Overbelastningsskydd
200V 01V + (1,0 % av matvardet + 2 Decimaler) 600 V.,
600 V 1V + (1,0 % av matvardet + 2 Decimaler) 600 V.,

7.2 Viéxelspéanningsomrade (BENNING CM 1-2)
Ingangsresistansen ar 10 MQ i parallell 100 pF.

o o Matnoggrannhet™ 3 .
Matomrade  Upplosning inom frekvensomradet 50 Hz - 500 Hz Overbelastningsskydd

200V 01V £ (1,5 % av matvérdet + 5 Decimaler) 600 V.,

600 V 1V * (1,5 % av matvardet + 5 Decimaler) 600 V.,

' Matvardet erhalls genom medelvardeslikrikining och visas som effektiv-
varde. Kalibreringen ar anpassad till en sinusformad vagform.

7.3 Viéxelstromsomrade
BENNING CM 1-1

" - Matnoggrannhet™ A "
Matomrade  Uppldsning inom frekvensomradet 50 Hz - 60 Hz Overbelastningsskydd
20A 0,01A (3,0 % av matvardet + 5 Decimaler) 600A,
200A 0,1A £ (2,0 % av métvérdet + 5 Decimaler) 600A,
400 A 1A £ (2,0 % av métvérdet + 5 Decimaler) 600A,,
BENNING CM 1-2
— P Matnoggrannhet? A 0
Matomrade | G det 50 Hz - 60 Hz Overbelastningsskydd
40A 01A (1,9 % av métvérdet + 10 Decimaler) 600A,,
200A 0,1A £ (1,9 % av méatvérdet + 5 Decimaler) 600A,,
400 A 1A + (1,9 % av matvardet + 5 Decimaler) 600A,,

" Matvardet erhalls genom medelvérdeslikriktning och visas som effektiv-
varde. Kalibreringen &ar anpassad till en sinusformad vagform.

2 Den angivna matnoggrannheten ar specificerad for ledare som omsluts cen-
tralt av mattangen @ (se bild 4 vaxelstrémsmatning). For ledare som inte
omslutits centralt, maste ytterligare en felmarginal pa 1,5 % av visat varde
antas.

7.4 Resistansomrade och akustisk genomgangskontroll
_ (BENNING CM 1-2)
Overbelastningsskydd: 600 V.,

Max. tomgangs-

Matomrade  Uppldsning Métnoggrannhet spinning
200 Q 01Q + (1,0 % av matvardet + 5 Decimaler) 13V
2kQ 1Q + (0,7 % av matvardet + 2 Decimaler) 13V
20kQ 10Q + (0,7 % av matvardet + 2 Decimaler) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % av matvardet + 2 Decimaler) 1,3V
2MQ 1kQ + (1,0 % av métvardet + 2 Decimaler) 13V
20 MQ 10 kQ + (1,9 % av métvardet + 5 Decimaler) 13V

Den inbyggda summern later om resistansen R &r mindre 20 Q.
Omradesvalets omkopplingspunkt kan kan ligga pa ett varde fran 1400!
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8. Matning med BENNING CM 1-1/ 1-2

8.1 Forberedelser for att mata

Anvand och forvara BENNING CM 1-1/ 1-2 vid angivna forvarings- och arbets-

forhallanden och undvik exponering fran solljus.

- Kontrollera informationen fér nominell spanning och nominell strém pa sa-
kerhetsméatkablarna. Den medféljande sékerhetsmatkablarna motsvarar den
nominella spanningen och den nominella strom for BENNING CM 1-1/ 1-2.

- Kontrollera isoleringen pa sékerhetsmatkablarna. Om isoleringen ar skadad
ska sakerhetsmatkablarna kasseras omedelbart.

- Kontrollera sakerhetsmatkablarnas genomgang. Om ledaren i sékerhets-
matkabeln ar skadad maste kabeln kasseras omedelbart.

- Innan skjutreglaget @ anvénds fér att valja en annan funktion maste saker-
hetsmatkabeln tas bort fran matplatsen.

- Starka storningskallor i narheten av BENNING CM 1-1/ 1-2 kan leda till in-
stabil visning och métfel.

8.2 Spanningsmatning (BENNING CM 1-2)

Se till att inte 6verskrida den hogsta spanningen gentemot jord-

A potentialen!

Elektrisk fara!

Hogsta spanningen som kan foras till

- COM-uttaget @

- Uttag fér Voch Q @

pa BENNING CM 1-2 mot jorden ligger pa 600 V.

- Valj énskad funktion (V AC/ DC) pa BENNING CM 1-2 med hjélp av skjut-
reglaget @. Vélj énskad funktion mellan AC eller DC med hjalp av omkopp-
laren (V~/ V=).

- Anslut den svarta sakerhetsmatkabeln till COM-uttaget @ pa
BENNING CM 1-2.

- Anslut den réda sakerhetsmatkabeln till uttaget fér V och Q @ pa
BENNING CM 1-2.

- Anslut sékerhetsmatkablarna till matpunkten, och las av méatvardet pa digi-
talskdrmen @ pa BENNING CM 1-2.

se bild 2: Likspanningsmatning

se bild 3: Vaxelspanningsmatning

8.3 Vixelstromsmatning

8.3.1  Forberedelser for att mata

Anvand och forvara BENNING CM 1-1/ 1-2 vid angivna forvarings- och arbets-

forhallanden och undvik exponering fran solljus.

- Starka storningskallor i narheten av BENNING CM 1-1/ 1-2 kan leda till in-
stabil visning och matfel.

Q Ingen spanning pa utgangskontakten pa BENNING CM 1-1/ 1-2!
Eventuella anslutna sékerhetsmatkablar maste tas bort.

8.3.2  Vaxelstromsmatning

- Valj omrade pa BENNING CM 1-1 resp. onskad funktion (A AC) pa
BENNING CM 1-2 med hjélp av skjutreglaget @.

- Oppna tangen med 6ppningsspaken @ och anslut den entradiga strém-
férande ledaren i mitten av tangen pa BENNING CM 1-1/1-2.

- Las av digitalskarm @.

se bild 4: Vaxelstromsmatning

8.4 Resistansmiétning och akustisk genomgangskontroll
(BENNING CM 1-2)

- Valj dnskad funktion (Q %)) p4 BENNING CM 1-2 med hjélp av skjutreglaget @.

- Anslut den svarta sékerhetsmétkabeln tilll COM-uttaget @ pa
BENNING CM 1-2.

- Anslut den rdda sakerhetsmatkabeln till uttaget fér V och Q @ pa
BENNING CM 1-2.

- Anslut sékerhetsmatkablarna till matpunkten, och las av matvardet pa digi-
talskérmen @ pa BENNING CM 1-2.

- Om ledningsmotstaendet mellan COM-uttaget @ och uttaget for V och Q @
faller under 20 Q, ljuder den inbyggda summern i BENNING CM 1-2.

se bild 5: Resistansmatning
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9. Underhall

Q Innan du 6ppnar BENNING CM 1-1/ 1-2, se till att instrumentet
ar helt spanningsfritt! Elektrisk fara!

Arbete med en éppnad BENNING CM 1-1/ 1-2 under spanning ar uttryckligen
reserverat for kvalificerade elektriker, som maste vidta sarskilda atgarder
for att forhindra olyckor.

Se darfor till att BENNING CM 1-1/ 1-2 ar spanningsfri innan den dppnas:

- Taforst bort de bade sakerhetsmatkablarna fran matobjektet.

- Tadarefter bort de bada sékerhetsmatkablarna fran BENNING CM 1-1/1-2.
- Tryck skjutreglaget @ till Idge "OFF”.

9.1 Sékra instrumentet

Under vissa omstandigheter kan sakerheten med arbetet med

BENNING CM 1-1/ 1-2 inte langre garanteras, t.ex. vid:

- synliga skador pa holjet,

- felaktiga métresultat,

- igenka@nnbara konsekvenser efter langvarig forvaring under olampliga for-
hallanden och

- igenkénnbara konsekvenser efter svara transportforhallanden.

| dessa fall ska BENNING CM 1-1/ 1-2 omedelbart sténgas av, tas bort fran mat-

stallet och sakras mot ytterligare anvéndning.

9.2 Rengoring

Rengor héljet med en ren och torr trasa (med undantag for sarskilda rengdérings-
dukar). Anvand inga I6sningsmedel eller slipmedel for att rengéra instrumentet.
Kontrollera att batterifacket och batteriernas kontakter inte ar tackta lackage fran
batterier.

Om det finns avlagringar fran lackande batterier runt batteriet eller i batterifacket,
rengdr dessa med en torr trasa.

9.3 Batteribyte

Q Innan du 6ppnar BENNING CM 1-1/ 1-2, se till att instrumentet
ar helt spanningsfritt! Elektrisk fara!

BENNING CM 1-1 drivs av ett inbyggt 9 V-batteri. BENNING CM 1-2 drivs av
tva 1,5 V-batterier. Byte av batteri (se bild 6) krévs nar batterisymbolen @ visas
pa skarmen @.

Sa byter du batteriet:

- Ta bort sdkerhetsmétkablarna fran matkretsen (BENNING CM 1-2).

- Ta bort sakerhetsmétkablarna fran BENNING CM 1-2.

- Tryck skjutreglaget @ till lage "OFF”.

- Lagg BENNING CM 1-1/ 1-2 med framsidan nedat och lossa skruven fran
batteriluckan.

- Lyft batteriluckan (med hjélp av slitsarna) fran nederdelen.

- Lyft ur de forbrukade batterierna fran batterifacket och ta forsiktigt bort bat-
teriledningarna (BENNING CM 1-1) fran batteriet.

- Koppla det nya batteriet till batteriledningarna och arrangera dessa sa de
inte kldms mellan husdelarna (BENNING CM 1-1). Satt sedan batteriet i pa
avsedd plats i batterifacket.

- Fast batteriluckan pa underdelen och fast skruven.

se bild 6a, 6b: Batteribyte

Tank pa miljon! Batterier far inte kastas i hushallsavfallet.

A Lamna dem i batteriinsamlingen resp. ett inlamningsstalle for
specialavfall. Du kan hitta information om narmsta inlamnings-
stalle hos kommunen.

9.4 Kalibrering

For att na angiven matnoggrannhet av méatresultaten maste enheten kalibreras
regelbundet av var fabriksservice. Vi rekommenderar att kalibrera instrumentet
en gang per ar. Skicka instrumentet till foljande adress:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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10. Tekniska specifikationer till mattillbehoret (BENNING CM 1-2)

- Norm: EN 61010-031

- Max méatspanning mot jord (< ) och matkategori:
Med l6stagbar skyddshuv: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,
Utan léstagbar skyddshuv: 1000 V CAT II,

- Max matstrém: 10 A

- Skyddsklass Il (@), genomgaende dubbel eller forstarkt isolering,

- Forsmutsningsgrad: 2

- Léngd: 1,4 mAWG 18

- Omgivningsvillkor:
Barometrisk héjd vid méatningar: Max 2000 m
Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %

- Testsladdarna ska vara hela och far endast anvéndas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.

- Testsladdarna far inte anvandas, om isoleringen ar skadad, om det finns
synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/ stickkontakten.

- Matspetsarna pa testsladdarna far inte vidréras. Bara handtagen far vidr-
oras!

- Satt den vinklade anslutningen i matdonet.

1.

=y

Miljoskydd

Efter produktens livslangd, ldmna in produkten till lampligt insamlings-
stélle i din kommun.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING CM 1-1/ 1-2

- Dogru Gerilim Olgiimii (BENNING CM 1-2)
- Alternatif Gerilim Olgiimii (BENNING CM 1-2)
- Alternatif Akim Olglimii
- Direng Olgiimii (BENNING CM 1-2)
Siireklilik Kontrolii (BENNING CM 1-2)
icin Duntal Multi - Pensemetre

Igmdekﬂer
Kullanici Uyarilari
Giivenlik Uyarilan
Teslimat Kapsami
Cihaz Tanimi
Genel Bilgiler
Cevre Kosullari
Elektrik Bilgileri
BENNING CM 1-1/ 1-2 ile 6lgiim
Bakim
0. Olgiim teghizatinin Teknik Verileri (BENNING CM 1-2)
1. Cevre koruma

239NN

1.Kullanici Uyarilari
Bu kullanma talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérms kisilere yoneliktir.

BENNING CM 1-1/ 1-2, kuru gevrede 6lglim igin dngdralmustir. 600 V DC ve
600 V AC ‘den daha yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde
kullanilmamalidir (Daha fazla bilgi igin bakiniz Bélim 6 “Cevre kosullar”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING CM 1-1/ 1-2, ‘de asagidaki semboller kul-
lanilir:

TEHLIKELI AKTIF iletkenlerin yerlestiriimesi igin veya bunlarin
cikartiimasi igin izin verilmistir.

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir.
Insanlar igin tehlikelerin bertaraf edilmesi igin uyarilarin 6niinde bu-
lunur.

Dikkat belgeleri dikkate aliniz!
Bu sembol, tehlikeleri 6nlemek amaci ile kullanma talimatindaki
uyarilarin dikkate alinmasi gerektigini belirtir.

BENNING CM 1-1/ 1-2 Uizerindeki bu sembol, BENNING CM 1-1/
@ 1-2 cihazinin koruyucu izolasyona sahip oldugunu belirtir (koruma

sinifi 1).

Bu sembol, bosalmig batarya géstergesinde belirir.

)))) Bu sembol “streklilik kontrolini” tanimlar. Ses, akustik sonug bil-
dirimine yarar.

=== (DC)Dogru Gerilim

(AC) Alternatif — Gerilim veya Akim

~
_l_ Toprak (topraga karsi gerilim).
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2. Giivenlik Uyarilari

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/ EN 61010-1

‘e gore imal edilmis ve kontrol edilmistir ve guivenlik teknidi agisindan sorunsuz
bir durumda fabrikadan ¢ikmistir.

Bu durumu koruyabilmek igin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin kul-
lanicin, bu talimatta bulunan uyarilari ve ikaz isaretlerini dikkate almasi gerekir.

BENNING CM 1-1/ 1-2 yalnizca topraga kargi azami 600 V ilet-
ken ile fazla gerilim kategorisi lll ‘deki akim devrelerinde kul-
lanilabilir.

Sadece teller bu 6lgiim igin uygun kullanin. Olgme kategorisi Il
dahilindeki 6l¢iimlerde kontak ucunun disarida duran iletken
parcasi 4 mm’den uzun olmamalidir.

A Olgme kategorisi lll dahilindeki dlgiimlerden 6nce, setle birlikte

verilen ve CAT lll ve CAT IV isaretli gegirme basliklari, kontak
uglarina takilmalidir. Bu tedbir kullanicinin korunmasina yone-
liktir.
Gerilim ileten k da ve tesislerde cal un temel olarak
tehlikeli olduguna dikkat ediniz. 30 VAC ve 60 V DC ’den iti-
baren olan gerilimler bile insanlarin hayati agisindan tehlikeli
olabilir.

Q Her calistirmadan once cihazin ve tesisatin hasar goriip gor-
medigini kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir galistirmanin artik miimkiin olmadigr kabul edilecek olursa,
cihaz igletme digi birakilir ve kaza ile galistirmaya karsi emniyete alinir.

Cihazda veya 6lglim tesisatlarinda gérinir hasarlar olmasi durumunda,
- Cihazin artik caligmadigi durumda,

- Uygun olmayan kosullarda uzun siireli saklama durumunda,

- Agir nakliye kosullarindan sonra

- Cihazin artik tehlikesiz bir sekilde ¢alisamayacagi kabul edilir.

Tehlikeleri bertaraf edebilmek icin
A - Olglim tesisatlarini agik 6l¢iim uclarindan tutmayiniz,
- Olglim tesisatlarini multimetredeki uygun sekilde isaretlen-
mis olan dl¢iim kovanlarinin igine yerlestiriniz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING CM 1-1/ 1-2 ‘nin teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING CM 1-1/1-2
3.2 Bir adet emniyet Olgim tesisati, kirmizi (uzunluk: 1,4 m)
(BENNING CM 1-2)
3.3 Bir adet emniyet Olgim tesisati, siyah (uzunluk: 1,4 m)
(BENNING CM 1-2)
3.4 Bir adet kompakt koruyucu ganta,
3.5 Bir adet 9 V blok Batarya, ilk donanim igin cihaz igine yerlestirilmis du-
rumda, (BENNING CM 1-1)
iki adet 1,5 V micro batarya, ilk donanim igin cihaz igine yerlestirilmis
durumda, (BENNING CM 1-2)
3.6 Bir adet Kullanma Talimati

Asinan pargalar igin uyari:

- BENNING CM 1-1, bir adet entegre 9 V blok batarya (IEC 6 LR 61) tara-
findan beslenir.

- BENNING CM 1-2, iki adet entegre 1,5 V micro batarya (IEC LR 03) tara-
findan beslenir.

- Yukarida belirtilmis olan emniyet 6lgiim tesisatlari (kontrol edilmis teghizat),
CAT 111 1000 V ‘a uygundur ve 10 A akim igin izin verilmistir.

4. Cihaz Tanimi
Bakiniz Resim 1a, 1b: Cihaz 6n ylizi.

Resim 1a ve 1b’de belirtilmis olan gésterge ve kumanda elemanlari asagidaki
sekilde tanimlanir:

Dijital gosterge, 6l¢im degeri ve alan asimi gostergesi igin.

Kutup gostergesi,

Batarya gostergesi, bataryanin bos olmasi halinde gérunr,

HOLD tusu (tutma fonksiyonu), gosterilmis olan 6lglim degerinin hafizaya
alinmasi,

0000
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MAX Tusu, en yiksek 6lglim degerinin hafizaya alinmasi,

Tus (devre degistirme), alternatif gerilim/ dogru gerilim veya direng 6l-
clm/ sureklilik lgtimi

Siirgiilii Salter, 6lctim fonksiyonlarinin segimi igin,

Kovan, (pozitif') V ve Q igin.

COM kovani, gerilim élgimd, direng élglimi ve sureklilik élgimi igin ortak
kovan,

Acma kolu, pensemetrenin agilmasi ve kapanmasi igin.

Pensemetre gikintisi, iletken temasindan korur.

Olgiim pensesi, tek kablolu akim gegen iletkenin kavranmasi igin.

") Dogru Gerilim igin otomatik kutup gdstergesi bununla ilgilidir.

Genel Bilgiler
Multi Pensemetre ile ilgili genel bilgiler

1 Dijital gésterge @, 14 mm yazi biyiikligiine sahip olan ondalik noktali,

3% haneli sivi kristal gostergedir. En biyiik gosterge degeri 2000 ‘dir.

51.2  Kutup géstergesi @ otomatik olarak galigir. Kovan tanimlamasina karsi

yalnizca bir kutup “-“ ile gosterilir.

5.1.3  Alan asimi yanip sdnen “OL” ile veya “-OL" ile gosterilir ve kismen sesli

ikaz ile gosterilir.
Dikkat, fazla yiikte gosterge ve ikaz yoktur!

5.1.4  Olgiim degerini hafizaya alma “HOLD”: “HOLD” tusuna @ basilarak

olgiim sonucu hafizaya alinir. Ekranda ayni zamanda “H” semboli g6-
rundr. Tusa yeniden basildiginda 6lciim moduna geri gelinir.

5.1.5 MAX tus fonksiyonu @ en yiiksek ve en disiik 6lgiim degerini tespit

eder ve otomatik olarak hafizaya alir. Tusa basildiginda asagidaki de-
Gerler gosterilir:

“MAX”, hafizaya alinmis olan en ylksek degeri gosterir. MAX degerinin
devam eden tespiti, “HOLD” tusu @ ile durdurulabilir veya baslatilabilir.
“MAX" tusuna daha uzun sireli basildiginda normal moda geri gelinir.

51.6 V~/V=veya Q/ ) tusu @ siirgiilii salter konumunun iki fonksiyonunu

seger (bakiniz ekrandaki gosterge)

5.1.7 BENNING CM 1-1 ‘in 6l¢lim orani dijital gosterge igin saniye basina no-

minal 2,5 élglimddr.
BENNING CM 1-2 ‘nin 6lgim orani dijital gdsterge igin saniye basina
nominal 1,5 élgiimd(ir.

5.1.8 BENNING CM 1-1/ 1-2, siirgiilii salter @ ile agilir veya kapatilir. Kapan-

ma konumu “OFF” ‘dur.

5.1.9 BENNING CM 1-2, yaklasik olarak 10 dakika sonra kendiliginden kapa-

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

nir. (APO, Auto Power Off/ Otomatik olarak kendiliginden kapanma). Bir
tusa basildiginda veya suirgull salter ¢alistirildiginda yeniden caligir. Bir
ikaz sesi, cihazin kendiliginden kapanmasini uyarir. BENNING CM 1-1
cihazi bir APO fonksiyonuna sahip degildir.

10 Olgiim degerinin 1si katsayisi: 0,2 x (belirtilen dlglim kesinligi)/ °C <
18 °C veya > 28 °C, referans isis1 23 °C’ye bagl olarak.

11 BENNING CM 1-1, bir adet 9-V blok batarya tarafindan beslenir (IEC
6LR 61). BENNING CM 1-2, iki adet 1,5V Micro Batarya tarafindan
beslenir (IEC LR 03).

12 Batarya gerilimi eger BENNING CM 1-1/ 1-2 igin 6ngérilmus olan calig-
ma geriliminin altina inerse gostergede bir batarya sembol{ gériindr.

13 Bataryanin 6mrii BENNING CM 1-1 ‘de yaklasik olarak 580 saattir ve
BENNING CM 1-2 ‘de yaklasik olarak 200 saattir (alkali batarya).

14 Cihazin 6lgileri: BENNING CM 1-1:

(uzunluk x genislik x yiikseklik) = 180 x 70 x 42 mm.
Cihaz agirhgi: 200 gr

Cihazin élgileri: BENNING CM 1-2:

(uzunluk x genislik x yiikseklik) = 190 x 70 x 38 mm.
Cihaz agirhgr: 225 gr

15 Olgiim uglar ile birlikte verilmis olan emniyet dlgiim tesisatlari
BENNING CM 1-2 'nin nominal gerilimi ve nominal akimi igin uygundur.

.16 En blyik pense acikligi: 30 mm
.17 En buyilk iletken gapi: 27 mm

Cevre Kosullari

BENNING CM 1-1/ 1-2 yalnizca kuru gevrede 6lgiim igin 6ngoriimastr,
Olglimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V Kategori lll.

Kirlenme derecesi : 2.

Koruma tiirli: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 — Birinci tanitma rakami: Tehlikeli parcalarin girisine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere karsi koruma, > 2,5 mm ¢ap.

0 — ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,
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- Galisma isisi ve goreli hava nemi,

0 °C ila 30 °C arasindaki galisma isisinda: géreli hava nemi % 80’den az,
31 °C ila 40 °C arasindaki ¢alisma isisinda: goreli hava nemi % 75'den az,
41 °Cila 50 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 45'den az,

- Depolama isisi: BENNING CM 1-1/ 1-2, - 20 °C ila + 60 °C arasinda de-
polanabilir (hava nemi % 0 ila % 80 arasinda). Bu sirada batarya cihazdan
cikartiimahdir.

7. Elektrik Bilgileri
Not: Olgiim kesinlikleri,

- 0lgim degerinin goreli kisminin ve

- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olusur.
Bu 6lgtim kesinligi, 18 °C ila 28 °C sicakliklarda ve % 80’den daha diisiik goreli
hava neminde gegerlidir.

7.1 Dogru Gerilim Alanlan (BENNING CM 1-2)
Girig direnci 10 MQ ‘dir.

Olgiim Alani ~~ Sinirlama OBlgiim kesinligi Agin yiik korumasi
200V 04V (6lclim degerinin % 1.0 kadar + 2 dijt) 600V,
600V 1V (Slgiim deGerinin % 1.0 i kadar + 2 diit 600V,

7.2 Alternatif Gerilim Alanlari (BENNING CM 1-2)
Giris direnci 10 MQ paralel 100 pF.

Olgiim kesinligi *'
50 Hz - 500 Hz frekans alaninda
200V 01V + (6lglim degerinin % 1,5 ‘i kadar + 5 dijt) 600 V.,
600 V 1V + (Olgiim degerinin % 1,5 ‘i kadar + 5 dijit) 600 V.,

*1 QOlglim degeri ortalama degere gére elde edilir ve efektif deger olarak géste-
rilir. Kalibrasyonu sinis sekilli egri formuna gére belirlenir.

Olgiim Alani Sinirlama Asini yiik korumasi

7.3 Alternatif Akim Alanlar
BENNING CM 1-1

Olgiim kesinligi *!

50 Hz - 60 Hz frekans alaninda A sl Tz

Olgiim Alani ~~ Sinirlama

20A 0,01A + (6lglim degerinin % 3,0 ‘| kadar + 5 dijit) 600A,,
200A 0,1A + (Olgim degerinin % 2,0 I kadar + 5 dijit) 600 A,
400A 1A + (Olgim degerinin % 2,0 I kadar + 5 dijit) 600A,

BENNING CM 1-2

OBlgiim kesinligi **

50 Hz - 60 Hz frekans alaninda bEm il oS

Olgiim Alani ~~ Sinirlama

40A 0,1A £ (dlgim degerinin % 1,9'u kadar + 10 dijt) 600A,
200A 0,1A =+ (Olcim degerinin % 1,9 ‘u kadar + 5 dijit) 600A,
400 A 1A + (6lctim degerinin % 1,9 ‘u kadar + 5 dijit) 600A,,

*1 QOlglim degeri ortalama degere gére elde edilir ve efektif deger olarak géste-
rilir. Kalibrasyonu sinis sekilli egri formuna goére belirlenir.

*2 Belirtilmig olan kesinlik, dlglim pensesi @ ile ortadan tutulan iletkenler igin
gegerlidir (Bakiniz Resim 4 alternatif akim 6lgimi). Ortadan tutulmayan ilet-
kenler igin gosterge degerinin % 1,5 ilave hatasi dikkate alinmalidir.

7.4 Direng Alani ve akustik siireklilik kontrolii
(BENNING CM 1-2)
Asiri yuk korumasi: 600 V.

Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi g:l\;an’:;i ;:?iltfmi
200 Q 01Q  (6lgiim degerinin % 1,0 i kadar + 5 dijt) 13V
2kQ 10 =+ (Olcim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 2 dijit) 13V
20 kQ 10Q =+ (6lglim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 2 dijit) 13V
200 kQ 100 Q  + (dlgiim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 2 dijt) 13V
2MQ 1kQ + (6lgtim degerinin % 1,0 ‘| kadar + 2 dijit) 13V
20 MQ 10kQ = (dlgim degerinin % 1,9 ‘u kadar + 5 dijit) 13V
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Entegre akustik uyarici, 20 Q ‘dan kiigik R direnglerde sesli uyarida bulunur.
Alan segicisinin degistirme noktasi 1400 degerde bulunabilir.

8. BENNING CM 1-1/ 1-2 ile dlgiim

8.1 Olgiimlerin Hazirlanmasi

BENNING CM 1-1/ 1-2'yi yalnizca belirtiimis olan depolama ve calisma isisi

kosullarinda kullaniniz ve saklayiniz, sirekli glines 1s1gina maruz birakmayiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini belirtilmis olan nominal gerilimi ve nominal aki-
mini kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan, emniyet 6lgiim
tesisatlarinin nominal gerilimi ve nominal akimi BENNING CM 1-1/1-2 ‘ye
uygundur.

- Emniyet 8lglim tesisatlarinin izolasyonu kontrol edilmelidir. izolasyon hasar
g6rmis ise emniyet 6lgciim tesisatlari derhal ayrilmalidir.

- Emniyet 6lgiim tesisatinin surekliligi kontrol edilmelidir. Emniyet 6lgim tesi-
satinin igindeki iletken kesilmis ise emniyet 6lglim tesisatlari derhal kenara
ayrilmalidir.

- Siirgillii salterde @ baska bir fonksiyon segilmeden énce emniyet 6lglim
tesisatlarinin 6lgiim yerinden ayrilmasi gerekir.

- BENNING CM 1-1/ 1-2 'nin yakinindaki parazit kaynaklari, sabit olmayan
gostergeye ve 6lglim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim Olgiimii (BENNING CM 1-2)

Q Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 1-2 ‘nin

- COM kovani @

- Vve Qigin kovan @

kovanlarinda bulunan azami gerilimleri topraga kars1 600 V.

- Sirgili salter @ ile BENNING CM 1-2'de istenen fonksiyonu seginiz (V AC/
DC). Devre degistirme salteri (V~/ V=) ile istenen fonksiyonu AC veya DC

seginiz.

- Siyah élgiim tesisatint BENNING CM 1-2 'deki COM kovani @ ile irtibat-
layiniz.

- Kirmizi 6lgiim tesisatini BENNING CM 1-2 ’deki V ve Q igin kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Emniyet Olgim tesisatlarini  6lgim noktalari ile irtibatlayiniz,
BENNING CM 1-2 ‘deki dijital géstergeden @ dlciim degderini okuyunuz.

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olglimi

Bakiniz Resim 3: Alternatif Gerilim Olglimii

8.3 Alternatif Akim Olgiimii

8.3.1  Olgiimlerin hazirlanmasi

BENNING CM 1-1/1-2 ’yi yalnizca belirtiimis olan depolama ve galisma isisi

kosullarinda kullaniniz ve saklayiniz, siirekli glines 1s1§ina maruz birakmayiniz.

- BENNING CM 1-1/ 1-2 *nin yakinlarindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit
olmayan gosterge ve 6lglim hatalarina neden olabilir.

BENNING CM 1-1/1-2 nin cikis  kontaklarina  gerilim
A baglamayiniz!

Muhtemelen baglanmis olan emniyet Olgiim tesisatlarini

uzaklastiriniz.

8.3.2  Alternatif Akim Olglimii

- Sirgili salter @ ile BENNING CM1-1 ’'deki istenen alani veya
BENNING CM 1-2 'deki istenen fonksiyonu (A AC) seginiz.

- Agma kolunu @ calistininiz, tek kablolu, akim ileten iletkeni ortadan
BENNING CM 1-1/ 1-2 'nin pensesi ile tutunuz.

- Dijital géstergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz resim 4: Alternatif Akim Olgimii

8.4 Direng Olgiimii ve Sesli Uyarici ile Siireklilik Olgiimii
(BENNING CM 1-2)

- Siirgiilii Salter @ ile, BENNING CM 1-2 ’deki istenen fonksiyonu (Q %)) se-
ciniz.

- Siyah emniyet dlgiim tesisatini BENNING CM 1-2 "deki COM kovani @ ile
irtibatlayiniz,

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatint BENNING CM 1-2 *deki V ve Q igin kovan
O ile irtibatlayiniz,

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz, élgim degerini
BENNING CM 1-2 'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.
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- COM kovani @ ve V ve Q igin kovan @ arasindaki direng 20 Q ‘un altina
inerse, BENNING CM 1-2de entegre edilmis olan sesli uyaricidan ses gelir.
Bakiniz Resim 5: Direng Olglimii

9. Bakim

A BENNING CM 1-1/ 1-2 ’yi agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

Agiimis BENNING CM 1-1/ 1-2 ‘de gerilim altindaki ¢alisma, yalnizca kazadan

korunmak igin galisma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman per-

sonel tarafindan yapilmalidir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING CM 1-1/ 1-2 ’yi su sekilde gerilimsiz hale ge-

tirebilirsiniz:

- Oncelikle iki emniyet lglim tesisatini dlgiilen objeden uzaklastiriniz.

- Sonra da iki emniyet 6lgiim tesisatint BENNING CM 1-1/ 1-2 'den uzaklas-
tinniz.

- Sirgili salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING CM 1-1/ 1-2 ile ¢calisma sirasinda emniyet artik

saglanamaz, 6rnegin bu durumlar sunlardir:

- Muhafazada gorlinur hasarlar olmasi durumunda,

- Olglimlerde hatalar olmasi durumunda,

- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériinir neti-
celer olmasi durumunda,

- Olagan disi Nakliye sartlarinda gérinir neticeler ortaya gikmasi durumun-
da.

Bu durumlarda BENNING CM 1-1/ 1-2, derhal kapatiimalidir, dlgiim yerinden

uzaklastiriimalidir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Cihazi digtan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri harig).
Gerilim olgeri temizlemek igin ¢oziicl ve/ veya asindirici maddeler kullanma-
yiniz. Batarya bdlmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elektroliti ile
kirlenmemis olmasina dikkat ediniz. Batarya veya batarya muhafazasi kisimla-
rinda eger elektrolit kirlilikleri veya beyaz kaplamalar mevcut ise, bunu da kuru
bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

Q BENNING CM 1-1/1-2 ‘yi agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz
hale getiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 1-1, bir adet entegre edilmis 9-V blok batarya tarafindan beslenir.

BENNING CM 1-2 iki adet entegre 1,5 V Micro batarya tarafindan beslenir. Ba-

tarya degisimi (bkz. Resim 6), ancak gostergede @ batarya sembolii @ ortaya

ciktiginda gereklidir.

Bataryalari su sekilde degistirebilirsiniz:

- Olglim tesisatlarini 6lgiim devresinden uzaklastiriniz.(BENNING CM 1-2)

- Emniyet 6lgiim tesisatlarint BENNING CM 1-2 'den uzaklastiriniz.

- Sirgili salteri @ “OFF” konumuna getiriniz.

- BENNING CM 1-1/1-2 ’yi 6n ylzu Uzerine yerlestiriniz ve viday! batarya
kapagindan sokuniz.

- Batarya kapagini (muhafaza girintileri kisminda) alt kisimdan kaldiriniz.

- Bos bataryalari/ bataryayi batarya bélmesinden gikartiniz ve batarya tesisa-
tini (BENNING CM 1-1) dikkatlice bataryadan gikartiniz.

- Yeni bataryalari/ bataryay! batarya tesisatlari ile baglayiniz ve bun-
lari, muhafaza pargalar arasinda eziimeyecek sekilde yerlestiriniz
(BENNING CM 1-1).Ondan sonra bataryalari/ bataryayi onlar igin 6ngortl-
mis olan yere batarya bélmesinin igine yerlestiriniz.

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve vidayi sikiniz.

Resim 6: Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar igin bir toplama merkezinde veya
ozel bir ¢ope teslim edilebilir. Litfen bulundugunuz bolgeye
basvurunuz.

9.4 Kalibrasyon

Belirtilmis olan dlglim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz dizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalib-
rasyon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi asagidaki adrese gonderiniz:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Olgiim Teghizatlarinin Teknik Verileri (BENNING CM 1-2)

1.

Norm: EN 61010-031

Topraga (L) karsi azami 6l¢im gerilimi ve dlglim kategorisi:

Gegirme baghg ile: 1000 V CAT I, 600 V CAT IV,

Gegirme basligi olmaksizin: 1000 V CAT I,

Azami Olgiim akimi: 10 A

Koruma Sinifi Il (), surekliligi sahip ift veya takviyeli izolasyon,

Kirletme derecesi: 2,

Uzunluk: 1,4 m, AWG 18,

Cevre kosullari:

Olglimlerde barometrik yiikseklik: azami 2000 m

Isi: 0°C ila + 50°C, nem % 50 ila %80,

Olglim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz aksi takdirde éngériilmis olan koruma etkilenebilir.
izolasyon hasar gérdiigi takdirde veya tesisat/ fite bir kesiklik mevcut oldu-
Ju takdirde 6lguim tesisatini ayiriniz.

Bos kontak uglarina dokunmayiniz. Yalnizca el tutamak kisimlarindan tu-
tunuz.

Koseli baglantilari kontrol veya 6lglim cihazina takiniz.

Cevre Koruma

X Cihazi kullanim émriiniin sonunda, kullanima sunulmus olan geri iade
I

ve toplama sistemine iletiniz.
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