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Bild 1: Gerétefrontseite 1.dbra:  Késziilék eldlap

Fig. 1: Front tester panel Il 1: Lato anteriore apparecchio
Fig. 1: Panneau avant de I'appareil Fig. 1: Voorzijde van het apparaat
curypa 1:  lpeneH naHen Ha ypeaa Rysunek 1: Panel przedni przyrzadu
Obr. 1: Celni strana pristroje Imaginea 1: Partea frontald a aparatului
Eikéva 1:  EpmpéaBia mpdooyn ouakeurig Bild 1: Framsida
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Bild 2: Displayanzeige 2.4bra:  Digitalis kijelzo

Fig. 2: Digital display Il 2: Display digitale

Fig. 2: Ecran numérique Fig. 2: Digitaal display
curypa 2 Liucbpos aucnneit Rysunek 2: Wyswietlacz cyfrowy
Obr. 2: DigitaIni zobrazeni Imaginea 2: Afisajul digital
Eikéva 2:  Wnoiakn évieign Bild 2: Digitalskarm
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Bild 3: Spannungsmessung mit AUTO SENSE
Funktion

Fig. 3: Voltage measurement with AUTO SENSE
function

Fig. 3: Mesure de tension avec fonction « AUTO
SENSE »

curypa 3:  WMamepsaHe Ha HanpexeHue ¢
yHkunata AUTO SENSE

Obr. 3: Méfeni napéti s funkci AUTO SENSE

Eikéva 3:  Mérpnon mg taong pe mv emoyn
Aerroupyiag AUTO SENSE

3.4bra:  Feszliltségmérés AUTO SENSE
funkcioban

IIl. 3: Misurazione di tensione con funzione
AUTO SENSE

Fig. 3: Spanningsmeting met AUTO SENSE-
functie

Rysunek 3: Pomiar napigcia z funkcjg AUTO SENSE

Imaginea 3: Masurarea tensiunii cu functia AUTO
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Bild 3: Spanningsmatning med AUTO SENSE-
funktion

Bild 4: Wi - und Niederot

Fig. 4: Resistance and low-resistance
measurement

Fig. 4: Mesure de résistance et de basse
impédance

curypa 4:  VamepBaHe Ha CbMpOTUBMEHHE U HUCKO
CbIPOTUBNEHHUE
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Obr. 4: Méfeni odporu a nizkoohmové méfeni
Eikéva 4:  Mérpnon nhexpikig avriotaong kai

XaunAAG wHIKAG avtioTaang
4.4bra:  Ellenallas és kis értékii ellendllas mérés
ore IIl. 4: Misurazione di resistenza e bassa
resistenza

Fig. 4: Weerstands- en laagohmige meting
Rysunek 4: Pomiar rezystancji i niskiej rezystancji
Imaginea 4: Masurarea rezistentei si a celei de mica
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A rezistenta
Bild 4: Matning av resistans och lagresistans
Bild 5: Isolationswiderstandsmessung
(symbolisch)
Fig. 5: Insulating resistance measurement
(symbolic)
Fig. 5: Mesure de résistance d‘isolement

(symbolisée)

¢urypa 5:  amepsaHe Ha M30NaLMOHHO
CbPOTUBAEHIE (CUMBOMIYHO)

Obr. 5: Méfeni izolaniho odporu

Eikéva 5: MEtpnan nAeKTpIKAG LOVWTIKAG
avtioTaong (oupBoAikd)

5.4bra:  Szigetelési ellenallas mérés (szimbolikus
rajz)

IIl. 5: Misurazione di resistenza d‘isolamento
(simbolico)

Fig. 5: Meten van isolatieweerstand (symbolisch)

Rysunek 5: Pomiar rezystancji izolacji (symboliczny)

Imaginea 5: Mésurarea rezistentei izolatiei (simbolic)

Bild 5: Métning av isoleringsresistans
(symboliskt)
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Bild 6:
Fig. 6:

Fig. 6:

curypa 6:

Obr. 6:

Eikéva 6:

6. abra:

lIl. 6:

Fig. 6:
Rysunek 6:
Imaginea 6:

Bild 6:

Bild 7:
Fig. 7:
Fig. 7:

turypa 7:

Obr. 7:
Eova 7:

7. &bra:

. 7:

Fig. 7:
Rysunek 7:
Imaginea 7:

Bild 7:

Bild 8:
Fig. 8:

Fig. 8:
urypa 8:

Obr. 8:
Eixova 8:

8. abra:

IIl. 8:

Fig. 8:
Rysunek 8:
Imaginea 8:

Bild 8:

Messung Polarisationsindex (P1)/
dielektrische Absorptionsrate (DAR)
Measuring the polarization index (PI) /
dielectric absorption rate (DAR)

Mesure de l'indice de polarisation («Pl»)/
du rapport d'absorption diélectrique
(«DAR»)

13mMepBaHe Ha NoNApU3aLMOHEH MHAEKC
(PI)/ H1BO Ha avenekTpuyHa abcopbuus
(DAR)

Méfeni indexu polarizace (PI)/
dielektrické absorpce (DAR)

Mérpnan Tou Seikm moAwang (PI)/ Tou
pUBLOU TG BINAEKTPIKAG aTTOPPOPNANG
(DAR)

Polarizacios index (P) és dielektromos
abszorpcioa arany (DAR) mérése
Misurazione dell'indice di polarizzazione
(P1)/ indice di assorbimento dielettrico
(DAR)

Meting polarisatie-index (PI)/ di€lektrische
absorptieratio (DAR)

Pomiar wskaznika polaryzacji (P) i
absorbiji dielektrycznej (DAR)
Masurarea indexului de polaritate (PI)/
rata de absorbtie dielectrica (DAR)
Métning av polariseringsindex (PI) och
dielektrisk absorptionsratio (DAR)

Messergebnisse nach Pl-Messung
Measuring results after PI measurement
Résultats de mesure suite & la mesure
«Pl»

Wavepsatentu pesyntatv cneg Pl
u3mepBaxe

Vysledky po méfeni Pl

AmoteAéopara pérpnong Pl (Seiktng
ToAwaong)

Pl mérés mérési eredmények

Risultati della misurazione di PI
Meetresultaten na Pl-meting

Wyniki pomiaréw po pomiarze Pl
Rezultatele masuratorilor dupa
masurarea Pl

Métresultat efter PIl-métning

Messergebnisse nach DAR-Messung
Measuring results after DAR
measurement

Résultats de mesure suite a la mesure
«DAR»

Wavepearentu pesyntatv cneg DAR
u3mepBaxe

Vysledky po méfeni DAR
AmoreAéopara pérpnang DAR (puBudg
SinAekTpIKNG aTTOPPOPNONG)

DAR mérés mérési eredmények
Risultati della misurazione di DAR
Meetresultaten na DAR-meting

Wyniki pomiaréw po pomiarze DAR
Rezultatul masuratorilor dupd masurarea
DAR

Matresultat efter DAR-matning
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Bild 9: Gespeicherte Messwerte aufrufen
Fig. 9: Calling stored measured values
Press Fig. 9: Appel des valeurs mesurées mémorisées
||I’ - curypa 9: Masymaaue Ha CbXpaHeH! U3MepeHn
CTOHOCTI
< 8” " | opr. 9: Vyvolani uloZzenych naméfenych hodnot
g 3 Eikéva 9:  AvakAnon amoBnKeupévwy TGV
L34 @ pérpnong
] Press 9. dbra:  Tarolt mérési érték elchivasal
mp Il 9: Visualizzazione dei valori salvati
@ Fig. 9: Opgeslagen meetwaarden opvragen
> wa Ha Rysunek 9: Przywotanie zapisanych wartosci
@] 5 Imaginea 9: Apelarea valorilor masurate i stocate

@ (memorate)
Bild 9: Hémta sparade méatvérden

Bild 10:  Gespeicherte Werte der

Isolationsmessung
Insulation Fig. 10:  Stored values of the insulation
’uaﬂ 1 ,8&8 1o measurement
Hid 3 Fig. 10:  Valeurs mémorisées de la mesure
0] @ dfisolement
Press22Sec (2 Press - (3 urypa 10: CbXpaHeH CTOMHOCTH OT 30NaLMOHHO
RiCALL | Press22Sec I n3MepBaHe
@ Obr. 10:  Ulozené hodnoty méfeni izolace
Q Eikéva 10: AmmoBnkeupéveg TIpEG TG HETPNONG TG
povwang
tﬁ?ﬁ.’i’ (e || 10-dbra:  Tarolt szgetelésmérési érékek
S,ss HA ¢, 10: Valori salvati di misurazione
3 Test 3 dellisolamento
® Voltage @ Fig. 10:  Opgeslagen waarden van de
Press i @ Press 1 @ isolatiemeting
2. I Rysunek 10: Zapisane wartosci pomiaru izolacji
@ J @ J Imaginea 10: Valori memorate ale mésurdrii izolatiei

Bild 10: Sparade varden fran isoleringsmétningen

Bild 11:  Gespeicherte Werte der DAR-Messung
Fig. 11:  Stored values of the DAR measurement
’8&8 1| R30-S€C i 41: Valeurs mémorisées de la mesure
2 «DAR»

churypa 11: CbxpaHehu cToitHocTn or DAR

Pressc%» @ Press |(|2|)) ® u3mepBaxe

RECALL Obr. 11: Ulozené hodnoty méfeni DAR

{,'w} Eikéva 11: AmoBnkeupéveg Tipég g pérpnong DAR
1o (puBpdg dinhexTpikiig amoppdPnaNg)
L2 @A gymin 11.4bra:  Tarolt DAR-mérési érték eléhivasa
@ Il 112 Valori salvati di misurazione del DAR
Press 1 @ Fig. 1:  Opgeslagen waarden van de DAR-meting

Rysunek 11: Zapisanych wartosci pomiaréw DAR
Imaginea 11: Valori stocate ale masurarii-DAR
Bild 11:  Sparade varden fran DAR-métningen
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Bild 12:  Gespeicherte Werte der PI-Messung
HEH R1-mi Fig. 12:  Stored values of the Pl measurement
?ﬂ }88}} o~ 'mmFig. 12:  Valeurs mémorisées de la mesure «Pl»
2 ?® cburypa 12: CXpaHeHy CTORHOCTH OT Pl uamepsane
@ Obr. 12:  UloZené hodnoty méfeni Pl
Press Tl @ Press (3 Eikéva 12: AmoBnkeupéveg Tipég g pétpnang Pl
RECALL (Beikng TOAwanG)
nag o 12.4bra:  Tarolt Pl-mérési értékek elohivasa
I 12: Valori salvati di misurazione del PI
z @¥R1o-min Fig. 12:  Opgeslagen waarden van de Pl-meting
Rysunek 12: Zapisanych wartosci pomiaréw Pl
Press - (1) Imaginea 12: Valori stocate ale mésurérii-PI.
Bild 12:  Sparade vérden fran Pl-métningen
Bild 13:  Batterie- und Sicherungswechsel
Fig. 13:  Battery and fuse replacement
Fig. 13:  Remplacement des piles et du fusible
curypa 13: CmsiHa Ha baTepuuTe U npeanasutens
Obr.13:  Vyména baterie a pojistky
Eikéva 13: ANayn prrarapicov Kai nAEKTPIKAG
aodheiag
13.4bra:  Telep és biztosito csere
IIl. 13: Sostituzione di batterie e fusibile
Fig. 13:  Batterij en zekering vervangen
Rysunek 13: Wymiana baterii i bezpiecznika
Imaginea 13: Schimbarea bateriei si al sigurantelor
Bild 13:  Batteri- /sakringsbyte
N Bild 14:  Aufwicklung der Sicherheitsmessleitung
Fig. 14:  Winding up the safety measuring leads
O Fig. 1. Enroulement du cable de mesure de
0 sécurité
urypa 14: 3akpensaHe Ha coHauTe
. l:l Obr. 14:  Navinuti bezpecnostnich méficich kabel
i Eikéva 14: MepitOAign Tou petpnTikoU aywyol
— L] ac@aheiag
- -’ 14. dbra:  Amérévezetékek felcsavarasa
I 14: Awvolgimento dei cavetti di sicurezza
b Fig. 14:  Wikkelen van de veilighh-
eidsmeetsnoeren
Rysunek 14: Zwijanie bezpiecznych przewodow
pomiarowych
Imaginea 14: Infagurarea firelor de masurare pe rama
din cauciuc
Bild 14:  Fastlindning av sékerhetsméatkablarna
Bild 15:  Aufstellung des BENNING IT 101
Fig. 15:  Erecting the BENNING IT 101
Fig. 15:  Installation du BENNING IT 101
curypa 15: Moepurase Ha BENNING IT 101
Obr. 15:  Postaveni pfistroje BENNING IT 101
Eiova 15: TomoBémon Tou BENNING IT 101
15. 4bra:  ABENNING IT 101 felallitasa
IIl. 15: Posizionamento del BENNING IT 101
Fig. 15:  Opstelling van de BENNING IT 101
Rysunek 15: Zamontowanie przyrzadu BENNING IT 101
Imaginea 15: Pozitionarea pe verticala a aparatului
BENNING IT 101
Bild 15: Uppstalining av BENNING IT 101
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Bedienungsanleitung
BENNING IT 101

Isolations- und Widerstandsmessgerat zur
- Isolationswiderstandsmessung
- Niederohmmessung
- Widerstandsmessung
- Gleichspannungsmessung
- Wechselspannungsmessung
- Messung/ Berechnung des Polarisationsindex (PI)
- Messung/ Berechnung der dielektrischen Absorptionsrate (DAR)

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geratebeschreibung
Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Messen mit dem BENNING IT 101
Instandhaltung

0. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens

1. Umweltschutz

239NN

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an:

- Elektrofachkrafte (EF), befahigte Personen und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen (EuP)

Das BENNING IT 101 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen. Es
darf nicht in Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung als 600 V DC/ AC
eingesetzt werden (naheres hierzu im Abschnitt 6. ,Umgebungsbedingungen*).
In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING IT 101 werden folgende
Symbole verwendet:

Warnung vor elektrischer Gefahr!
A Steht vor Hinweisen, die beachtet werden miissen, um Gefahren
fiir Menschen zu vermeiden.
Achtung Dokumentation beachten!
A Das Symbol gibtan, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung
zu beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.
Dieses Symbol auf dem BENNING IT 101 bedeutet, dass das
BENNING IT 101 schutzisoliert (Schutzklasse Il) ausgefiihrt ist.
Dieses Warnsymbol weist darauf hin, dass das BENNING IT 101
nicht in Verteilersystemen mit Spannungen héher als 600 V
angewendet werden darf.

Dieses Symbol auf dem BENNING IT 101 bedeutet, dass das
BENNING IT 101 konform zu den EU-Richtlinien ist.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene
Batterie.

Dieses Symbol auf dem BENNING IT 101 weist auf die
eingebauten Sicherungen hin.

(DC) Gleich- oder (AC) Wechselstrom
Erde (Spannung gegen Erde).

Bitte flihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur
Verfiigung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.

02/ 2011 BENNING IT 101 1
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist geman

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010 Teil 1

DIN VDE 0413 Teil 1, 2 und 4/ EN 61557 Teil 1, 2 und 4

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch ein-
wand-freien Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und einen
gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Anwender die Hinweise und
Warnvermerke beachten, die in dieser Anleitung enthalten sind. Fehlverhalten
und Nichtbeachtung der Warnungen kann zu schwerwiegenden Verletzungen
oder zum Tode fiihren.

A
A

Das Gerit darf in Stromkreisen bis zur Uberspannungskategorie
IV mit max. 600 V Leiter gegen Erde benutzt werden.

Hierzu sind geeignete Messleitungen 2zu verwenden.
Bei Messungen innerhalb der Messkategorie Ill oder der
Messkategorie IV darf das hervorstehende leitfahige Teil einer
Kontaktspitze der Messleitung nicht langer als 4 mm sein.

Vor Messungen innerhalb der Messkategorie Ill und der
Messkategorie IV miissen, die dem Set beigestellten, mit CAT
Il und CAT IV gekennzeichneten, Aufsteckkappen auf die
Kontaktspitzen aufgesteckt werden. Diese MaBnahme dient
dem Benutzerschutz.

Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen und
Anlagen grundsatzlich geféhrlich sind. Bereits Spannungen ab
30 V AC und 60 V DC kénnen fiir den Menschen lebensgefahrlich
sein. Ab einer Eingangsspannung von 30 V AC/ DC erscheint im
Display des BENNING IT 101 das Warnsymbol /A @, welches
vor dem Anliegen einer gefahrlichen Spannung warnt. Zusatzlich
leuchtet die rote Hochspannungs-Kontrollanzeige /A @ auf.

Vor jeder Inbetriebnahme iiberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Achtung! Wahrend der Isolatic iderstand ing knnen
am BENNING IT 101 geféhrliche Spannungen auftreten.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr maéglich ist, ist das
Gerat aufRer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mdglich ist,

- wenn das Gerat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen auf-
weisen,

- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter ungtinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen,

- wenn das Gerat oder die Messleitungen feucht sind.

A

Um eine Gefahrdung auszuschlieRen

- berithren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
Messspitzen,

- dekontaktieren Sie bei Spannungsmessung zuerst die
schaltbare Priifspitze vom BENNING IT 101

- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Messbuchsen am BENNING IT 101
siehe Bild 1:  Gerétefront

- beim Trennen des Messkreises entfernen Sie immer zuerst
die spannungsfiihrende Messleitung (Phase) und dann die
Null Messleitung von der Messstelle

- verwenden Sie das BENNING IT 101 nicht in der Umgebung
von explosiven Gasen oder Stauben.

Wartung:

Das Gerat nicht 6ffnen, sie enthalt keine durch den Benutzer
wartbaren Komponenten. Reparatur und Service kann nur
durch qualifiziertes Personal erfolgen.

Reinigung:
Das Gehduse regelmaRig mit einem Tuch und Reinigungsmittel
trocken abwischen. Kein Poliermittel oder Losungsmittel
verwenden.

02/ 2011
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3. Lieferumfang

Zum Lieferumfang des BENNING IT 101 gehdren:

3.1 ein Stiick BENNING IT 101

3.2 zwei Stiick Sicherheitsmessleitungen, rot/ schwarz, (L = 1,2 m)

3.3 zwei Stiick Sicherheitskrokodilklemmen, rot/ schwarz, 4 mm Stecktechnik

3.4 ein Stiick schaltbare Prifspitze mit integrierter TEST-Taste (T.Nr. 044115)

3.5 ein Stiick Gummi-Schutzrahmen

3.6 ein Stlick Magnetaufhanger mit Adapter und Riemen (T.Nr. 044120)

3.7 ein Stlick Kompakt-Schutztasche

3.8 vier Stiick 1,5V Mignon-Batterien/ Typ AA, IEC LR6 und eine Sicherung
(zur Erstbestiickung im Geréat eingebaut)

3.9 eine Bedienungsanleitung

Hinweis auf Verschleilteile:

- Das BENNING IT 101 enthlt eine Sicherung zum Uberlastschutz:
Ein Stiick Sicherung Nennstrom 315 mA (1000 V), 10 kA, FF, D = 6,3 mm,
L =32 mm (T.Nr. 757213)

- Das BENNING IT 101 wird durch vier eingebaute 1,5 V Mignon-Batterien/
Typ AA, IEC LR6 gespeist.

4. Geratebeschreibung
siehe Bild 1: Geratefrontseite
siehe Bild 2: Digitalanzeige

Die in Bild 1 und 2 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie
folgt bezeichnet:

Sensor, der automatischen Hintergrundbeleuchtung

Digitalanzeige

AUTO SENSE, fur automatische Erkennung der Gleich- (DC) und Wechsel-
spannung (AC),

Digitalanzeige, fir den Messwert und analoge Bargraphanzeige,

TEST, erscheint bei Aktivierung der Messung des Isolationswiderstandes
und niederohmigen Widerstands

LOCK (Feststellung), ermdglicht eine fortlaufende (kontinuierliche)
Messung von Isolationswiderstand und niederohmigen Widerstand,

APO, erscheint bei automatischer Abschaltung (Auto Power Off),

LPF, erscheint bei aktiviertem Tiefpassfilter (Low Pass Filter),

AC/ DC, erscheint bei gemessener Gleich- (DC) und Wechselspannung (AC),
+0¢, erscheint bei Kompensation (Nullabgleich) der Messleitungen,
Bereichsanzeigen,

COMPARE, erscheint bei der Vergleichsfunktion in der Isolationswider-
standsmessung,

DAR, erscheint bei aktivierter Messung der dielektrischen Absorptionsrate
Pl, erscheint bei aktivierter Messung des Polarisationsindex
Priifspannungsanzeige, erscheint bei der Messung des Isolationswider-
stands,

Uhr, Messzeit der PI-/ DAR-Messung

Batterieanzeige |- erscheint bei entladener Batterie,
Bereichsiiberschreitung,

Polarititsanzeige,

/A (Hochspannungs-Kontrollanzeige), erscheint vor dem Anliegen einer
gefahrlichen Spannung,

MEM, erscheint bei aktiviertem internen Messwertspeicher,

Taste (blau), Umschalttaste fiir die Zweitfunktion

COMP-Taste, aktiviert die Vergleichsfunktion in der Isolationswiderstands-
messung,

STORE/ RECALL-Taste, Speicherung und Aufruf von Messwerten,

LOCK (Feststellung)/ Pl/ DAR-Taste, fiir die fortlaufende Messung von
Isolationswiderstand und niederohmigem Widerstand, sowie fiir die Ermitt-
lung des Polarisationsindex und der dielektrischen Absorptionsrate

Griine LED (PASS), Kontrollanzeige leuchtet auf, wenn der gemes-
sene Wert den Vergleichswert (Widerstandswert) im COMP-Modus uber-
schreitet.

TEST-Taste, aktiviert die Messung des Isolationswiderstandes und nie-
derohmigen Widerstandes,

Rote LED (Hochspannungs-Kontrollanzeige), leuchtet beim Anliegen
einer geféhrlichen Spannung auf,

Drehschalter, fiir die Wahl der Messfunktionen,

Q-Buchse, fiir Widerstands- und Niederohnmmessungen,

Buchse (positive), fiir Spannungs- und Isolationsmessungen,
Polarisationsindex (PI), dielektrische Absorptionsrate (DAR),
COM-Buchse, gemeinsame Buchse fir Spannungs-, Widerstands-,
Niederohm-, Isolationsmessungen, Polarisationsindex (PI), dielektrische

00 000 ©P0PO 6L 000V © 00 o0

e 0o ©

® 666
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Absorptionsrate (DAR)
® Gummi-Schutzrahmen.

5. Alligemeine Angaben

Das BENNING IT 101 fiihrt elektrische Messungen zum Isolationswiderstand aus.
Das BENNING IT 101 unterstitzt elektrische Sicherheitsprifungen nach DIN
VDE 0100, IEC 60364, VDE 0701-0702, BGV A3, OVE/ ONORM E8701 und
NEN 3140.

Voreingestellte Grenzwerte erleichtern die Bewertung.

5.1 Allgemeine Angaben zum Isolationswiderstandsmessgerat

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

Die Digitalanzeige @ fiir den Messwert @ ist als 3'%-stellige Fliissig-
kristallanzeige mit 15 mm Schrifthdhe und Dezimalpunkt ausgefihrt.
Der groRte Anzeigewert ist 4000.

Die Bargraphanzeige ® besteht aus 49 Segmenten und zeigt den
Widerstand in einer logarithmischen Skala an.

Die Polaritatsanzeige ® wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung
entgegen der Buchsendefinition mit ,,-" angezeigt.

Die Digitalanzeige fiir die Prifspannung @ ist als 3%-stellige Flissig-
kristallanzeige mit 7 mm Schrifthdhe ausgefiihrt. Der grofite Anzeige-
wert ist 1999.

Die Bereichsuiberschreitung der Digitalanzeige wird durch ein ,>"
Symbol @ angezeigt.

Das BENNING IT 101 besitzt eine automatische Messbereichswahl.
Das BENNING IT 101 besitzt eine automatische Hintergrundbeleuchtung
(Auto Backlight). Im Kopfbereich befindet sich der Helligkeitssensor @.
Sinkt die Umgebungsbeleuchtung, schaltet sich die Hintergrundbe-
leuchtung automatisch ein.

Einmal ertdnt ein akustisches Signal (Summer) bei jedem glltigen
Tastendruck und zweimal bei einem ungiiltigen Tastendruck.

Die Taste (blau) @ wéhlt die Zweitfunktion der Drehschalterstellung an.
In der Schalterstellung V wird der Tiefpassfilter (LPF) aktiviert. In der
Stellung Q wird eine Kompensation (Nullabgleich) der Messleitungen
ermdglicht (+0¢). In den Schalterstellungen 50 V/ 100 V/ 250 V/ 500 V
und 1000 V wird der Isolationswiderstand oder Leckstrom angezeigt.
Die Taste COMP @ aktiviert die Vergleichsfunktion in der Isolationswi-
derstandsmessung.

Die Taste STORE/ RECALL @ dient dem Speichern und Aufrufen von
Messwerten.

Die Taste LOCK (Feststellung) @ ermdglicht fortlaufende Messungen
von Isolationswiderstand und niederohmigem Widerstand, ohne ein
erneutes Betétigen bzw. Festhalten der TEST-Taste @. Fiir eine fort-
laufende Messung betatigen Sie die LOCK-Taste, betatigen Sie dann
die TEST-Taste. Im Display @ erscheint das ,LOCK"“-Symbol ®. Bei
der Messung des Isolationswiderstandes bewirkt die TEST-Taste ein
fortlaufendes Anlegen der Priifspannung an die Messstelle. Bei der
Niederohmmessung bewirkt die TEST-Taste ein fortlaufendes Anlegen
des Prifstromes an die M lle. Die Feststellung kann durch
Betatigen der LOCK-Taste oder TEST-Taste beendet werden.

Im Modus der Feststellung (LOCK-Taste) erkennt das
BENNING IT 101 keine Fremdspannung an dem Eingang des
Gerates. Stellen Sie sicher, dass die Messstelle spannungsfrei
ist bevor Sie die Feststellung aktivieren, da sonst die Sicherung
durchbrennen kdnnte.

Die Taste LOCK aktiviert die Messung der dielektrischen Absorptionsrate
(DAR) @ und des Polarisationsindex (Pl) @.

Die grine LED @ (PASS-Kontrollanzeige) leuchtet in der
Vergleichsfunktion (Taste COMP @), wenn der gemessene Wert den
Vergleichswert (Widerstandswert) Giberschreitet.

Die Taste TEST @ aktiviert die Messung des Isolationswiderstandes
und des niederohmigen Widerstandes.

Die rote LED @ (/A Hochspannungs-Kontrollanzeige), leuchtet
beim Anliegen einer gefahrlichen Spannung auf. Im Display @ des
BENNING IT 101 erscheint das Warnsymbol A @.

Das BENNING IT 101 wird durch den Drehschalter @ ein- oder ausge-
schaltet. Ausstellung ,OFF*.

Das BENNING IT 101 schaltet sich nach ca. 20 Min. selbsttatig aus. Im
Modus der Feststellung (,LOCK*) @ (fortlaufende Messung) erfolgt die
Abschaltung nach ca. 30 Min. Eine Wiedereinschaltung erfolgt automa-
tisch durch Tastenbetéatigung, Drehung des Messbereichsdrehschalters
oder durch Anlegen einer Spannung ab 30 V AC/ DC an den Eingang
des Gerates.
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5.1.18

5.1.19

5.1.20

5.1.21

5.1.22

5.1.23

Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,15 x (angegebene Messge-
nauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der
Referenztemperatur von 23 °C.

Das BENNING IT 101 wird durch vier Mignon-Batterien 1,5 V gespeist
(IEC LR6/ AA).

Sobald das Batteriesymbol [=+] @ erscheint, tauschen Sie umge-
hend die Batterien gegen neue Batterien aus, um eine Gefahrdung
durch Fehimessungen fiir den Menschen zu vermeiden.

Bei voller Batteriekapazitat ermdglicht das BENNING IT 101 eine

Anzahl von ca.

- 2600 Niederohmmessungen (gemafl EN 61557-4) [1 Q, bei 5 Sek.
Messdauer] oder

- 1100 Messungen des Isolationswiderstandes (1000 V) (gemaf EN
61557-2) [1 MQ, bei 1000 V und 5 Sek. Messdauer]

Gerateabmessungen:

(Lx B x H) =200 x 85 x 40 mm ohne Gummi-Schutzrahmen

(Lx B x H) =207 x 95 x 52 mm mit Gummi-Schutzrahmen

Gerategewicht:

470 g ohne Gummi-Schutzrahmen

630 g mit Gummi-Schutzrahmen

Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdriicklich fur die

Nennspannung und dem Nennstrom des BENNING IT 101 geeignet.

Das BENNING IT 101 wird durch einen Gummi-Schutzrahmen @ vor

mechanischer Beschadigung geschiitzt. Der Gummi-Schutzrahmen

ermdglicht es, das BENNING IT 101 wahrend der Messungen aufzu-

stellen oder aufzuhangen.

6. Umgebungsbedingungen

- Das BENNING IT 101 ist flir Messungen in trockener Umgebung vorge-
sehen

- Barometrische Hohe bei Messungen: maximal 2000 m

- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 61010-1 — 600 V
Kategorie IV

- Verschmutzungsgrad: 2

- Schutzart: IP 40 (DIN VDE 0470-1, IEC/ EN 60529)
4 - erste Kennziffer: Schutz gegen kornférmige Fremdkorper
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- EMC: EN 61326-1

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 41 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Lagerungstemperatur: Das BENNING IT 101 kann bei Temperaturen von
- 20 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei sind
die Batterien aus dem Gerat herauszunehmen.

7. Elektrische Angaben

Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus

- einem relativen Anteil des Messwertes und

- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).

Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Spannungsbereiche (Schalterstellung V)

Messbereich Auflésung Messgenauigkeit

600V DC 01V + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit)

+ (1,5 % des Messwertes + 5 Digit)
im Frequenzbereich 50 Hz - 60 Hz

BYAE 0y + (2,0 % des Messwertes + 5 Digi)

im Frequenzbereich 61 Hz - 500 Hz

+ (1,5 % des Messwertes + 5 Digit)

600 VAC 01V im Frequenzbereich 50 Hz - 60 Hz

mit Tiefpassfilter (LPF) ’ + (5,0 % des Messwertes + 5 Digit)

im Frequenzbereich 61 Hz - 400 Hz

Optische Warnung bei einer gefahrlichen Spannung ab 30 V AC/ DC (A)
Minimale Messspannung: 0,6 V (AC)

Uberspannungsschutz: 600 V RMS oder DC

Grenzfrequenz des Tiefpassfilters (LPF): 1 kHz

Eingangsimpedanz: 3 MQ/ weniger als 100 pF
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AC Umrechnung:

AC Umrechnung ist kapazitiv gekoppelt (AC-gekoppelt), TRUE RMS Verhalten,
kalibriert auf ein Sinus-Signal. Bei nichtsinusférmigen Kurvenformen wird der
Anzeigewert ungenauer. So ergibt sich fiir folgende Crest-Faktoren ein zusatz-
licher Fehler:

Crest Faktor von 1,4 bis 2,0 zusatzlicher Fehler + 1,0 %

Crest Faktor von 2,0 bis 2,5 zusétzlicher Fehler + 2,5 %

Crest Faktor von 2,5 bis 3,0 zusétzlicher Fehler + 4,0 %

7.2 Isolationswiderstandsbereiche
(Schalterstellung MQ, 50 V/ 100 V/ 250 V/ 500 V/ 1000 V)

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit
4MQ 0,001 MQ + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit)
40 MQ 0,01 MQ + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit)
400 MQ 0,1 MQ + (3,0 % des Messwertes + 5 Digit)
4000 MQ 1MQ + (3,0 % des Messwertes + 5 Digit)
41GQ..20GQ 0,1GQ + (10 % des Messwertes + 3 Digit)

Minimaler/ maximaler Widerstand in Abhéngigkeit der Priifspannung:

Minimaler Widerstand

Priifspannung (bei 1 mA) Maximaler Widerstand
50V 50 kQ 50 MQ
100 V 100 kQ 100 MQ
250V 250 kQ 250 MQ
500 V 500 kQ 500 MQ
1000 V 1MQ 20 GQ

Genauigkeit Priifspannung: - 0 %, + 20 %

Kurzschlussstrom: 1 mA (nominal)

Automatische Entladefunktion: Entladezeit < 1 Sek. fir C < 1 pF

Maximale kapazitive Last: funktionsbereit bis zu 1 pF Last

Detektion eines angeschlossenen Stromkreises: wenn > 30 V AC/ DC, dann A

7.3 Widerstandsbereiche (Niederohmbereich) (Schalterstellung Q)

Messbereich Auflésung Messgenauigkeit
40Q 0,01Q + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit)*
400 O 01Q + (1,5 % des Messwertes + 3 Digit)
4000 Q 10 + (1,5 % des Messwertes + 3 Digit)
40 kQ 0,01 kQ + (1,5 % des Messwertes + 3 Digit)

* <1 Q zuséatzlich 3 Digit

Priifspannung: >4 V und 8 V

Kurzschlussstrom: > 200 mA

Detektion eines angeschlossenen Stromkreises: wenn > 2 V AC/ DC, dann A

8. Messen mit dem BENNING IT 101

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING IT 101 nur bei den angegebenen

Lager- und Arbeitstemperaturen, vermeiden sie dauernde Sonneneinstrahlung.

- Angaben von Nennspannungen und Nennstrom auf den Sicherheits-
messleitungen Uberprifen. Die zum Lieferumfang gehérenden Sicher-
heitsmessleitungen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem
BENNING IT 101.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen uberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Bevor am Drehschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, missen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING IT 101 konnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.
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8.2 Spannungsmessung mit AUTO SENSE Funktion (automatische AC/

DC-Erkennung)

Dekontaktieren Sie die schaltbare Prifspitze vom BENNING IT 101.

Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (V) wéhlen.

Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @® am
BENNING IT 101 kontaktieren.

Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Insulation @ am
BENNING IT 101 kontaktieren.

Die Sicherheitsmessleitungen mit der Messstelle kontaktieren und den
Messwert im Display @ am BENNING IT 101 ablesen.

Spannungen groRer 660 V AC/ DC werden im Display mit ,>660 V AC/DC*
angezeigt.

Ein blinkendes Warnsymbol /A @ erscheint im Display bei Spannungen ab
30 VAC/DC.

Das BENNING IT 101 zeigt entweder eine DC (Gleich) oder AC
(Wechselspannung) an. Falls die gemessene Spannung einen

Q DC- und einen AC-Anteil aufweist, wird immer nur die groRere

Komponente angezeigt. Bei AC (Wechselspannung) wird der
Messwert durch eine Mittelwertgleichrichtung gewonnen und
als Effektivwert angezeigt.

siehe Bild 3: Spannungsmessung mit AUTO SENSE Funktion

8.2.1  Spannungsmessung mit Tiefpassfilter (LPF)

Das BENNING IT 101 besitzt einen integrierten Tiefpassfilter, mit einer
Grenzfrequenz von 1 kHz.

Mit der Taste (blau) @ am BENNING IT 101 wird der Tiefpassfilter aktiviert
(Taste einmal driicken).

Ist der Filter aktiv, wird im Display @ gleichzeitig das Symbol ,LPF* @
eingeblendet.

8.3 Widerstands- und Niederohmmessung

- Schalten Sie den Schaltkreis bzw. den Priifling spannungsfrei.

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Q) wéhlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING IT 101 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Q-Buchse @ am BENNING IT 101
kontaktieren.

- Um eine Kompensation (Nullabgleich) des Messleitungswiderstandes
durchzufilhren, kontaktieren Sie die Messleitungen (kurzschlieBen) und
driicken Sie die blaue Taste @. Der Nullabgleich ist erfolgt, sobald im
Display @ ,»0¢« @ erscheint.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit der Messstelle kontaktieren, Taste
TEST @ betétigen und den Messwert im Display @ am BENNING IT 101
ablesen.

- Bei einer Spannung ab 2 V AC/ DC warnt zusétzlich ein blinkendes
Warnsymbol /A @ vor dem Anliegen einer Fremdspannung und die
Widerstandsmessung wird abgebrochen. Schalten Sie den Schaltkreis
spannungsfrei und wiederholen Sie die Messung.

- Der Widerstandswert wird (iber das Display @ angezeigt. Widerstande
groRer 40 kQ werden im Display mit ,>40kQ" angezeigt.

- Um den Widerstandswert kontinuierlich zu messen, driicken Sie die
Taste LOCK @ und dann die Taste TEST @. Der Wert wird kontinuierlich
gemessen bis die Taste TEST @ oder LOCK @ erneut gedriickt wird.

siehe Bild 4: Widerstands- und Niederohmmessung

8.4 Isolationswiderstand: ing

Q Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!

Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen,

COM-Buchse ®
Buchse fiir V, Insulation @

des BENNING IT 101 gegeniiber Erde liegen darf, betragt 600 V. Vermeiden Sie
bei den Messungen Lichtbdgen langerer Zeitdauer zwischen den Prifspitzen/
Messstellen, diese kénnen zu Geratestérungen fiihren.

02/ 2011 BENNING IT 101 7



O)

Wahrend der Isolationswiderstand: g konnen an den
Priifspitzen des BENNING IT 101 gefédhrliche Spannungen

Q auftreten. Beachten Sie, dass diese gefahrlichen Spannungen

ebenfalls an blanken Metallteilen des Schaltkreises auftreten
konnen. Beriihren Sie nicht die Priifspitzen bei Stellung des
Drehschalters @ auf Pos. 50 V, 100 V, 250 V, 500 V oder 1000 V.

Schalten Sie den Schaltkreis bzw. den Priifling spannungsfrei.

Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (MQ) wéhlen.

Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @® am
BENNING IT 101 kontaktieren.

Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Insulation @ am
BENNING IT 101 kontaktieren.

Die Sicherheitsmessleitungen mit der Messstelle kontaktieren.

Bei einer Spannung ab 30 V AC/ DC warnt ein blinkendes Warnsymbol
/A @ vor dem Anliegen einer Fremdspannung und die Isolationswider-
standsmessung wird abgebrochen. Schalten Sie den Schaltkreis span-
nungsfrei und wiederholen Sie die Messung.

Zum Start der Messung betétigen Sie die Taste TEST @.

Driicken Sie die blaue Taste @, um den Isolationswiderstand oder den
Leckstrom anzuzeigen.

Um den Isolationswiderstand kontinuierlich zu messen, driicken Sie zuerst
die Taste LOCK @ und dann die Taste TEST @. Der Wert wird kontinuier-
lich gemessen bis die Taste TEST @ oder LOCK @ erneut gedriickt wird.

Vor dem Entfernen der Messleitungen die Taste TEST ©
loslassen und warten bis die anliegende Spannung auf

A 0V zuriickgegangen ist. Beachten Sie, dass so interne

Energiespeicher des Priiflings iUiber das Messgerat entladen
werden.

Widerstandswerte gréRer als der Messbereich werden im Display @ mit ,>*
@ angezeigt.

siehe Bild 5: Isolationswiderstandsmessung (symbolisch)

8.4.

hed
@

1 Compare-Funktion (Vergleichsfunktion)

Das Isolationswiderstandsmessgerat BENNING IT 101 besitzt 12 gespei-
cherte Grenzwerte:

100 kQ, 200 kQ, 500 kQ, 1 MQ, 2 MQ, 5 MQ, 10 MQ, 20 MQ, 50 MQ,
100 MQ, 200 MQ und 500 MQ.

Vor Beginn der Messung driicken Sie die Taste COMP @, um den
Grenzwert auszuwahlen. Im Vergleichsmodus erscheint die Symbolik
LCOMPARE"“ @ und der ausgewéhlte Grenzwert wird unten rechts
im Display @ angezeigt. Die Vergleichfunktion erméglicht eine direkte
Uberpriifung auf Unterschreitung der Grenzwerte.

Die griine LED der PASS Kontrollanzeige @ leuchtet, wenn der gemessene
Wert den Vergleichwert (Widerstandswert) tberschreitet.

Durch Driicken der Taste COMP @ kann der Grenzwerte ausgewahlt und
aktiviert werden.

Durch léngeren Tastendruck (2 Sekunden) der Taste COMP @ wird die
Vergleichsfunktion deaktiviert.

Polarisationsindex (Pl) und dielektrische Absorptionsrate (DAR)
Schalten Sie den Schaltkreis bzw. den Priifling spannungsfrei.

Mit dem Drehschalter @ die gewlinschte Priifspannung im Messbereich
(MQ) wahlen.

Um den Polarisationsindex (Pl) zu ermitteln, driicken Sie langer (2
Sekunden) die Taste LOCK @ (PI/DAR). Im Display @ erscheint das
Symbol ,PI* @. Durch erneuten Tastendruck kann gewahlt werden zwi-
schen der Messung der dielektrischen Absorptionsrate (DAR) und des
Polarisationsindex (PI). Die ausgewahlte Messung (P! ® oder DAR @) wird
im Display @ angezeigt.

Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING IT 101 kontaktieren.

Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Insulation @ am
BENNING IT 101 kontaktieren.

Die Sicherheitsmessleitungen mit der Messstelle kontaktieren.

Bei einer Spannung ab 30 VAC/DC warnt zusatzlich ein blinkendes
Warnsymbol /A @ vor dem Anliegen einer Fremdspannung und die
Messung wird abgebrochen. Schalten Sie den Schaltkreis spannungsfrei
und wiederholen Sie die Messung.

Die Taste TEST @ startet und unterbricht die Messung.

Die blaue Taste @ ermittelt die bendtigte Restzeit fiir die Wertermittlung.

02/
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- Sollte der Messwert den Messbereich liberschreiten, erscheint im Display
die Fehlermeldung ,Err.
siehe Bild 6: Messung  Polarisationsindex  (Pl)/  dielektrische
Absorptionsrate (DAR)

Polarisation Index (Pl) = R10-Min/ R1-Min
Mit: R10-Min = gemessener Isolationswiderstand nach 10 Minuten
R1-Min = gemessener Isolationswiderstand nach 1 Minute

Dielektrische Absorptionsrate (DAR) = R1-Min/ R30-Sek

Mit: R1-Min = gemessener Isolationswiderstand nach 1 Minute
R30-Sek = gemessener Isolationswiderstand nach 30 Sekunden
Hinweis:

Ein Polarisation Index > 2 oder eine dielektrische Absorptionsrate > 1,3 sind
kennzeichnend fir eine gute Isolationsqualitat.

8.5.1  Messergebnisse nach PI- Messung

- Nach Abschluss der Messung wird durch Driicken der Taste ,<“ (Taste blau
@) durch die Messergebnisse gerollt.

siehe Bild 7: Messergebnisse nach Pl-Messung

8.5.2 Messergebnisse nach DAR- Messung

- Nach Abschluss der Messung wird durch Driicken der Taste ,<" (Taste blau
@) durch die Messergebnisse gerollt.

siehe Bild 8: Messergebnisse nach DAR-Messung

8.6 Speicherfunktion
Das BENNING IT 101 besitzt einen internen Messwertspeicher mit 100
Speicherplatzen pro Messfunktion.

8.6.1 STORE (Messwerte speichern)

- Betatigen Sie die Taste STORE/ RECALL @, um die Messwerte in den
Speicher zu hinterlegen. Mit Tastendruck blinkt das Symbol ,MEM* @ auf
und die Anzahl der gespeicherten Messwerte @ werden im Display @
angezeigt. Der Speicher ist in flinf Segmente unterteilt. Jedes Segment
besitzt 100 Speicherplatze.

Spannung  Widerstand Isolationswiderstand DAR Pl
1 Spannung  Widerstand Widerstand DAR-Wert PIl-Wert
2 Leckstrom R30-Sek R1-Min
8 Priifspannung R1-Min R10-Min

Tabelle 1:  Speicherwerte der jeweiligen Messung

8.6.2 RECALL (Messwerte aufrufen)

- Um einen gespeicherten Messwert aufzurufen, driicken Sie langer (2
Sekunden) die Taste STORE/ RECALL @. Das Symbol ,MEM* @ und die
Anzahl der gespeicherten Messwerte @ erscheinen im Display @.

- Mit der blauen Taste @ und der Taste COMP @ kann durch den Speicher
gerollt werden.

- Wenn der Speicher leer ist, zeigt das Display "nOnE" an.

siehe Bild 9: Gespeicherte Messwerte aufrufen

siehe Bild 10: Gespeicherte Werte der Isolationsmessung

8.6.3  Aufruf der gespeicherten Messwerte der Pl/ DAR-Messung

- Driicken Sie langer (2 Sekunden) die Taste LOCK @ (PI/ DAR). Im Display
@ erscheint das Symbol ,PI* @.

- Wahlen Sie die gewlnschte Funktion (DAR) @ oder (Pl) @ durch erneuten
Tastendruck aus. Die ausgewahlte Funktion wird im Display @ angezeigt.

- Driicken Sie langer die Taste STORE/ RECALL @, um in den RECALL-
Modus zu gelangen.

- Mit der blauen Taste @ und der Taste COMP @ kann durch den Speicher
gerollt werden.

- Wenn der Speicher leer ist, zeigt das Display "nOnE" an.

siehe Bild 11: Gespeicherte Werte der DAR-Messung

siehe Bild 12: Gespeicherte Werte der PI-Messung

8.6.4 Messwertspeicher I6schen

- Um den Messwertspeicher einer Messfunktion (Segment) zu I6schen, dri-
cken Sie die Taste STORE/ RECALL @ langer als 5 Sekunden. Im Display
@ blinkt das Symbol ,MEM* @ und ,cIr“ @ zweimal.
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- Zum Léschen des kompletten Messwertspeichers (alle Segmente) schalten
Sie das Messgerat aus, driicken und halten Sie die Taste STORE/ RECALL
@ und schalten Sie das Messgerat wieder ein. Im Display @ erscheint das
Symbol ,All“ @ ,del* @.

9. Instandhaltung

e Vor dem Offnen das BENNING IT 101 unbedingt spannungsfrei
schalten! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am geoffneten BENNING IT 101 unter Spannung ist ausschlieBlich

Elektrofachkréften vorbehalten, die dabei besondere MaRnahmen zur

Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING IT 101 spannungsfrei, bevor Sie das Gerat 6ffnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom
BENNING IT 101.

- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schalterstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Gerétes

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING IT 101 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von léangerer Lagerung unter unzuldssigen
Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auferordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING IT 101 sofort abzuschalten, von den

Messstellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause duBerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Geréat zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weilBe Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

Q Vor dem Offnen das BENNING IT 101 unbedingt spannungsfrei
schalten! Elektrische Gefahr!

Das BENNING IT 101 wird durch vier 1,5 V Mignonbatterien/Typ AA (IEC

LR 6) gespeist. Ein Batteriewechsel ist erforderlich, wenn im Display @ das

Batteriesymbol @ erscheint.

So wechseln Sie die Batterien:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle.

- Entfernen Sie dann Dbeide Sicherheitsmessleitungen vom
BENNING IT 101.

- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schalterstellung ,OFF*.

- Entfernen Sie den Gummi-Schutzrahmen @@ vom BENNING IT 101.

- Legen Sie das BENNING IT 101 auf die Frontseite und I6sen Sie die
Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel vom Unterteil ab.

- Entnehmen Sie die entladenen Batterien aus dem Batteriefach.

- Legen Sie die neuen Batterien polrichtig ins Batteriefach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an und ziehen Sie die
Schraube an.

- Setzen Sie das BENNING IT 101 in den Gummi-Schutzrahmen @ ein.

siehe Bild 13: Batterie- und Sicherungswechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei ihrer Kommune.

9.4 Priifen und Auswechseln der Sicherung

Die Funktionsfahigkeit der Sicherung kann wie folgt Gberpriift werden:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle.
- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING IT 101.
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- Mit dem Drehschalter @ die Funktion ,Q +0«“ wahlen und dricken Sie die
Taste TEST ©.

- Erscheint im Display @ ,FUSE", ist die Sicherung defekt und muss ausge-
tauscht werden.

Q Vor dem Offnen das BENNING IT 101 unbedingt spannungsfrei
schalten! Elektrische Gefahr!

Das BENNING IT 101 wird durch eine eingebaute Sicherung (315 mA, 1000 V,

10 kA, FF, D = 6,3 mm, L = 32 mm) vor Uberlastung geschiitzt.

So wechseln Sie die Sicherung:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING IT 101.

- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schalterstellung ,OFF*.

- Entfernen Sie den Gummi-Schutzrahmen @ vom BENNING IT 101.

- Legen Sie das BENNING IT 101 auf die Frontseite und l6sen Sie die
Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel vom Unterteil ab.

- Heben Sie ein Ende der defekten Sicherung seitlich mit einem
Schlitzschraubendreher aus dem Sicherungshalter.

- Entnehmen Sie die defekte Sicherung vollstandig aus dem
Sicherungshalter.

- Setzen Sie die neue Sicherung ein. Verwenden Sie nur Sicherungen mit
gleichem Nennstrom, gleicher Nennspannung, gleichem Trennvermdgen,
gleicher Auslésecharakteristik und gleichen Abmessungen.

- Ordnen Sie die neue Sicherung mittig in dem Halter an.

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an und ziehen Sie die
Schraube an.

- Setzen Sie das BENNING IT 101 in den Gummi-Schutzrahmen @ ein.

siehe Bild 13: Batterie- und Sicherungswechsel

9.5 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerat
an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D — 46397 Bocholt

9.6 Ersatzteile
Sicherung FF 315 mA, 1000 V, 10 kA, D =6,3 mm,L=32mm  TNr. 757213

10. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens

- Sie konnen die Sicherheitsmessleitungen verwahren, indem Sie die
Sicherheitsmessleitungen um den Gummi-Schutzrahmen @ wickeln und
die Spitzen der Sicherheitsmessleitungen geschiitzt an den Gummi-
Schutzrahmen anrasten.

- Sie konnen eine Sicherheitsmessleitung so an den Gummi-Schutzrahmen
anrasten, dass die Messspitze freisteht, um die Messspitze gemeinsam mit
dem BENNING IT 101 an einen Messpunkt zu fihren.

- Die riuckwartige Stitze am Gummi-Schutzrahmen ermdglicht, das
BENNING IT 101 schrag aufzustellen (erleichtert die Ablesung) oder auf-
zuhéngen.

- DerGummi-Schutzrahmen besitzt eine Ose, die fiir eine Aufhangeméglichkeit
genutzt werden kann.

siehe Bild 14: Aufwicklung der Sicherheitsmessleitung

siehe Bild 15: Aufstellung des BENNING IT 101

11. Umweltschutz

K Bitte fiilhren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur

Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating instructions
BENNING IT 101

Insulation and resistance measuring instrument for:
- Insulating resistance measurements
- Low-resistance measurements
- Resistance measurements
- Direct voltage measurements
- Alternating voltage measurements
- Measuring/ calculating the polarization index (Pl)
- Measuring/ calculating the dielectric absorption rate (DAR)

Contents
User notes
Safety note
Scope of delivery
Description of appliance tester
General information
Ambient conditions
Electrical specifications
Measuring with the BENNING IT 101
Maintenance
0. Application of rubber protection frame
1. Environmental note

239NN

1. User notes
These operating instructions are intended for

- qualified electricians, competent persons and
- electrotechnically trained persons

The BENNING IT 101 is intended for making measurements in dry environment.
It must not be used in power circuits with a nominal voltage higher than 600 V
DC/ AC (more details in Section 6. “Ambient conditions”).

The following symbols are used in these operating instructions and on the
BENNING IT 101:

Warning of electrical danger!
Indicates instructions which must be followed to avoid danger
to persons.

Important, comply with the documentation!
This symbol indicates that the stipulations in the operating
instructions must be followed in order to avoid danger.

This symbol on the BENNING IT 101 means that the
BENNING IT 101 is totally insulated (protection class II).

This warning symbol indicates that the BENNING IT 101 must
not be used in distribution systems with voltages higher than
600 V.

!@9»

This symbol on the BENNING IT 101 means that the
BENNING IT 101 complies with the EU directives.

mn
m

This symbol appears on the display to indicate a discharged
battery.

This symbol on the BENNING IT 101 indicates the built-in fuses

(DC) direct current or (AC) alternating current

Earth (voltage to ground)

3]
=
1

At the end of product life, dispose of the unserviceable device via
appropriate collecting facilities provided in your community.
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2. Safety note

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010 part 1

DIN VDE 0413 part 1, 2 and 4/ EN 61557 part 1, 2 and 4

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To maintain this condition and to ensure safe operation of the appliance tester,
the user must observe the notes and warnings given in these instructions at all
times. Improper handling and non-observance of the warnings might involve
severe injuries or danger to life.

The instrument may be used only in electrical circuits of over
voltage category IV with a maximum voltage of 600 V between
the conductor and ground.
Only use suitable measuring leads for this. With measurements
within measurement category Il or measurement category IV,
the projecting conductive part of a contact tip of the measuring
leads must not be longer than 4 mm.
Prior to carrying out measurements within measurement
category Ill and measurement category IV, the push-on caps
/\  provided with the set and marked with CAT lll and CAT IV must
be pushed onto the contact tips. The purpose of this measure
is user protection.
Remember that work on electrical components of all kinds is
dangerous. Even low-voltages of 30 V AC and 60 V DC may
be dangerous to human life. As from an input voltage of 30 V
AC/ DC the warning symbol /A @ appears on the display of
the BENNING IT 101, as a warning that a dangerous voltage
is connected. In addition, the red high-voltage indicator A\
O lights up.

Q Before starting the appliance tester, always check it as well as
all measuring leads and wires for signs of damage.

Q Important! During the insulating resistance measurement,
dangerous levels of voltage may occur in the BENNING IT 101.

Should it appear that safe operation of the appliance tester is no longer possible,
it should be shut down immediately and secured to prevent that it is switched
on accidentally.

It must be assumed that safe operation is no longer possible

- if the instrument or the measuring leads show visible signs of damage, or
- if the appliance tester no longer works, or

- after long periods of storage under unfavourable conditions, or

- after being subject to rough transportation, or

- if the device is exposed to moisture.

In order to avoid danger,

- do not touch the bare probe tips of the measuring leads

- when measuring voltage disconnect the switchable probe
tip from the BENNING IT 101 at first

- plug the measuring leads into the correspondingly

A designated measuring sockets on the BENNING IT 101

see Fig. 1: Front tester panel

- when disconnecting the measuring circuit, always
disconnect the voltage carrying measuring cable (phase)
first and then disconnect the neutral measuring lead

- do not operate the BENNING IT 101 in the vicinity of
explosive gases or dust.

Maintenance:

A Do not open the tester, because it contains no components
which can be repaired by the user. Repair and service must be
carried out by qualified personnel only!

Cleaning:
A Regularly wipe the housing by means of a dry cloth and
cleaning agent. Do not use any polishing agents or solvents!

02/ 2011 BENNING IT 101 13



3. Scope of delivery

The scope of delivery for the BENNING IT 101 comprises:

3.1 one BENNING IT 101

3.2 two safety measuring leads, red/ black (L = 1.2 m)

3.3 two safety alligator clip, red/ black, 4 mm plug-in system

3.4 one switchable probe tip with integrated TEST key (part no. 044115)

3.5 one rubber protection frame

3.6 one magnetic holder with adapter and strap (part no. 044120)

3.7 one compact protective pouch

3.8 four mignon batteries 1.5 V/ type AA according to IEC LR6 and one fuse
(fitted in unit as initial equipment),

3.9 one operating manual

Parts subject to wear:

- The BENNING IT 101 contains a fuse as protection against overload:
One fuse, nominal current rating 315 mA (1000 V), 10 kA, FF, D = 6.3 mm,
L =32 mm (part no. 757213)

- The BENNING IT 101 is powered by four mignon batteries 1.5 V/ type AA
according to IEC LR6.

4. Description of the appliance tester
See figure 1: Front side of the instrument
See figure 2: Digital display

The display and operator control elements specified in Fig. 1 and 2 are desig-
nated as follows:

Sensor, of the automatic background lighting

Digital display

AUTO SENSE, for automatic detection of DC and AC voltage,

Digital display, for the measured value and analogue bar graph display,
TEST, appears when the measuring function for insulating resistance and
low resistance is activated,

LOCK (latching), permits continuous measurement of insulating resistance
and low resistance,

APO, Auto Power Off is activated,

LPF, is indicated with the low-pass filter being activated,

AC/ DC, is indicated when a DC or AC voltage is measured,

+0¢, is indicated in case of compensation (null balance) of the measuring
leads,

Range indication,

COMPARE, is indicated in case of the comparative function of insulating
resistance measurement,

DAR, is indicated if the measurement of the dielectric absorption rate is
activated,

Pl, is indicated if the measurement of the polarization index is activated,
Testing voltage indication, is indicated when the insulating resistance is
measured,

Clock, measuring time of the Pl / DAR measurement,

Battery condition indicator ,[=+‘, appears when the battery is dis-
charged,

Overflow,

Polarity indication,

/A (high-voltage indicator), is indicated if a dangerous voltage is applied,
MEM, is indicated when an internal memory of measured values is acti-
vated,

Key (blue), change-over key for the secondary function,

COMP key, activates the comparative function for insulating resistance
measurement,

STORE / RECALL key, storage and call of measured values,

LOCK (latching)/ PI/DAR key, permits continuous measurement of insu-
lating resistance and low-resistance as well as activates the measurement of
the dielectric absorption rate and of the polarization index,

Green LED (PASS), lights up, if the measured value exceeds the compara-
tive value (resistance value) in the COMP mode,

TEST key, activates the measurement of the insulating resistance and of
the low-impedance resistance,

Red LED (high-voltage control indicator), lights up if a dangerous voltage
is applied,

Rotary switch, for selecting the measuring function,

Q socket, for resistance and low-resistance measurement,

Jack (positive), for measuring voltages and insulation, polarization index
(PI), dielectric absorption rate (DAR),

COM jack, common jack for measurements of voltage, resistance, low-

Q0 00 0RO O 66 © 00 0PV © 0000

® 666 6 0 ©
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impedance, insulation, polarization index (Pl) and dielectric absorption rate
(DAR)
@ Rubber protective frame.

5. General information

The BENNING IT 101 is intended for measuring the insulating resistance.

The BENNING IT 101 supports electric safety tests according to DIN VDE 0100,
IEC 60364, VDE 0701-0702, BGV A3, OVE/ ONORM E8701 and NEN 3140.
Preset limiting values make it easier to evaluate the test.

5.1 General information concerning the insulation measuring instrument

5.1.1  The digital display @ for the measurement readings @ is a 3%-digit
liquid crystal display with decimal point. The height of the displayed
digits is 15 mm. The largest numerical value which can be displayed is
4000.

5.1.2  The bar graph display @ consists of 49 segments and depicts resist-
ance readings on a logarithmic scale.

5.1.3  The polarity indication @ is automatic. Only one polarity with respect to
the socket marked ” - ” is indicated.

5.1.4 The digital display for the test voltage @ is a 3% digit liquid crystal

display with 7 mm high numerals. The largest value which can be

displayed is 1999.

Range overflow of the digital display @ is indicated with the symbol ">"

The BENNING IT 101 has an automatic measuring range selection

function (auto ranging).

5.1.7 The BENNING IT 101 is provided with an automatic background light-
ing ("Auto Backlight"). The brightness sensor is located on the top
side of the device @. As soon as the ambient lighting decreases, the
background lighting will switch on automatically.

5.1.8  An acoustic signal (buzzer) will sound once for each valid keystroke
and twice in case of an invalid keystroke.

5.1.9 The secondary function of the rotary switch position can be selected
by means of the key (blue) @. The low-pass filter (LPF) is activated
in switch position V. A compensation (null balance) of the measuring
leads is possible with switch position Q (+0¢). The insulating resistance
or leakage current is indicated with switch positions 50 V/ 100 V/ 250 V/
500 V and 1000 V.

5.1.10 The COMP key @ activates the comparative function for insulating
resistance measurement.

5.1.11 The STORE/ RECALL key @ is intended for storage and call of meas-
ured values.

5.1.12 The key LOCK (latching) @ permits continuous measurements of insu-
lating resistance and low-resistance without having to press the TEST
key @ repeatedly or to hold it. To switch over to continuous measure-
ments, press the LOCK key and then the TEST key. The “LOCK”
symbol ® appears on the display @. When measuring the insulating
resistance, pressing the TEST key continually applies the test voltage
to the measuring point. When measuring low-resistance, pressing the
key TEST continually applies the test current to the measuring point.
The locked state can be terminated by pressing the LOCK key or the
TEST key.

In locked mode (key) the BENNING IT 101 recognizes no

A external voltage at the input of the instrument. Make sure that
the measuring point is free of voltage before activating the
locked mode, otherwise the fuse might blow.

The LOCK key activates the measurement of the dielectric absorption
rate (DAR) @ and of the polarization index (Pl) @.

5.1.13 The green LED @ (PASS indicator) lights for the comparative function
(COMP key @), if the measured value exceeds the comparative value
(resistance value).

5.1.14. The TEST key @ activates the measuring function for insulating resist-
ance and low-resistance.

5.1.15 The red LED @ (A high-voltage control indicator) lights up, if a danger-
ous voltage is applied. The warning symbol A @ is indicated on the
display @ of the BENNING IT 101.

5.1.16 The BENNING IT 101 is switched on and off with the rotary switch (.
The off setting is "OFF”.

5.1.17 The BENNING IT 101 switches itself off automatically after approx.
20 minutes. In locked mode (‘LOCK") ® (continuous measurements)
automatic switch off takes place after 30 minutes. The instrument
switches itself on again automatically when a key is actuated, or the
measuring range selector switch is turned, or a voltage higher than
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30 V AC/ DC is connected to the input of the instrument.

5.1.18 Temperature coefficient of the measured value: 0.15 x (stated measur-
ing precision)/ °C < 18 °C or > 28 °C, related to the value for the refer-
ence temperature of 23° C.

5.1.19 The BENNING IT 101 is powered by four 1.5 V mignon batteries (IEC
LR6/ type AA).

As soon as the battery symbol @© is indicated, the batteries
A must be replaced by new ones immediately in order to prevent
danger for persons due to incorrect measurements.

5.1.20 With new batteries the BENNING IT 101 can make approx.:
- 2600 low-resistance measurements (according to EN 61557-4)
[1 Q, for a measuring duration of 5 sec.] or
- 1100 insulating resistance measurements (1000 V) (according to EN
61557-2) [1 MQ, for 1000 V and a measuring duration of 5 sec.]
5.1.21 Appliance dimensions:
(Lx B x H) =200 x 85 x 40 mm without rubber protection frame
(L x B x H) =207 x 95 x 52 mm with rubber protection frame
Appliance weight:
470 g without rubber protection frame
630 g with rubber protection frame
5.1.22 The safety measuring leads supplied are expressly suited for the rated
voltage and the rated current of the BENNING IT 101.
5.1.23 The BENNING IT 101 is protected by a rubber protection frame @@
against mechanical damage. The rubber protection frame allows the
BENNING IT 101 to be set up or hung up during the measurements.

6. Ambient conditions

- The BENNING IT 101 is intended for making measurements in dry environ-
ment,

- Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,

- Overvoltage category/ setting category: IEC 61010-1 — 600 V category IV,

- Contamination class: 2,

- Protection class: IP 40 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
IP 40 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 1 mm, (4 - first index). No protection
against water, (0 - second index).

- EMC: EN 61326-1

- Operating temperature and relative humidity:
For operating temperatures from 0 °C to 30 °C: relative humidity less than 80 %
For operating temperatures from 31 °C to 40 °C: relative humidity less than 75 %
For operating temperatures from 41 °C to 50 °C: relative humidity less than 45 %

- Storage temperature: The BENNING IT 101 can be stored at any tempera-
ture within the range of - 20 °C to + 60 °C (relative humidity from 0 to 80 %).
The battery should be removed from the instrument for storage.

7. Electrical specifications

Note: The measuring accuracy is specified as the sum of

- arelative fraction of the measured value and

- anumber of digits (counting steps of the least significant digit).

The specified measuring accuracy is valid for temperatures within the range of
18 °C to 28 °C and for a relative humidity lower than 80 %.

7.1 Voltage measuring range (Switch setting V)
Measuring range Resolution Accuracy

600V DC 01V + (1.0 % of the measured value + 5 digits)

+ (1.5 % of the measured value + 5 digits)
in frequency range 50 Hz - 60 Hz

BYAE &Y + (2.0 % of the measured value + 5 digits)
in frequency range 61 Hz - 500 Hz
+ (1.5 % of the measured value + 5 digits)
600 VAC 04V in frequency range 50 Hz - 60 Hz
with low-pass filter (LPF) : + (5.0 % of the measured value + 5 digits)

in frequency range 61 Hz - 400 Hz

Optical warning in case of dangerous voltages of 30 V AC/ DC and more (A)
Min. measuring voltage: 0.6 V (AC)

Overvoltage protection: 600 V RMS or DC

Limiting frequency of the low-pass filter (LPF): 1 kHz

Input impedance: 3 MQ / less than 100 pF
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AC conversion:

The AC conversion is capacity-coupled (AC-coupled), TRUE RMS behaviour,
calibrated against a sinusoidal signal. In case of non-sinusoidal curves the
display value becomes less precise. Thus an additional error results for the

following crest factors:

Crest factor from 1.4 to 2.0 additional errors + 1.0 %
Crest factor from 2.0 to 2.5 additional errors + 2.5 %
Crest factor from 2.5 to 3.0 additional errors + 4.0 %

7.2 Insulating resistance measuring ranges
(switch setting MQ, 50 V/ 100 V/ 250 V/ 500 V/ 1000 V)

Measuring range Resolution Accuracy
4MQ 0.001 MQ + (1.5 % of the measured value + 5 digits)
40 MQ 0.01 MQ + (1.5 % of the measured value + 5 digits)
400 MQ 0.1 MQ + (3.0 % of the measured value + 5 digits)
4000 MQ 1MQ + (3.0 % of the measured value + 5 digits)
41GQ..20GQ 0.16Q + (10 % of the measured value + 3 digits)

Minimum / maximum resistance depending on the testing voltage:

Testing voltage Min. resistance (at 1 mA) Max. resistance

50V 50 kQ 50 MQ
100V 100 kQ 100 MQ
250V 250 kQ 250 MQ
500 V 500 kQ 500 MQ
1000 V 1MQ 20GQ

Accuracy of testing voltage: - 0 %, + 20 %

Short-circuit current: 1 mA (nominal)

Automatic discharge function: discharging time < 1 sec. for C < 1 pF
Max. capacitive load: operational for loads of up to 1 pF

Detection of a connected electric circuit: if > 30 V AC/ DC, then A

7.3 Resistance measuring range (Low-resistance range) (switch setting Q)

Measuring range Resolution Accuracy
40Q 0.01Q + (1.5 % of the measured value + 5 digits)*
400 Q 01Q + (1.5 % of the measured value + 3 digits|
4000 Q 10

)
+ (1.5 % of the measured value + 3 digits)
40 kQ 0.01kQ + (1.5 % of the measured value + 3 digits)

* <1 Q additional 3 digits

Test voltages: >4 V and 8 V

Short-circuit current: > 200 mA

Detection of a connected electric circuit: if > 2 V AC/ DC, then A

8. Measuring with the BENNING IT 101

8.1 Preparations for measuring

Operate and store the BENNING IT 101 only at the specified storage and oper-

ating temperatures. Avoid continuous insulation.

- Check the nominal voltages and nominal current on the safety measuring
leads. The nominal voltage and current ratings of the safety measuring
leads included in the scope of delivery correspond to the ratings of the
BENNING IT 101.

- Check the insulation of the safety measuring leads. Dispose of the safety
measuring leads immediately if the insulation is damaged.

- Check the safety measuring leads for continuity. If the conductor in the
safety measuring lead is interrupted, the safety measuring leads must be
dispose of immediately.

- Before a different function is selected by means of the rotary switch (@, the
safety measuring leads must be disconnected from the measuring point.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING IT 101 might
lead to unstable readings and measuring errors.
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8.2 Voltage measurement with AUTO SENSE function (automatic AC/ DC
detection)

- Disconnect the switchable probe tip from the BENNING IT 101.

- Select the desired function (V) with the rotary switch @.

- The black safety measuring lead has to be connected to the COM jack ®
on the BENNING IT 101.

- The red measuring lead has to be connected to the jack for V, insulation @
on the BENNING IT 101.

- The safety measuring lead has to be connected to the measuring point.
Read the measured value on the display @.

- Voltages higher than 660 V AC/ DC are shown on the display as ">660 V
AC/DC".

- A flashing warning symbol A @ appears on the display if the voltage
reading is 30 V AC/ DC or higher.

The BENNING IT 101 indicates either a DC (direct) voltage or
an AC (alternating) voltage. If the measured voltage has a DC

A component and an AC component, only the component which
has the greater magnitude is indicated. The measured value for
AC (alternating) voltages is derived by mean value rectification
and displayed as r.m.s. value.

See figure 3: Voltage measurement with AUTO SENSE function

8.2.1  Voltage measurement with low-pass filter (LPF)

- The BENNING IT 101 is equipped with an integrated low-pass filter with a
limiting frequency of 1 kHz.

- The low-pass filter can be activated by means of the key (blue) @ of the
BENNING IT 101 (press the key once).

- If the filter is activated, the "LPF" @ symbol is indicated at the same time
on the display @.

8.3 Resi 1ce and low-resistance measurements

- Make sure that the circuit or test object is free of voltage.

- Select the desired function (Q) with the rotary switch {®.

- The black safety measuring lead has to be connected to the COM jack ®
on the BENNING IT 101.

- The red measuring lead has to be connected to the Q jack @ on the
BENNING IT 101.

- To carry out a compensation (null balance) of the measuring lead resist-
ance, connect (short-circuit) the measuring leads and press the blue key ©.
The null balance is carried out as soon as ,+0¢ @ is shown on the display

- Connect the safety measuring leads with the measuring point, press
the TEST key @ and read the measured value on the display @ of the
BENNING IT 101.

- With a voltage of more than 2 V AC/ DC, a flashing warning symbol A @
additionally gives a warning of an external voltage being applied and the
resistance measurement is stopped. Switch the switching circuit off and
repeat the measurement.

- The measured resistance value is shown on the display @. Resistances
higher than 40 kQ are shown on the display with ">40kQ".

- In order to measure the resistance value continuously, press the LOCK key
@ and then the TEST key @. The value is measured continuously until the
TEST key @ or LOCK key @ is pressed again.

See figure 4: Resistance and low-resistance measurement

8.4 Insulating resistance measurement

Q Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to
earth potential! Electric danger!

The highest voltage which may be applied to the jacks,

- COM socket @

- jack for V, Insulation @

of the BENNING IT 101 against ground, is 600 V. When measuring, avoid arcs
occurring for a longer period of time between the test tips/ measuring points,
these might lead to unit faults.
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During insulation measurements dangerous high voltages
might occur on the test probe tips of the BENNING IT 101. Bear

A in mind that these dangerous voltages can also appear on bare
metal parts of the appliance which is being tested. Do not touch
the test tips when the rotary switch  is set to 50 V, 100 V,
250 V, 500 V or 1000 V.

- Make sure that the circuit or test object is free of voltage.

- Select the desired function (MQ) with the rotary switch @.

- The black safety measuring lead has to be connected to the COM jack ®
on the BENNING IT 101.

- The black red measuring lead has to be connected to the jack for V,
Insulation @ on the BENNING IT 101.

- The safety measuring lead has to be connected to the measuring point.

- With a voltage of more than 30 V AC/ DC, a flashing warning symbol A @
additionally gives a warning of an external voltage being applied and the
insulating resistance measurement is stopped. Switch the switching circuit
off and repeat the measurement.

- Press the TEST key @ to start the measurement.

- Press the blue key @ to display the insulating resistance or the leakage
current.

- In order to measure the insulating resistance continuously, first press the
LOCK key @ and then the TEST key @. The value is measured continu-
ously until the TEST key @ or LOCK key @ is pressed again.

Before removing the measuring leads, release the TEST key @

A and wait until the voltage applied has dropped to 0 V. Please
bear in mind that internal energy storages of the test sample
thus are discharged via the measuring instrument.

- Resistance values higher than the measuring range are shown on the
display @ with ">* @.
See figure 5: Insulating resistance measurement (symbolic)

8.4.1  COMPARE function (comparative function)

- The BENNING IT 101 insulating resistance measuring instrument is pro-
vided with 12 stored limiting values:

100 kQ, 200 kQ, 500 kQ, 1 MQ, 2 MQ, 5 MQ, 10 MQ, 20 MQ, 50 MQ,
100 MQ, 200 MQ and 500 MQ.

- Before measurement, press the COMP key @ to select the limiting value. In
comparative mode, the "COMPARE" symbol @ is shown and the selected
limiting value is indicated at the bottom right of the display @. The com-
parative function allows a direct check of whether the values fall below the
limiting values.

- The green LED of the PASS indicator @ lights, if the measured value
exceeds the comparative value (resistance value).

- Press the COMP key @ to select and activate the limiting value.

- Press the COMP key @ for more than 2 seconds to deactivate the com-
parative function.

©
B

Polarization index (Pl) and dielectric absorption rate (DAR)

- Make sure that the circuit or test object is free of voltage.

- Select the desired function (MQ) with the rotary switch @.

- To determine the polarization index (Pl), press the LOCK key @ (PI/DAR)
for more than 2 seconds. The "PI" symbol @ is shown on the display @.
By pressing the key again, it is possible to choose between measuring the
dielectric absorption rate (DAR) and measuring the polarization index (PI).
The selected (P1 @ or DAR @) measurement is shown on the display @.

- The black safety measuring lead has to be connected to the COM jack ®
on the BENNING IT 101.

- The black red measuring lead has to be connected to the jack for V,
Insulation @ on the BENNING IT 101.

- The safety measuring lead has to be connected to the measuring point.

- With a voltage of more than 30 V AC/ DC, a flashing warning symbol A @
additionally gives a warning of an external voltage being applied and the
measurement is stopped. Switch the switching circuit off and repeat the
measurement.

- The measurement can be started and interrupted by means of the TEST
key ©.

- The remaining time required for determining the value can be determined
by means of the blue key @.

- If the measured value exceeds the measuring range, the error message

"Err" is shown on the display.
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See figure 6: Measuring the polarization index (Pl) / dielectric absorp-
tion rate (DAR)

Polarization index (Pl) = R10-Min/ R1-Min
with: R10-Min = measured insulating resistance after 10 minutes
R1-Min = measured insulating resistance after 1 minute

Dielectric absorption rate (DAR) = R1-Min/ R30-Sec
with:  R1-Min = measured insulating resistance after 1 minute
R30-Sec = measured insulating resistance after 30 seconds

Note:
A polarization index > 2 or a dielectric absorption rate > 1.3 are characteristic for
an excellent insulation quality.

8.5.1  Measuring results after PI measurement

- After the measurement is completed, it is possible to scroll the measuring
results by pressing the "<* key (blue key ©).

See figure 7: Measuring results after Pl measurement

8.5.2  Measuring results after DAR measurement

- After the measurement is completed, it is possible to scroll the measuring
results by pressing the "<* key (blue key ©).

See figure 8: Measuring results after DAR measurement

8.6 Memory function
The BENNING IT 101 is equipped with an internal memory of measured values
with 100 storage locations for each measuring function.

8.6.1 STORE (storage of measured values)

- Press the STORE/ RECALL key @ to store the measured values in the
memory. When the key is pressed, the "MEM symbol © flashes and the
number of the measured values stored @ is shown on the display @.
The memory is divided into five segments. Each segment consists of 100
storage locations.

Voltage Resist ing resist DAR Pl
1 voltage resistance resistance DAR value Pl value
2 leakage current R30-Sec R1-Min
3 testing voltage R1-Min R10-Min
Table 1: Stored values of the respective measurement

8.6.2 RECALL (call of measured values)

- To call a stored measured value, press the STORE/ RECALL key @ for 2
seconds. The "MEM*“ symbol © and the number of measured values stored
@ are shown on the display @.

- Press the blue key © and the COMP key @ to scroll the memory.

- If the memory is empty, "nOnE" is shown on the display.

See figure 9: Calling stored measured values

See figure 10: Stored values of the insulation measurement

8.6.3  Calling the stored measured values of the PI/ DAR measurement

- Press the LOCK key @ (PI/ DAR) for 2 seconds. The "PI" symbol @ is
shown on the display @.

- Select the desired function (DAR) @ or (Pl) @ by pressing the key again.
The selected function is shown on the display @.

- Press the STORE/ RECALL key @ for some seconds to get into the
RECALL mode.

- Press the blue key © and the COMP key @ to scroll the memory.

- If the memory is empty, "nOnE" is shown on the display.

See figure 11: Stored values of the DAR measurement

See figure 12: Stored values of the Pl measurement

8.6.4  Deleting measured values

- To delete the memory of measured values of a measuring function (seg-
ment), press the STORE/ RECALL key @ for more than 5 seconds. On the
display @, the "MEM* @ and "cIr“ @ symbols are flashing twice.

- To delete the entire memory of measured values (all segments), switch the
measuring instrument off, press and hold the STORE/ RECALL key @ and
switch the measuring instrument on again. The "All* @ "del* @ symbol is
shown on the display .
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9. Maintenance

Q Before opening the BENNING IT 101, make sure that it is free of
voltage! Electrical danger!

Work on the opened BENNING IT 101 under voltage must be carried out by

skilled electricians with special precautions for the prevention of acci-

dents only.

Make sure that the BENNING IT 101 is free of voltage as described below

before opening the instrument:

- First remove the two safety measuring leads from the object to be meas-
ured.

- Then disconnect the two safety measuring leads from the
BENNING IT 101.

- Turn the rotary switch @ to the switch setting "OFF”.

9.1 Securing the instrument

Under certain circumstances safe operation of the BENNING IT 101 is no longer

ensured, for example in the case of:

- Visible damage of the casing.

- Incorrect measurement results.

- Recognizable consequences of prolonged storage under improper condi-
tions.

- Recognizable consequences of extraordinary transportation stress.

In such cases the BENNING IT 101 must be switched off immediately, discon-

nected from the measuring points and secured to prevent further utilization.

9.2 Cleaning

Clean the exterior of the housing with a clean dry cloth (exception: special
cleaning wipers). Avoid using solvents and/or scouring agents for cleaning the
instrument. It is important to make sure that the battery compartment and bat-
tery contacts are not contaminated by leaking electrolyte.

If electrolyte contamination or white deposits occur in the area of the batteries
or battery compartment, clean them too with a dry cloth.

9.3 Battery replacement

Q Before opening the BENNING IT 101, make sure that it is free of
voltage! Electrical danger!

The BENNING IT 101 is powered by four 1.5 V mignon cells (IEC LR6/ type

AA). A battery replacement is required, if the battery symbol @ appears on the

display unit @.

Proceed as follows to replace the batteries:

- Disconnect the safety measuring leads from the measuring circuit.

- Disconnect the safety measuring leads from the BENNING IT 101.

- Turn the rotary switch @ to the switch setting "OFF”

- Remove the rubber protection frame @ from the BENNING IT 101.

- Lay the BENNING IT 101 face down and release the screw of the battery
compartment cover.

- Lift the battery compartment cover off the bottom part.

- Remove the discharged batteries from the battery compartment.

- Then, insert the new batteries into the battery compartment at the provided
places (please observe correct polarity of the batteries).

- Lock the battery compartment cover into place on the bottom part and
tighten the screw.

- Place the BENNING IT 101 into the rubber protection frame @.

See figure 13: Battery and fuse replacement

Make your contribution to environmental protection! Do not
dispose of discharged batteries in the household garbage.

A Instead, take them to a collecting point for discharged batteries
and special waste material. Please inform yourself in your
community.

9.4 Checking and replacing the fuse

The condition of the fuse can be checked as follows:

- Disconnect the safety measuring leads from the measuring circuit.

- Disconnect the safety measuring leads from the BENNING IT 101.

- Select the ,Q +0¢" function by means of the rotary switch {® and press the
TEST key ©.

- If "FUSE" is shown on the display @, the fuse is defective and has to be
replaced.
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A Before opening the BENNING IT 101, make sure that it is free of
voltage! Electrical danger!

The BENNING IT 101 is protected against overload by an internal fuse (315 mA,

1000 V, 10 kA, FF, D = 6.3 mm, L = 32 mm).

Proceed as follows to replace the fuse:

- Disconnect the safety measuring leads from the measuring circuit.

- Disconnect the safety measuring leads from the BENNING IT 101.

- Turn the rotary switch (O to the switch setting "OFF”

- Remove the rubber protection frame @@ from the BENNING IT 101.

- Lay the BENNING IT 101 face down and release the screw of the battery
compartment cover.

- Lift the battery compartment cover off the bottom part.

- Lift one end of the defective fuse out of the fuse holder with the help of a
slot screwdriver.

- Lift the defective fuse completely out of the fuse holder.

- Insert a new fuse which has the same current rating, the same voltage
rating the same disconnecting rating, the same disconnecting characteristic
and the same dimensions.

- Make sure that the new fuse is located in the center of the holder.

- Lock the battery compartment cover into place on the bottom part and
tighten the screw.

- Place the BENNING IT 101 into the rubber protection frame @.

See figure 13: Battery and fuse replacement

9.5 Calibration

To maintain the specified accuracy of the measurement results, the instrument
must be recalibrated at regular intervals by our factory service. We recom-
mend a recalibration interval of one year. Send the appliance to the following
address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Spare parts
Fuse FF 315 mA, 1000 V, 10 kA, D = 6.3 mm, L = 32 mm part no. 757213

10. Application of rubber protection frame

- You can store the safety measuring leads by winding the safety measuring
leads around the rubber protection frame @ and engaging the tips of
the safety measuring leads with protection against the rubber protection
frame.

- You can engage a safety measuring lead to the rubber protection frame
such that the measuring tip protrudes freely, in order to be able to apply the
measuring tip - jointly with the BENNING IT 101 - to a measuring point.

- The rear support on the rubber protection frame provides for an inclined
set-up of the BENNING IT 101 (facilitates reading) or attachment.

- The rubber protection frame is fitted with a lug which can be freely used for
an attachment option.

See figure 14: Winding up the safety measuring leads

See figure 15: Erecting the BENNING IT 101

11. Environmental note

K At the end of the product’s useful life, please dispose of the device at
= | COllection points provided in your community.
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mesure de résistance d'isolement

mesure de basse impédance

mesure de résistance

mesure de tension continue

mesure de tension alternative

mesure/ calcul de l'indice de polarisation («Pl»)

mesure/ calcul du rapport d'absorption diélectrique («DAR»)

1. Remarques a l'attention de I'utilisateur

Cette notice d’emploi s’adresse aux

- électrotechniciens, personnes qualifiées et

- personnes instruites dans le domaine électrotechnique

Le BENNING IT 101 est congu pour effectuer des mesures dans un environne-
ment sec. |l ne doit pas étre utilisé dans des circuits dont la tension nominale
est supérieure a 600 V CC/ CA (pour de plus amples informations, consulter la
section « Conditions d’environnement »).

Les symboles suivants sont utilisés dans cette notice d’emploi et sur le
BENNING IT 101:

Attention ! Danger électrique !
Se trouve devant les remarques devant étre respectées afin
d'éviter tout risque pour les personnes.

Attention ! Se conformer a la documentation !
Ce symbole indique qu'il faut se conformer aux indications de la
notice d'emploi afin d'éviter les dangers.

Ce symbole sur le BENNING IT 101 signifie que l'appareil est
doté d'une isolation double (classe de protection II).

Ce symbole indique qu'il ne faut pas utiliser dans les systémes
de distribution dont les tensions sont supérieures a 600 V.

Ce symbole sur le controéleur BENNING IT 101 signifie que le
BENNING IT 101 est conforme aux directives de I'UE.

Ce symbole apparait sur |'‘affichage indiquant que la batterie
est déchargée.

Ce symbole sur le BENNING IT 101 fait référence aux fusibles
incorporés.

(CC) courant continu ou (CA) courant alternatif
Terre (tension a la terre).

Jetez |'appareil devenu inutilisable aux systemes de recyclage et
de tri de déchets disponibles.
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé conformément a

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010 Partie 1

DIN VDE 0413 Partie 1, 2 et 4/ EN 61557 Partie 1, 2 et 4

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait. Pour conser-
ver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se conformer
aux remarques et aux avertissements contenus dans cette notice d'utilisation.
Un maniement incorrect de |'appareil et la non observation des avertissements
pourraient provoquer des blessures graves ou danger de mort !

Utilisez I'appareil uniquement dans des circuits électriques de
catégorie de surtension IV avec 600 V au max. (conducteur a
la terre).
Utiliser uniquement des cables de mesure approprié pour cela.
Pour les mesures au sein de la catégorie de mesure lll ou de
la catégorie de mesure |V, la partie conductrice saillante doit
avoir une pointe de contact sur les cables de mesure pas plus
longue que 4 mm.
Avant les mesures au sein de la catégorie de mesure il et de la
A catégorie de mesure IV, les capuchons joints au kit et signalés
par CAT Il et CAT IV doivent étre placés sur les pointes de
contact. Cette mesure est pour protéger I'utilisateur.
Veuillez noter que les travaux au niveau d'éléments et d'installa-
tions conducteurs de tension sont toujours dangereux. Déja les
tensions de 30 V CA et 60 V CC peuvent étre mortelles. Quand
la tension d'entrée est de 30 V CA/ CC ou plus, le symbole
d'avertissement /A @ indiquant qu'il y a présence de tension
dangereuse apparait sur la visualisation du BENNING IT 101.
En plus, le voyant de contrdle d’haute tension A @ s'allume.

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I'appareil et
les cables ne sont pas détériorés.

Attention ! Des tensions dangereuses peuvent se présenter
A sur le BENNING IT 101 durant la mesure de résistance
d'isolement.

Si I'on considere que I'utilisation sans risques n'est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans risques n'est plus possible

- quand l'appareil ou les cables de mesure présentent des détériorations
visibles,

- quand l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,

- aprés des conditions difficiles de transport.

- sil'appareil est mouillé.

Pour exclure tout danger,

- ne touchez pas les parties dénudées des cables de mesure
au niveau des pointes de mesure,

- d’abord déconnectez la lorsque la mesure de tension
pointe d'essai commutable de I'appareil BENNING IT 101

- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure

A repérées correspondantes du BENNING IT 101

voir fig. 1: Panneau avant de I'appareil

- déconnectez toujours du point de mesure d'abord le cable
de mesure (phase) conducteur de tension puis le cable de
mesure neutre pour séparer le circuit de mesure,

- n'utilisez pas le BENNING IT 101 a proximité de gaz ou
poussiéres explosifs.

Entretien :

N'ouvrez pas I'appareil de mesure, parce qu'il ne contient pas
A des composants qui peuvent étre réparés par l'utilisateur.

Toute réparation et tout service ne peuvent étre fait que par du

personnel qualifié.
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Nettoyage :

A Nettoyez le contréleur régulierement avec un chiffon sec et
un détergent. N'utilisez jamais des produits de polissage ou
des solvants.

3. Fourniture

Les composants suivants font partie de la fourniture du BENNING IT 101:

3.1 un BENNING IT 101

3.2 deux cables de mesure de sécurité, rouge/ noir (L = 1,2 m)

3.3 deux pinces crocodile de sécurité, rouge/ noir, connecteur de 4 mm

3.4 une pointe de mesure commutable avec touche TEST (réf. 044115)

3.5 un cadre de protection en caoutchouc

3.6 un dispositif magnétique de suspension avec adaptateur et attache (réf. 044120)

3.7 un étui compact de protection

3.8 quatre piles rondes de 1,5 V/ type AA selon IEC LR6 et un fusible (montez
initialement dans I‘appareil)

3.9 une notice d'emploi

Remarque concernant les piéces d'usure:

- Le BENNING IT 101 comporte un fusible de protection contre les sur-
charges:
un fusible pour courant nominal de 315 mA (1000 V), 10 kA, FF, D =
6,3 mm, L = 32 mm (réf. 757213)

- Le BENNING IT 101 est alimenté par quatre piles rondes de 1,5 V/ type AA
selon IEC LR6.

4. Description de I'appareil
voir fig. 1: partie avant de l'appareil
voir fig. 2: écran numérique

Les éléments d'affichage et de commande représentés a la fig. 1 et 2 sont les

suivants:

capteur de I'éclairage, de fond automatique,

écran numérique,

« AUTO SENSE », pour la détection automatique de tension continue (CC)

et tension alternative (CA),

écran numérique, pour la valeur mesurée et bargraphe analogique,

« TEST », s'affiche lorsque la mesure de la résistance d'isolement et de la

résistance de basse impédance est activée,

« LOCK » (verrouillage), permet la mesure continue de la résistance

d'isolement et de la résistance a basse impédance,

« APO », la fonction « Auto Power Off » est activée,

« LPF », s'affiche lorsque le filtre passe-bas est activé,

« AC/ DC », s'affiche lors de la mesure d'une tension continue (CC) et d'une

tension alternative (CA),

« »0¢ », s'affiche lors de la compensation a zéro des cables de mesure,

affichages de plage

« COMPARE », s'affiche lors de la fonction de comparaison pour la mesure

de la résistance d'isolement,

« DAR », s'affiche lorsque la mesure du rapport d'absorption diélectrique

est activée,

« Pl », s'affiche lorsque la mesure de l'indice de polarisation est activée,

affichage de la tension d'essai, s'affiche lors de la mesure de la résis-

tance d'isolement,

horloge, temps de mesure de la mesure Pl/ DAR,

indicateur de piles «», apparait quand les piles sont déchargées,

dépassement de plage,

affichage de polarité,

« /\ » (voyant de contréle d'haute tension), s'affiche avant qu'une ten-

sion dangereuse soit présente,

« MEM », s'affiche lorsque la mémoire interne de valeurs mesurées est

activée,

touche (bleue), touche de commutation pour la fonction secondaire,

touche « COMP », sert a activer la fonction de comparaison pour la mesure

de la résistance d'isolement,

touche « STORE/RECALL », mémorisation et appel de valeurs mesurées,

touche « LOCK » (touche de blocage)/ PI/DAR, pour la mesure continue

de la résistance d'isolement et de la résistance de basse impédance ainsi

que calcul de l'indice de polarisation et du rapport d'absorption diélec-

trique

@ LED verte (« PASS »), le voyant de contréle s'allume lorsque la valeur
mesurée dépasse la valeur comparative en mode « COMP »,
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touche « TEST », sert a activer la mesure de la résistance d'isolement et
de la résistance de basse impédance,

LED rouge (voyant de contrdle d'haute tension), s'allume lorsqu'une
tension dangereuse est présente,

commutateur rotatif, pour sélectionner les fonctions de mesure,

Q douille, pour mesure de résistance et de basse impédance,

douille (positive), pour les mesures de tension, d'isolement, de l'indice de
polarisation (« Pl ») et du rapport d'absorption diélectrique (« DAR »),
douille « COM », douille commune pour les mesures de tension, de résis-
tance, de basse impédance, d'isolement, de l'indice de polarisation (« Pl »)
et du rapport d'absorption diélectrique (« DAR »),

@ cadre de protection en caoutchouc.

® 608 0 ©

5. Indications générales

L'appareil BENNING IT 101 sert a effectuer des mesures de la résistance
d'isolement.

L'appareil BENNING IT 101 supporte les tests de sécurité selon DIN VDE 0100,
IEC 60364, VDE 0701-0702, BGV A3, OVE/ ONORM E8701 et NEN 3140.
Les valeurs limites préréglées facilitent I'évaluation.

5.1 Indications générales concernant I’appareil

5.1.1  L'indicateur numérique @ de la valeur mesurée @ est un écran a cris-
taux liquides a 3% positions d'une hauteur de caractéres de 15 mm et
a virgule décimale. La plus grande valeur affichée est 4000.

5.1.2  Le bargraphe @ est composé de 49 segments et affiche la résistance
sur une échelle logarithmique.

5.1.3 L'affichage de la polarit¢ @ a lieu automatiquement. Seule une polarité
contre la définition des douilles est indiquée par « - ».

5.1.4  L'indicateur numérique de la tension d'essai @ est un écran a cristaux
liquides a 3% positions d'une hauteur de caractéres de 7 mm. La plus
grande valeur affichée est 1999.

5.1.5 Le dépassement de plage de I'écran numérique @ est indiqué par le
caractére «>» @.

5.1.6 Le BENNING IT 101 comporte une sélection automatique de plage de
mesure.

5.1.7  L'appareil BENNING IT 101 est pourvu d'un éclairage de fond automa-
tique (« Auto Backlight »). Le capteur de luminosité @ se trouve dans
la zone de téte. Quand l'illumination ambiante diminue, I'éclairage de
fond s'allume automatiquement.

5.1.8  Lors de chaque actionnement valable d'une touche, un signal acous-
tique (ronfleur) est émis une fois. Lors de chaque actionnement non
valable, le signal acoustique est émis deux fois.

5.1.9 La touche (bleue) @ sert & sélectionner la fonction secondaire de la
position du commutateur rotatif. Le filtre passe-bas (« LPF ») peut étre
activé avec le commutateur en position V. En position Q du commuta-
teur, il est possible d'effectuer la compensation a zéro des cables de
mesure « (+0¢) ». Il est possible d'afficher la résistance d'isolement ou
le courant de fuite avec le commutateur en position 50 V/ 100 V/ 250
V/ 500 V et 1000 V.

5.1.10 La touche « COMP » @ sert & activer la fonction de comparaison pour
la mesure de la résistance d'isolement.

5.1.11 La touche « STORE/RECALL » @ sert a mémoriser et appeler les
valeurs mesurées.

5.1.12 Latouche « LOCK » (verrouillage) @ permet d'effectuer en continu des
mesures de résistance d'isolement et de basse impédance sans qu'il
ne soit nécessaire d'actionner de nouveau ou de maintenir appuyée la
touche « TEST » @. Afin d'effectuer une mesure continue, actionnez
la touche « LOCK » et puis la touche « TEST ». Le symbole « LOCK »
@ apparait sur la visualisation @. Lors de la mesure de la résistance
d'isolement, la touche « TEST » fait que la tension d'essai est appliquée
en continu au point de mesure. Lors de la mesure de basse impédance,
la touche « TEST » fait que le courant d'essai est appliqué en continu
au point de mesure. On peut supprimer le verrouillage en actionnant la
touche « LOCK » ou la touche « TEST ».

En mode de verrouillage (touche « LOCK »), le BENNING IT 101
ne reconnait aucune tension non pondérée a l‘entrée de

A I‘appareil. Assurez-vous que le point de mesure n‘est pas sous
tension avant d‘activer le verrouillage; dans le cas contraire,
le fusible bralera.

La touche « LOCK » sert a activer la mesure du rapport d'absorption
diélectrique (DAR) @ et de I'indice de polarisation (P1) @.
5.1.13 La LED verte @ (voyant de contrdle « PASS ») s'allume dans la

02/ 2011 BENNING IT 101 26




®

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

5.1.20

5.1.21

5.1.22

5.1.23

fonction de comparaison (touche « COMP» @), si la valeur mesurée
dépasse la valeur comparative (valeur de résistance).

La touche « TEST » @ active sert a active la mesure de la résistance
d'isolement et de la résistance a basse impédance.

La LED rouge @ (« A\ » voyant de contrdle d'haute tension)
s'allume lorsqu'une tension dangereuse est présente. Le symbole
d'avertissement « A » @ est affiché sur I'écran @ de I'appareil
BENNING IT 101.

Le commutateur rotatif § permet de mettre le BENNING IT 101 en et
hors circuit. Position de coupure «OFF».

Le BENNING IT 101 se met automatiquement hors circuit au bout
d'env. 20 min. En mode de verrouillage (« LOCK ») ® (mesure conti-
nue), l'arrét a lieu au bout de 30 min. La remise en marche a lieu auto-
matiquement par actionnement de touche, par rotation du commutateur
de plage de mesure ou par application d'une tension de 30 V CA/CC ou
plus a I'entrée de l'appareil.

Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,15 x (précision de
mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur de
température de référence de 23 °C.

Le BENNING IT 101 est alimenté par quatre piles rondes de 1,5 V
(IEC LR6/ type AA).

Dés que le symbole de pile « » © est affiché, il faut
remplacer les piles immédiatement afin d'éviter des risques
aux personnes a cause de mesures erronées.

A capacité maximum des piles, le BENNING IT 101 permet de réaliser

un nombre d'env.

- 2600 mesures de basse impédance (conformément a EN 61557-
4). [1 Q pour une durée de mesure de 5 secondes] ou

- 1100 mesures des résistance d'isolement (1000 V) (conformément
a EN 61557-2) [1 MQ avec 1000 V et une durée de mesure de 5
secondes]

Dimensions de I'appareil:

(long. x larg. x haut.) = 200 x 85 x 40 mm sans cadre de protection en

caoutchouc

(long. x larg. x haut.) = 207 x 95 x 52 mm avec cadre de protection en

caoutchouc

Poids de |‘appareil:

470 g sans cadre de protection en caoutchouc

630 g avec cadre de protection en caoutchouc

Les cables de mesure de sécurité fournis conviennent explicitement a

la tension nominale et le courant nominal du BENNING IT 101.

Le BENNING IT 101 est protégé face a toute détérioration mécanique

par un cadre de protection en caoutchouc @. Le cadre de protection

en caoutchouc permet de mettre debout le BENNING IT 101 ou de

I'accrocher durant la mesure.

6. Conditions d’environnement

- Le BENNING CM 9 est congu pour procéder a la mesure dans des environ-
nements secs,

- Hauteur barométrique pour les mesures : maximum 2000 m,

- Catégorie de surtension/ catégorie d'implantation: IEC 61010-1 — 600 V
catégorie IV,

- Degré d’encrassement: 2,

- Type de protection: IP 40 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 40 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 1 mm de diamétre, (4 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

- EMC: EN 61326-1

- Température de travail et humidité relative de lair:

Avec une température de travail de 0 °C a 30 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 80 %,

Avec une température de travail de 31 °C a 40 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 75 %,

Avec une température de travail de 41 °C a 50 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 45 %,

Température de stockage: Le BENNING IT 101 peut étre stocké a des tem-
pératures de - 20 °C a + 60 °C (humidité de I'air de 0 a 80 %). Pour cela, il
faut retirer la pile hors de I'appareil.
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7. Indication des valeurs électriques

Remarque: La précision de mesure est la somme

- d'une part relative de la valeur mesurée et

- d'un nombre de chiffres (chiffres de la derniére position).

La précision de mesure est valable pour des températures entre 18 °C et 28 °C
et pour une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

7.1 Plage de tension (position de commutateur V)

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
600V CC 01V + (1,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
+ (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
dans la plage de fréquence 50 Hz - 60 Hz
GOy B + (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
dans la plage de fréquence 61 Hz - 500 Hz
+ (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
600 V CA 04V dans la plage de fréquence 50 Hz - 60 Hz

avec filtre passe-bas (LPF) + (5,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)

dans la plage de fréquence 61 Hz - 400 Hz

Avertissement optique en cas d'une tension dangereuse a partir de
30 V CA/ CC (« A\ »)

Tension d'essai minimale : 0,6 V (CA)

Protection de surtension : 600 V RMS ou CC

Fréquence limite du filtre passe-bas (« LPF ») : 1 kHz

Impédance d'entrée : 3 MQ/ moins de 100 pF

Conversion CA:

La conversion CA est couplée capacitivement (couplage CA), avec compor-
tement « TRUE RMS », calibrée a un signal sinusoidal. Quand la forme des
courbes n’est pas sinusoidale, la valeur affichée est imprécise. Il en résulte une
erreur supplémentaire pour les facteurs de créte suivants :

facteur de créte de 1,4 a 2,0 erreur supplémentaire + 1,0 %

facteur de créte de 2,0 a 2,5 erreur supplémentaire + 2,5 %

facteur de créte de 2,5 a 3,0 erreur supplémentaire + 4,0 %

7.2 Plages de mesure de la résistance d'isolement
(position du commutateur MQ, 50 V/ 100 V/ 250 V/ 500 V/ 1000 V)

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
4MQ 0,001 MQ + (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
40 MQ 0,01 MQ + (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
400 MQ 0,1 MQ + (3,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
4000 MQ 1MQ + (3,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
41GQ ... 20 GQ 0,1GQ + (10 % de la valeur mesurée + 3 chiffres)

Résistance min./ max. en fonction de la tension de test:

Tension de test Résistance min. (avec 1 mA) Résistance max.

50V 50 kQ 50 MQ
100 V 100 kQ 100 MQ
250V 250 kQ 250 MQ
500 V 500 kQ 500 MQ
1000 V 1MQ 20 GQ

Précision de la tension de test: - 0 %, + 20 %

Courant de court-circuit: 1 mA (nominal)

Fonction de décharge automatique: Temps de décharge < 1 sec. pour C < 1 uF
Charge capacitive max.: opérationnel jusqu'a une charge de 1 pF

Détection d'un circuit connecté: si > 30 V CA/ CC, alors « A\ »
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Plage de résistance (plage de basse impédance)
(position du commutateur Q)

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
40Q 0,01Q + (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)*
400 O 01Q + (1,5 % de la valeur mesurée + 3 chiffres)
4000 Q 10 + (1,5 % de la valeur mesurée + 3 chiffres)
40 kQ 0,01 kQ + (1,5 % de la valeur mesurée + 3 chiffres)

* <1 Q additionnel 3 chiffres

Tension de test: >4 Vet8V

Courant de court-circuit: > 200 mA

Détection d'un circuit connecté: si > 30 V CA/ CC, alors « A »

8.
8.1

Mesurer avec le BENNING IT 101
Préparation de la mesure

Utilisez et stockez le BENNING IT 101 uniquement conformément aux tempé-
ratures de service et de stockage; évitez de I'exposer longtemps aux rayons
du soleil.

o
N

Contrélez les indications de tensions nominales et de courant nominal
sur les cables de mesure de sécurité. Les cables de mesure de sécurité
fournis correspondent a la tension nominale et au courant nominal du
BENNING IT 101.

Contrélez l'isolation des cables de mesure de sécurité. Si l'isolation est
détériorée, il faut immédiatement retirer les cables de mesure de sécurité.
Contrélez la continuité des cables de mesure de sécurité. Si le conducteur
du cable de mesure de sécurité est cassé, il faut retirer immédiatement les
cables de mesure de sécurité.

Avant de pouvoir sélectionner une autre fonction avec le commutateur
rotatif @, il faut séparer les cables de mesure de sécurité du point de
mesure.

Toutes fortes sources de parasites a proximité du BENNING IT 101 peu-
vent entrainer un affichage instable et des erreurs de mesure.

. Mesure de tension avec fonction « AUTO SENSE »

(détection CA/ CC automatique)

Déconnectez la pointe d'essai commutable de I'appareil BENNING IT 101.
Sélectionnez la fonction souhaitée « VQ » avec le commutateur rotatif .
Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@® du BENNING IT 101.

Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, insulation (isolation) @ du BENNING IT 101.

Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec le point de mesure
et lisez la valeur mesurée affichée sur la visualisation @.

Les tensions supérieures a 660 V CA/ CC sont affichées sur I'écran par
« >660 V AC/DC ».

Un symbole d'avertissement clignotant « /A » @ apparait sur I'écran dans
le cas de tensions a partir de 30 V CA/ CC.

Le BENNING IT 101 affiche soit une tension continue (CC), soit
une tension alternative (CA). Si la tension mesurée présente

Q une portion CC et une portion CA, seuls les plus grands

composants sont affichés. Avec CA (tension alternative), la
valeur mesurée est obtenue par redressement de la moyenne
et est affichée comme valeur effective.

voir fig. 3: Mesure de tension avec fonction « AUTO SENSE »

8.2.1  Mesure de tension avec filtre passe-bas (« LPF »)

L'appareil BENNING IT 101 est pourvu d'un filtre passe-bas intégré avec
une fréquence limite de 1 kHz.

Le filtre passe-bas peut étre activé au moyen de la touche bleue @ de
I'appareil BENNING IT 101 (appuyez sur la touche une fois).

Quand le filtre est activé, le symbole « LPF » @ est affiché sur I'écran @ en
méme temps.

Mesure de résistance et de basse impédance

Veillez a mettre hors tension le circuit ou I'élément a controler.
Sélectionnez la fonction souhaitée « Q » avec le commutateur rotatif .
Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@® du BENNING IT 101.

Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille Q
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@ du BENNING IT 101.

- Afin d'effectuer une compensation a zéro de la résistance du cable de
mesure, court-circuitez les cables de mesure et appuyez sur la touche
bleue @. La compensation a zéro est effectuée dés que le symbole «»0¢»
@ est affiché sur I'écran @.

- Contactez les cables de mesure avec le point de mesure, appuyez sur la
touche « TEST » @ et lisez la valeur mesurée sur I'écran @ de I'appareil
BENNING IT 101.

- Encas d'une tension supérieure a 2 V CA/ CC, un symbole d'avertissement
clignotant « /A » @ est affiché en plus afin d'alerter de la présence d'une
tension d'origine extérieure et la mesure de résistance est annulée. Mettez
le circuit de commutation hors tension et répétez la mesure.

- Lavaleur de la résistance est affichée sur I'écran @. Les résistances supé-
rieures a 40 kQ sont affichées sur I'écran avec « >40kQ ».

- Afin de mesurer la valeur de résistance en continue, appuyez sur la touche
« LOCK » @ et puis sur la touche « TEST » @. La valeur est mesurée en
continue jusqu'a ce que la touche « TEST » @ ou la touche « LOCK » @
soit actionnée encore une fois.

voir fig. 4: Mesure de résistance et de basse impédance

8.4 Mesure de la résistance d'isolement

Q Tenez compte de la tension maximum au potentiel de terre!
Danger électrique!

La plus haute tension appliquée aux douilles

- douile COM @

- douille pour V, insulation (isolation) @

du BENNING IT 101 a la terre est de 600 V. Dans le cas de mesures d'arcs
électriques, évitez les durées prolongées entre les pointes d'essailles points
de mesure. Dans le cas contraire, il y a risque de dysfonctionnements de
l'appareil.

Des tensions dangereuses peuvent apparaitre au niveau des
pointes d'essai du BENNING IT 101 durant la mesure de
la résistance d'isolement. Veuillez noter que ces tensions

A dangereuses peuvent également apparaitre sur les parties
métalliques dénudées du circuit de commutation. Ne touchez
pas les pointes d'essai quand le commutateur rotatif ® se
trouve sur la pos. 50 V, 100 V, 250 V, 500 V ou 1000 V.

- Veillez a mettre hors tension le circuit ou I'élément a controler.

- Sélectionnez la fonction souhaitée « MQ » avec le commutateur rotatif @.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
® du BENNING IT 101.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, insulation (isolation) @ du BENNING IT 101.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec le point de
mesure.

- En cas d'une tension a partir de 30 V CA/ CC, un symbole d'avertissement
clignotant « /A » @ est affiché afin d'alerter de la présence d'une tension
d'origine extérieure et la mesure de la résistance d'isolement est annulée.
Mettez le circuit de commutation hors tension et répétez la mesure.

- Appuyez sur la touche « TEST » @ afin de lancer la mesure.

- Appuyez sur la touche bleue @ afin d'afficher la résistance d'isolement ou
le courant de fuite.

- Afin de mesurer la résistance d'isolement en continue, appuyez sur la
touche « LOCK » @ et puis sur la touche « TEST » @. La valeur est
mesurée en continue jusqu'a ce que la touche « TEST » @ ou la touche
« LOCK » @ est actionnée encore une fois.

Avant d'enlever les cables de mesure, relachez la touche
« TEST » © et attendez jusqu'a ce que la tension présente ait

A diminuée a 0 V. Prenez en considération qu'ainsi les réservoirs
d'énergie internes de I'éprouvette peuvent étre déchargés via
I'appareil de mesure.

- Les valeurs de résistance supérieures a la plage de mesure sont affichées
avec « > » @ sur l'écran @.
voir fig. 5: Mesure de la résistance d'isolement (symbolisée)

8.4.1 Fonction « COMPARE » (fonction de comparaison)
- L'appareil BENNING IT 101 pour les mesures de la résistance d'isolement
est pourvu d 12 valeurs limites mémorisées :
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100 kQ, 200 kQ, 500 kQ, 1 MQ, 2 MQ, 5 MQ, 10 MQ, 20 MQ, 50 MQ,
100 MQ, 200 MQ et 500 MQ.

- Avantla mesure, appuyez sur la touche « COMP » @ afin de sélectionner la
valeur limite. En mode comparatif, le symbole « COMPARE » @ et la valeur
limite sélectionnée sont affichés en bas a droite de I'écran @. La fonction
de comparaison permet de vérifier directement si les valeurs mesurées sont
inférieures aux valeurs limites.

- La LED verte du voyant de contréle « PASS » @ s'allume si la valeur
mesurée dépasse la valeur comparative (valeur de résistance).

- Lavaleur limite peut étre sélectionnée et activée en appuyant sur la touche
« COMP » @.

- La fonction de comparaison est désactivée en appuyant sur la touche
« COMP » @ pour plus de 2 secondes.

hed
@

Indice de polarisation (« Pl ») et rapport d'absorption diélectrique

(« DAR »)

- Veillez a mettre hors tension le circuit ou I'élément & contrdler.

- Sélectionnez la fonction souhaitée « MQ » avec le commutateur rotatif .

- Afin de déterminer l'indice de polarisation (« Pl »), appuyez sur la touche
« LOCK » @ (« PI/DAR ») pour plus de 2 secondes. Le symbole « Pl » @
s'affiche sur I'écran @. En appuyant sur la touche encore une fois, on peut
sélectionner soit la mesure du rapport d'absorption diélectrique (« DAR »)
soit la mesure de l'indice de polarisation (« Pl »). La mesure sélectionnée
« Pl » @ ou « DAR » @ est affichée sur I'écran @.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@® du BENNING IT 101.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, insulation (isolation) @ du BENNING IT 101.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec le point de
mesure.

- En cas d'une tension supérieure a 30 V CA/ CC, un symbole d'avertisse-
ment clignotant « A\ » @ est affiché afin d'alerter de la présence d'une
tension d'origine extérieure et la mesure est annulée. Mettez le circuit de
commutation hors tension et répétez la mesure.

- Appuyez sur la touche « TEST » @ afin de lancer ou d'interrompre la
mesure.

- Appuyez sur la touche bleue @ afin de déterminer le temps restant pour la
détermination de la valeur.

- Au cas ou la valeur mesurée dépasse la plage de mesure, le message
d'erreur « Err » est affiché sur I'écran.

voir fig. 6: Mesure de lindice de polarisation (« Pl »)/ du rapport

d'absorption diélectrique (« DAR »)

Indice de polarisation (« Pl ») = R10-Min/ R1-Min
avec: R10-Min = résistance d'isolement mesurée apres 10 minutes
R1-Min = résistance d'isolement mesurée aprés 1 minute

Rapport d'absorption diélectrique (« DAR ») = R1-Min/ R30-Sek

avec: R1-Min = résistance d'isolement mesurée aprés 1 minute
R30-Sec = résistance d'isolement mesurée aprés 30 secondes
Remarque :

Un indice de polarisation > 2 ou un rapport d'absorption diélectrique > 1,3
caractérisent une excellente qualité d'isolement.

8.5.1 Résultats de mesure suite a la mesure « Pl »

- Aprés la mesure, il est possible de faire défiler les résultats de mesure en
appuyant sur la touche « < » (touche bleue ©).

voir figure 7: Résultats de mesure suite a la mesure « Pl »

8.5.2 Résultats de mesure suite a la mesure « DAR »

- Aprés la mesure, il est possible de faire défiler les résultats de mesure en
appuyant sur la touche « < » (touche bleue ©).

voir figure 8: Résultats de mesure suite a la mesure « DAR »

8.6 Fonction de mémorisation
L'appareil BENNING IT 101 est pourvu d'une mémoire interne de valeurs mesu-
rées avec 100 emplacements de mémoire pour chaque fonction de mesure.

8.6.1  Fonction « STORE » (mémorisation des valeurs mesurées)

- Appuyez sur la touche « STORE/RECALL » @ afin de mémoriser les
valeurs mesurées dans la mémoire. En appuyant sur la touche, le symbole
« MEM » @ clignote et le nombre des valeurs mesurées mémorisées @
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est affiché sur I'écran @. La mémoire est subdivisée en cing segments.
Chaque segment consiste de 100 emplacement de mémoire.

Tension Résist Résist dfisol t DAR Pl
1 tension résistance résistance valeur « DAR » valeur « Pl »
2 courant de fuite R30-Sek R1-Min
3 tension de test R1-Min R10-Min
Tableau 1: Valeurs mémorisées de la mesure respective

8.6.2  Fonction « RECALL » (appel des valeurs mesurées)

- Afin d'appeler une valeur mesurée, appuyez sur la touche « STORE/
RECALL » @ pour plus de 2 secondes. Le symbole « MEM » @ et le
nombre des valeurs mesurées mémorisées @) sont affichés sur I'écran €.

- Il est possible de faire défiler les valeurs mémorisées au moyen de la
touche bleue @ et de la touche « COMP » @.

- Au cas ou la mémoire est vide, « nOnE » est affiché sur I'écran.

voir figure 9: Appel des valeurs mesurées mémorisées

voir figure 10: Valeurs mémorisées de la mesure d'isolement

8.6.3  Appel des valeurs mesurées mémorisées de la mesure PI/ DAR

- Appuyez sur la touche « LOCK » @ (« PI/DAR») pour plus de 2 secondes.
Le symbole « Pl » @ s'affiche sur I'écran @.

- Sélectionnez la fonction désirée (« DAR ») @ ou (« Pl ») @ en appuyant sur la
touche encore une fois. La fonction sélectionnée est affichée sur I'écran @.

- Appuyez sur la touche « STORE/RECALL » @ pour quelques secondes
afin de passer au mode « RECALL ».

- |l est possible de faire défiler les valeurs mémorisées au moyen de la
touche bleue @ et de la touche « COMP » @.

- Au cas ou la mémoire est vide, « nOnE » est affiché sur I'écran.

voir figure 11: Valeurs mémorisées de la mesure « DAR »

voir figure 12: Valeurs mémorisées de la mesure « Pl »

8.6.4  Suppression de la mémoire de valeurs mesurées

- Afin de supprimer la mémoire de valeurs mesurées d'une fonction de
mesure (segment), appuyez sur la touche « STORE/RECALL » @ pour
plus de 5 secondes. Sur I'écran @, les symboles « MEM » @ et « cIr » @
clignotent deux fois.

- Afin de supprimer la mémoire compléte de valeurs mesurées (tous seg-
ments), éteignez I'appareil de mesure, appuyez sur et maintenez appuyée
la touche « STORE/RECALL » @ et rallumez l'appareil de mesure. Les
symboles « All » @ et « del » @ sont affichés sur I'écran @.

9. Entretien

A Il faut absolument mettre le BENNING IT 101 hors tension avant
de I‘ouvrir ! Danger électrique !

Seuls des électrotechniciens devant prendre des mesures particuliéres
pour éviter les accidents sont autorisés a procéder a des travaux sur le
BENNING IT 101 ouvert sous tension.

Procédure a suivre pour mettre le BENNING IT 101 hors tension avant de
I'ouvrir :

- Retirez d'abord les deux cables de mesure de sécurité de |‘'objet mesuré.

- Retirez les deux cables de mesure de sécurité du BENNING IT 101.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

9.1 Rangement sir de I‘appareil

Dans certaines conditions, la sécurité de travail avec le BENNING IT 101 peut

ne plus étre garantie ; par exemple dans les cas suivants :

- dommages visibles sur le boitier,

- erreurs lors des mesures,

- conséquences visibles d'un stockage prolongé dans des conditions inadé-
quates et

- conséquences visibles de conditions difficiles de transport.

Dans ces cas, il faut mettre le BENNING IT 101 immédiatement hors circuit, le

retirer du point de mesure et le protéger de maniére a ne plus étre utilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception:
les chiffons de nettoyage spéciaux). N'utilisez ni solvants ni produit de récurage
pour nettoyer I'appareil. Veiller absolument a ce que le logement et les contacts
des piles ne soient pas souillés par de I‘électrolyte de pile.
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Dans ce cas ou en cas de dépdts blancs a proximité des piles ou dans le loge-
ment, nettoyez-les également avec un chiffon sec.

9.3 Remplacement des piles

Q Il faut absolument mettre le BENNING IT 101 hors tension avant
de I‘ouvrir | Danger électrique !

Le BENNING IT 101 est alimenté par quatre piles rondes de 1,5 V (IEC LR6/

type AA). Il est nécessaire de remplacer les piles quand le symbole de piles @

apparait sur |'affichage @.

Remplacez les piles de la maniére suivante:

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING IT 101.

- Amenez le commutateur rotatif ® sur la position « OFF ».

- Retirez le cadre de protection en caoutchouc @ du BENNING IT 101.

- Posez le BENNING IT 101 sur la partie avant et dévissez les vis du cou-
vercle de pile.

- Soulevez le couvercle des piles de la partie inférieure.

- Enlevez les piles déchargées du compartiment a piles.

- Insérez les piles dans le compartiment a piles aux positions correspon-
dantes (veillez & la bonne polarité).

- Encliquetez le couvercle du compartiment a piles dans la partie inférieure
du boitier et vissez la vis.

- Placez le BENNING IT 101 dans le cadre de protection en caoutchouc @.

voir fig.13: Remplacement des piles et du fusible

Apportez votre contribution a la protection de I‘environnement !
Ne jetez pas les piles dans les ordures ménageéres. Vous

A pouvez les remettre a un point de récupération des piles usées
ou des déchets spéciaux. Veuillez vous informer auprés de
votre commune.

9.4 Controle et remplacement du fusible

On peut contrdler la fonctionnalité du fusible de la maniére suivante:

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING IT 101.

- Sélectionnez la fonction « Q »0¢ » au moyen du commutateur rotatif @ et
appuyez sur la touche « TEST » @.

- Au cas ou le symbole « FUSE » est affiché sur I'écran @, le fusible est
défectueux et doit étre remplacé.

Q Il faut absolument mettre le BENNING IT 101 hors tension avant
de I‘ouvrir ! Danger électrique !

Le BENNING IT 101 est protégé contre la surcharge par un fusible incorporé

(315 mA, 1000 V CA/ CC, 10 kA, FF, D = 6,3 mm, L = 32 mm).

Remplacez le fusible de la maniére suivante:

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING IT 101.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

- Retirez le cadre de protection en caoutchouc @ du BENNING IT 101.

- Posez le BENNING IT 101 sur la partie avant et dévissez les vis du cou-
vercle de pile.

- Soulevez le couvercle des piles de la partie inférieure.

- Soulevez latéralement une extrémité du fusible défectueux hors du porte-
fusible a I'aide d'un tournevis pour vis a téte fendue.

- Retirez entiérement le fusible défectueux hors du porte-fusible.

- Mettez en place un fusible neuf. Utilisez uniquement des fusibles avec le
méme courant nominal, la méme tension nominale, la méme puissance
de séparation, la méme caractéristique de déclenchement et les mémes
dimensions.

- Faites en sorte que le fusible neuf soit au centre du support.

- Encliquetez le couvercle du compartiment a piles dans la partie inférieure
du boitier et vissez la vis.

- Placez le BENNING IT 101 dans le cadre de protection en caoutchouc @.

voir fig.13: Remplacement des piles et du fusible

9.5 Etalonnage

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire
étalonner réguliérement I‘appareil par notre service clients. Nous conseillons
de respecter un intervalle d'étalonnage d'un an. Envoyez, pour cela, I'appareil
a l'adresse suivante:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Piéces de rechange
Fusible FF 315 mA, 1000 V, 10 kA, D = 6,3 mm, L = 32 mm Réf. 757213

10. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc

- Vous pouvez enrouler les cables de mesure de sécurité autour du cadre de
protection en caoutchouc @ et introduire les pointes des cables de mesure
de sécurité dans le cadre de protection en caoutchouc.

- Vous pouvez placer le cable de mesure de sécurité sur le cadre de protec-
tion en caoutchouc de maniere a ce que la pointe de mesure soit libre pour
la raccorder a un point de mesure avec le BENNING IT 101.

- L'appui arriére du cadre de protection en caoutchouc permet d‘incliner le
BENNING IT 101 (pour en faciliter la lecture) ou de le suspendre.

- Le cadre de protection en caoutchouc est doté d'un oeillet permettant de
suspendre |'appareil.

voir fig. 14: Enroulement du cable de mesure de sécurité

voir fig. 15: Mise en place du BENNING IT 101

11. Information sur I’environnement

K Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de

recyclage approprié.
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MHcTpyKumMmn 3a ekcnnoaTtaums
BENNING IT 101

Ypen 3a usamepBaHe Ha U30Mnauyms U CbnpoTUBMEHNe:
- W3amepBaHe Ha M30MaLMOHHO CbNPOTUBIIEHNE
- W3mepBaHe Ha HUCKO CbNPOTUBIIEHME
- W3mepBaHe Ha CbnpoTUBREHe
- W3mepBaHe Ha npaB Tok
- W3mepBaHe Ha NPOMEHIINB TOK
- W3mepBaHe/ nsuncnsisaHe nHaekca Ha nonsipusaums (Pl)
- W3mepBaHe/ n3uncnsisaHe HUBOTO Ha AvenekTpuyHa abcopbums (DAR)

CbabpxaHue

Benexku kbm notpebutens
WHcTpyKuum 3a 6e3onacHa paboTa
O6xBaT Ha gocTaBkaTa

OnucaHue Ha ypeaa

O6wa uHgopmaums

YcnoBus 3a cpeparta Ha ynotpe6a
EnekTpuyecku cneumdukauumn
UsmepBaHe ¢ BENNING IT 101
Mopaapbxkka

0. Ynorpe6a Ha rymeHuUsi NpoTeKTop
1. Benexkun 3a ona3BaHe Ha OKonHaTa cpepa

239NN

1. Benexku kbM noTpebutens
Tean MHCTPYKLUMM 3a eKcroataums ca npegHasHaveHu 3a:

- KeanuuumpaHu enekTpoTexHWLW, KOMMETEHTHW nuua 1
- EnekTpoTexHuyecku oByyeHn nuua

BENNING IT 101 e npegHasHayeH 3a usmepBaHusa B cyxa cpeaa. He TpsioBa
[a ce W3Non3Ba BbB BEpUri C HOMUHAIHO HamnpexeHue no-Bucoko oT 600 V
DC/ AC (MoBeye nogpo6HOCTM MOXe Aa npoyeTeTe B pasgen 6 ,Ycrnosus 3a
cpefarta Ha ynotpeba").

M3nonseaHn ca crnegHUTe CUMBONMM B Te3W MHCTPYKUMWM U BbpXy ypena
BENNING IT 101:

MpenynpexaeHve 3a ONacHOCT OT enekTpu4eckn yaap!
A O603HavaBa MHCTPYKLUMK, KOUTO TpsiGBa Aa ce cna3ear 3a Aa ce
nsberHe puck 3a xopara.

BaHo, B CbOTBETCTBUE C AOKYMeHTauusiTal
A Toan cvMBON O3Ha4aBa, Ye WHopMaLusiTa AafeHa B MHCTPYK-
uuuTe TpsiGBa fa ce cnasea, 3a fja ce u3berHar puckose.

Toaun cumson Bbpxy BENNING IT 101 osHauaBa, Ye ypeabT e
HanbIHO M3onupaH (knac Ha 3awwta ll).

To3u npepynpeauTteneH cumeon osHavasa, ye BENNING IT
101 He TpabBa Aa ce u3nonssa B pasnpeaenMTenHn cUcTemMm ¢
HanpexeHue no-sucoko ot 600 V.

Tosn cumson Bbpxy BENNING IT 101 o3Ha4aBa, Ye oTroBaps Ha
n3ncKBaHUATa Ha eBponelickute aupektuemte (EU directives).

Tosu cumBon Ha aucnnesa o3Havaea u3TolleHa 6aTepv|;|.

Toaun cumeon Bbpxy BENNING IT 101 o6o3HauaBa BrpageHuTe
npeanasuTenu

(DC) npas Tok unu (AC) npoMeHnuB Tok
3ems (HanpexeHve KbM 3emsiTa)

B kpasi Ha eKCnnoatauMoHHWS My XKMBOT, MpedanTe ypeaa B
CbOTBETEH MyHKT BbB BallaTa CTpaHa.
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2. WHcTpykuum 3a 6e3onacHa paborta

YpenbT e NpousBeAeH 1 TeCTBaH B CbOTBETCTBYE C:

DIN VDE 0411 yact 1/ EN 61010 yact 1

DIN VDE 0413 yact 1, 21 4/ EN 61557 yact 1,21 4

1 e HanycHan abpukaTa B HaMbIHO 3ApaB TEXHUYECKMN BUA.

3a fga 3anasu ToBa CbCTOsIHME U Ja ocurypu 6esonacHa pabota Ha TecTepa,
noTpebutensT TpsibBa BMHArM Aa cnasea Genexkute W npegynpexaeHusTa
onvcaHu B Te3n MHCTPyKuuW. HenpaBunHata ynotpebGa M HecrnasBaHeEToO Ha
npegynpexaeHusTa mMorat ga AoBefaT A0 TEXKM HapaHsiBaHWA U ONacHOCT
3a XuBOTa.

A

A

YpeanbT Tps6Ba Aa ce U3NoN3Ba camo 3a Bepuru B paMkuTe Ha
npeHanpexeHue karteropus IV c 0 Hamnp or
600 V mexxay NpOBOAHMK U 3eMS.

U3snon3BaiTe camo noAaxoaswy u3MepBaTenHu coHau. lMpwu
u3MepBaHuUsi B pamkuTe Ha kateropwms lll unu kateropwms IV,
v3jageHaTa NPoBOAMMA YacT Ha KOHTaKTHUA BPbX Ha U3mep-
BaTe/lHUTe COHAM He TPAGBa Aa HaABULLIaBa 4 MM.

Mpeau Aa 3ano4HeTe U3MepPBaHUA B PaMKUTE Ha U3MepBaTenHa
kateropwus Il unu kateropus IV, Haxny3Baemute Tanu, KOMTO ca
BKITHOYEHM B KOMMNNeKTUTe o6o3HaveHu ¢ CAT Il u CAT IV, Tpsa6-
Ba fJa 6bAaT nocTaBeHW Ha KOHTAKTHMTE YacTu Ha coHAuTe.
LlenTa Ha Ta3u MsipKa e Aa ce npeanasu norpe6utens.

He 3abpaBsiTe, 4e paboTaTa c BCAKaKBM BUAOBE €NIEeKTPUYECKU
KOMMOHEHTU e onacHa. [lopu cnabu HanpexeHue ot 30 V AC n
60 V DC morat ga 6baaT onacHu 3a XuMBOTa Ha xoparta. Mpu
BXxoaswWwo HanpexeHue ot 30 V AC/ DC ce nosieaBa cumeon A
@ Ha gucnnes KaTo npeaynpexaeHWe 3a ONacHo HanpexeHue.
OcBeH ToBa CBETBa U 4ej T MHAMKATOp 3a Hanpe-
xenne A O.

Mpeaun 3anouBaHe Ha pa6oTta ¢ ypeAa BMHaru ro nposepsisan-
Te, a CbLO Taka M kaGenuTe U NPoOBOAHMLMTE, 3a CreAn OT
noepepa.

BaxHo! Mo BpemMe Ha usMepBaHe Ha U30NauMOHHO CHLMNPOTU-
BreHusa mMoraTt Aa Bb3HUKHAT onacHU HUBaA Ha HanpexeHue B
ypepa.

Ako ce okaxe, Ye Beye He e BesonacHo Aa ce pabotu c Tectepa, Toi TpsibBa
BeAHara Aa ce U3kmoumn 1 aa ce obesonacu, 3a Aa ce Npeanasn oT MHUUAEHTW.

Moxe fa ce cmsiTa, Ye He e GesonacHo Aa ce pabotu:

- @Ko WHCTPYMEHTLT UMK U3MepBaTenHuTe kabenu umat BUAUMK creau ot
nospeaa, unm

- aKo TecTepbT He PYHKLMOHMPA, Unn

- MpY AW NEPUOAMN Ha CbXPaHEHUe Npu HEBNAronpUATHN YCrIoBKS, UK

- ako e 6un NoAnoxeH Ha rpyGo TpaHcnopTUpaHe, unu

- aKo ypeabT e 6Un U3NOoXeH Ha Bnara.

3a pa usberHete puckose,

- He AOKOCBaWTe ronuTe 4acTu Ha COHAWUTe Ha M3mepBaTten-
HUTe Kabenu,

- KoraTo u3MepBaTe HanpexeHue, NbPBO NpeKbCHeTe NpeB-
KnioyBaemara coHaa

- nMnocTaBeTe u3MepBaTeNnHuTe kabenu B 06GO3HaYeHUTe
rHe3aa Ha BENNING IT 101
Bwx cbur. 1 MpepeH naHen Ha ypeaa

- Korato npeKkbcBaTe W3MepBaTenHaTa Bepura, BUHaru
W3KnIoYBanTe NbpBO hasaTa U cnef ToBa HeyTpanarta

- He usnonseante BENNING IT 101 B 6nu3ocT Ao ekcnno-
3MBHM ra3oBe UK Npax.

Mopapbxkka:

He oTBapsiiTe ypeaa, 3aloTo TOW He CbAbPXKAa KOMMOHEHTH,
KOWTO Morar Aa 6baaT nonpaBeHu OoT noTpedutens. CepBusbT
W PeMOHTBLT TpsibBa Aa ce U3BBLPLIBAT CaMO OT OTOpU3MpaH
nepcoHan!
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Mouncreane:

Q PenoBHO nouucTBalTe OTBLH CbC CyX napuan M MovMcTBaLy
npenapart. He u3nonseaiTe nonupawu npenapatv unu pas-
TBOpMU.

3. O6xBaT Ha AocTaBKaTa

O6xBaTbT Ha gocTaekaTa 3a BENNING IT 101 sknioysa:

3.1 eauH ypea BENNING IT 101

3.2 fBa n3mMepBaTenHun NPoBoOAHMKa YepBeH/ YepeH (L = 1,2 m)

3.3 gBe wwnku ,anuratop”’, YepeeHa/depHa, 4 mm

3.4 epHa npeBkntoyBaema coHaa ¢ BrpafeH TEST knioy (apT. Ne 044115)

3.5 eauH rymeH npoTekTop

3.6 eauH MarHuTeH Abpxay ¢ agantep u neHta (apT. Ne 044120)

3.7 eaHa KOMNaKTHa YaHTa

3.8 yeTupwu manku 6atepum 1.5 V/ Tun AA cnopeg |IEC LR6 v eauH npegnasuten
(nocTaseH B ypeaa),

3.9 uHcTpyKuMm 3a ynotpeba.

YacTu, NoanoxeHn Ha UsHocBaHe:

- BENNING IT 101 cbabpxa npeanasuten cpelly npeToBapBaHe: eauH
npegnasvten, HomvHaneH Tok 315 mA (1000 V), 10 kA, FF, nameTbp =
6,3 mm, AbmkuHa = 32 mm (apT.Ne 757213)

- BENNING IT 101 ce 3axpaHBa ot Yetupu batepun 1,5 V/ Tun AA crnopen
IEC LR6.

4. OnucaHue Ha ypeaa
Bwx curypa 1: MpepneH naHen Ha ypena
Bwx curypa 2: Lincpos ancnnen

[ucnnesT n onepaTMBHO-KOHTPOMHUTE ENeMeHTH onmncaHmn BbB cdurypa 11 2 ca

0603HaYeHN NO CNeaHUs HaumH:

CeH30p, 3a aBTOMATUYHOTO BKITIOYBAHE Ha 3aAHaTa CBETNMHa

LincdpoB aucnnen

AUTO SENSE, 3a aBTomaTn4HO 3acuyaHe Ha DC n AC HanpexeHve

LincbpoB ancnnen, 3a n3amepeHnTe CTOMHOCTU U CbOTBETHUTE rpadhuku,

TEST, nosiBsiBa ce KoraTo ce akTuBMpa (PyHKLMATa 3a U3MepBaHe Ha M30-

NaUMOHHOTO CbMPOTUBEHUE N HACKO CbNPOTUBIIEHNE,

LOCK (3akntouBaHe), paspeLuaBa NpoabIXUTENHO U3MEPBaHe Ha u3ona-

LIMOHHO CbMPOTUBIEHWE U HACKO CbIPOTUBIIEHNE

APO (Auto Power Off), aktuBmMpaHO e aBTOMaTU4YHOTO W3KIHOYBaHe,

LPF, cBeTBa, Korato € aKTuBMpaH HUCKOYECTOTHUSA PUNTHP,

AC/ DC, nocouBa ganu ce mepu DC unm AC HanpexeHue,

+0¢, cBeTBa B Crny4ail Ha komneHcupaHe (Hynes 6anaHc) Ha namepsarten-

HuTe kabenu,

WnpukaTop Ha obxBaTa,

COMPARE, n3o6pa3ssBa ce npu cpaBHUTENHA (DYHKLMS 32 U3MEPBaHe Ha

M30MaLMOHHO CbNPOTUBIIEHME,

DAR, nosiBsiBa ce Ha gucnnes, Korato ce U3MepBa HUBOTO Ha AUEeneKTpuy-

HaTa abcopbums,

Pl, nosiBsiBa ce Npu akTMBMpaHe M3MepBaHe Ha NONAPU3aLVOHHUS NHIEKC,

WHankaTop Ha TeCTOBOTO HanpexeHue, NosiBsiBa Ce Korato ce 13mepBa

M30MaLMOHHO CbNPOTUBIIEHME,

YacosHuk, otunta Bpemeto npu Pl/ DAR nsmepsaHnus,

WUnpukaTop 3a cbCTOAHMETO Ha 6aTepuaTa “, cMMBONBLT ce nosiBsiBa,

Korato 6aTepusTa e u3TolieHa,

CBpBXMNOTOK,

WHaunkaums Ha nonsiputeTa,

/A (vnamnkatop 3a BH), 0603HayaBa npunaraHe Ha OnacHo HanpeskeHue,

MEM, o6osHauaBa aKTMBMpPaAHETO Ha BbTpellHaTa NameT 3a M3mepeHuTe

CTONHOCTK,

Kntou (cuH), 3a npeBknioyBaHe KbM BTOpUYHATA PyHKLMS,

COMP knioy, aKTUBMPa CpaBHUTENHaTa (hyHKLMSA 3a M30NaLMOHHO CbNpPo-

TUBNeHve,

STORE/ RECALL knto4, CbxpaHsiBa U Bb3NpousBexaa U3MepeHu cT-CTu,

LOCK (3akntouBaHe)/ Pl/ DAR knto4, no3sonsiBa NnpoabmKUTENHO U3Mep-

BaHe Ha 130MaLMOHHO CbNPOTUBIIEHNE U HUCKO CbMPOTUBMEHNE, aKTUBMpa

namepsaHeto Ha DAR u Ha P,

@ 3eneH LED (PASS), cseTBa, Korato W3mepeHaTa CTOWHOCT Mpesuwasa
CcpaBHUTenHaTa CTOMHOCT (Ha CbrnpoTmeneHue) B pexxum COMP,

© TEST knioy, akTuBMpa U3MEPBAHETO Ha W30MaLMOHHO CbNPOTUBAEHUE W
HUCKO CbMNPOTUBIIEHME,

© YepeeH LED (MHAMKaTOp 3a KOHTPON Ha BUCOKO HaMpeXeHwe), CBETBa,
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aKo e NMPUIOXEHO OMAacHO BUCOKO HaMpexXeHue,
BbpTAw kntoy, 3a n3bop Ha namepsaTenHa yHKLMS,

MHe3no Q, 3a U3MepBaHe Ha CbNPOTUBIIEHNE U HUCKO CbMPOTUBIEHNE,
MHe3no (MONOXWUTENHO), 3a M3MEepBaHe Ha HamnpexeHue W usonauus,
nonsipusaumoreH uxgekc (Pl), avenektpuyHa abeopbums (DAR),

COM rHe3go, OOLIO rHE3A0 3a M3MepBaHE Ha HanpexeHwe, CbMnpoTu-
BMEHWE, HUCLK WMMNedaHc, usonauusi, nonspusauumoHeH uHaekc (Pl),
AvenekTpuyHa abcopbums (DAR)

@ TlymeH npotekTop

® 066

5. O6wa uHgopmaums

BENNING IT 101 e npegHasHayeH 3a u3mepBaHe Ha M30MaLMOHHO CbMNpOTKH-
sneHve. BENNING IT 101 noagbpxa TectoBe 3a 6€30nacHOCT B CbOTBETCTBUE
¢ DIN VDE 0100, IEC 60364, VDE 0701-0702, BGV A3, OVE/ ONORM E8701
n NEN 3140.

MpenBapuTenHo 3aJafeHW rpPaHWLM Ha W3MEPEHW CTOMHOCTW, 3Ha4UTEnHoO
yrecHsIBaT OLieHKaTa Ha TecTa.

5.1 O6wa nHgopmauusa 3a ypeaa

5.1.1  [Ourutanuuar gucnnein (@ 3a oTynTaHe Ha M3MEPEHUTE CTOMHOCTME
® 3%-unpoB TeYHO-KpUCTarneH AMCTen C AeceTudHa 3anertas.
BucounHata Ha usobpaseHute umcgpu e 15 mm. Hain-ronsimata cToit-
HOCT, KOSITO MOXe fa ce u3obpasu e 4000.

5.1.2  [OucnnesT 3a u3obpassiBaHe Ha rpaduku ce cbCTom oT 49 cermeHTa u
pucyBa rpadvkv Ha OTHETEHOTO CbNpoTUBMEHNE @ Mo norapuTMuyHa
ckana.

5.1.3  WnaukaumsaTa Ha nonsiputeta @ e aBTomartuyHa. ViHavkmpaHa e camo
€/iHa NonspHOCT B CbOTBETCTBUE C rHe3A0To oTbenssaHo ¢ ” - .

5.1.4  Uundposuat aucnnen 3a uamepeHoto Hanpexerve @ e 3%-undpos
TEeYHO-KpUCTaNeH Aucnnen C BUCOYMHA Ha uudpute 7 mm. Han-
ronsimata CTOMHOCT, KOSiITO Moxe Aa 6bae n3obpaseHa e 1999.

5.1.5 CroiHOCTM n3BbH 06xBaTa Ha LndpoBust Ancnnen ce n3obpasssar Cbc
cumsona >" @.

5.1.6 BENNING IT 101 uma chyHKUMS 32 aBTOMATUYHO M36MpaHe Ha obxBaTa
(auto ranging).

5.1.7 BENNING IT 101 e cHabaeH ¢ aBTomaTu4HO 3aHo oceeTneHue ("Auto
Backlight"). CeH30pBT 3a SPKOCT Ce Hamupa B ropHaTta 4YacT Ha ypeaa
@. KoraTo okorHaTta cBeTnMHa Hamarnee, 3afHaTa CBET/MHA Lie ce
BKIIOYM @aBTOMATUYHO.

5.1.8  AkycTuueH curHan (3ymep) Lie Npo3ByYM BeHBX 3a BCSKO NPaBUIHO
HaTucKkaHe Ha BYTOH 1 ABa MbTU B Crlyyail Ha rpeLuka.

5.1.9  BropuuHaTa (hyHKUMS OT BbPTALLMA NpeKkbecBady, Moxe Aa 6bae nabpa-
Ha ¢ nomowTa Ha cuHusa ByToH @. HuckodecToTHMAT cduntbp (LPF)
ce aKTMBMpa Mpu BKMouBaHe Ha nosvuwsi V. KomneHcauwmsita (Hynee
6anaHc) Ha n3mepBaTenHuTe kabenu e Bb3MOXHA NPU BKITIOYBaHE Ha
noauumsi Q (+0+). M130NaUMOHHOTO CbNPOTUBNEHUE UMK TOK Ha yTeuka
ce usmepsa ypes noauuumn 50 V/ 100 V/ 250 V/ 500 V 1 1000 V.

5.1.10 ByToHbT COMP @ akTuBMpa cpaBHWUTenHaTa yHKUMS 3a U3MepBaHe
Ha U30MaLOHHO CbINPOTUBIIEHME.

5.1.11 KnioubT STORE/ RECALL @ e npeaHasHayeH 3a CbxpaHeHue U Bb3-
npon3BexaaHe Ha N3MepeHUTe CTOMHOCTY.

5.1.12 KnioybT LOCK (3akniousaHe) @ paspeluasa NpoAbIKUTENHO U3Mep-
BaHe Ha 130M1aLMOHHO CbNPOTUBIIEHUE W HUCKO CbNpoTMBreHne 6es fa
ce Hanara NnocTosiHHO [ja HaTuckaTe unu aa 3agbpxare 6ytoHa TEST
©. 3a pa npemuHeTe Ha NPOABIKUTENHN M3MEPBAHMS, HATUCHETE
6yToHa LOCK u cnep ToBa 6ytoHa TEST. Cumeonst “LOCK” ® ce
nosiesiBa Ha Aucnnes @. Korato uamepsaTe U30MaLuMOHHO CbMpoTH-
BrieHne, NOCTOSIHHOTO HaTuckaHe Ha ByTtoHa TEST npunara TectoBoTO
HarpexeHne KbM ToukaTa Ha u3mepBaHe. KoraTo namepsate HUCKO
CbNPOTUBNEHWE, NPOABITKUTENHOTO HaTUCKaHe Ha GyToHa TEST npu-
nara TeCTOBUS TOK KbM ToYKaTa Ha u3MepBaHe. 3aknioYBaHETO MOXe
na 6bae npeycrtaHoBEHO Ypes HaTuckaHe Ha 6yToHa LOCK unum 6ytoHa
TEST.

B 3akntoyeH pexxum BENNING IT 101 He pa3ano3HaBa BbHLIHOTO
HanpexeHvWe Ha Bxofa Ha ypega. YBepeTe ce, Ye B TouKata

A Ha u3MepBaHe HAMa HamnpeXxeHue npeau fAa akTuBupaTe
3aKMNIOYEHUA PeXuM, B NPOTMBEH Crly4ai nNpeanasuTensaT Moxe
Aa usropw.

BytoHbT LOCK akTuBMpa M3MepBaHETO Ha HWBOTO Ha AVENeKTpu4Ha
abcop6ums (DAR) @ v nonsipusaumoHeH nHaekc (Pl) @.

5.1.13 3eneHa LED ceetrmHa @ (PASS uHaukaTop) cseTsa, Korato npu
aKTMBMpaHa cpaBHuUTenHa dyHkumsa (ytoHa COMP @), namepeHata
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CTOVHOCT HafBulliaBa CTOWHOCTTA 3a CpaBHEHWE (CTOMHOCTTa Ha
CbMpOTUBMEHNE).

5.1.14 ByToHbT TEST @ akTuBMpa PyHKUMSITA 3@ U3MEPBAHE Ha U30NaLMOH-

HO CbMPOTMBIIEHME N HUCKO CbIMPOTUBIIEHUE.

5.1.15 YepseHa LED ceemivHa @ (A wvHAMKaTop 3a BWUCOKO Hampexe-

HUE) CBETBa, KOTato € MPUIIOKEHA OMaCHO BUCOKO HAMPEXeHMe.
Mpenynpeautentnst cumeon A @ ce nosiesisa Ha aucrinesi @.

5.1.16 YpenbT BENNING IT 101 ce BkntouBa 1 U3KIOYBA OT BbPTALLMS KIHOY

@. NoanuusTa 3a uskniousare e "OFF”.

5.1.17 BENNING IT 101 aBTOMaTW4HO Ce nakmntouBa cnep okono 20 MuHyTtn. B

3akntodeH pexum (‘LOCK”) @ (3a NpoAbIKUTENHU N3MepBaHWSs) aBTo-
MaTUYHOTO M3KkntoyBaHe cTasa cned 30 MUHYTWU. YpeabT ce BKMOYBa
OTHOBO aBTOMAaTW4HO MPU HaTUCKaHe Ha Mpou3BONeH GyTOH unn npm
3aBbpTaHe Ha KIya unv ako HanpexeHue no-emcoko ot 30 V AC/ DC
ce BKITIOYM KbM BXofa Ha ypeaa.

5.1.18 TemnepaTypeH koedULMEHT Ha n3MepeHata cToiHocT: 0,15 x (onpe-

[eneHara To4HOCT Ha usmepsaHe)/ °C < 18 °C unu > 28 °C, oTHeceHo
KbM 3afageHara cTormHocT npu 23 °C

5.1.19 BENNING IT 101 ce 3axpaHBa ot yetupu 1,5 V 6atepum (IEC LR6/ Tvn

: ﬂpvl nosiBata Ha cMMmBona

AA).

©, 6atepuuTe Tpsi6Ba BegHara
fa 6baaT cMeHeHM 3a Aa ce u3berHe onacHOCT 3a xopaTa Unm
HEKOPEKTHN U3MepBaHusI.

5.1.20 C eawH komnnekT HoBu Gatepumn Ha BENNING IT 101 morat ga ce

HanpaesaT NpUGNM3NTENHo:

- 2600 n3mepBaHus Ha HUCKO CbnpoTueneHue (cnopea EN 61557-
4) [1 Q, 32 NpoABLIMKUTENHOCT Ha U3MepBaHe 5 cek] nnm

- 1100 u3mepBaHusi Ha M30MaUMOHHO cbnpoTusnexne (1000 V)
(cnopea EN 61557-2) [1 MQ, 3a 1000 V » npoabmKUTENHOCT Ha
namepBaHe 5 cek.]

5.1.21 Pa3wvepu:

(ObmkvHa X LWMpounHa X BucoumHa) = 200 x 85 x 40 6e3 rymexus
npoTekTop

(ObmkrHa X WwupoymnHa x BucounHa) = 207 x 95 x 52 mm c rymenus
npoTekTop

Terno:

470 g 6e3 rymeHusi NnpoTekTop

630 g C ryMeHusi NpoTekTop

5.1.22 W3mepBarenHuTe kabenu ca cneumanHo NpoekTUpaHy 3a HOMUHAIHO-

TO HanpexeHve n HomnHanHuus Tok Ha BENNING IT 101.

5.1.23 BENNING IT 101 e 3awumTeH OT MexaHU4YHW MNOBpPeaMn C NoMoLLTa Ha

7.

rymeH npotektop {B. Tol nossonsiBa ypeAabT Aa Gbhe nocTaBeH Ha
3emMsiTa Unu 3aKadeH.

YcnoBus Ha BbHILHaTa cpepa

BENNING IT 101 e npepHasHayeH 3a U3amMepBaHuUs B Cyxu YCIoOBUS,

Makcm manHa Hagmopcka BMCOYMHA 3a U3BbpLUBaHe Ha u3mepeaHus: 2000 m,
Kateropus Ha 3awwmta oT npeHanpexenue: IEC 61010-1 — 600 V kare-
ropus 1V,

Knac Ha 3ambpcsaBaHe: 2,

Knac Ha 3awwta: IP 40 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

IP 40 osnayaBa: 3awuTa cpelyy nonagaHe Ha OMacHW YacTu W 3awmTa
cpeLly TBbpAW Yactuum ¢ auametsp > 1 mm, (4 - nbpBata uudpa). Hama
3almTa OoT NpoHMKBaHe Ha BoAaa, (0 - BTopaTta undpa).

EMC: EN 61326-1

PaBoTHa TemnepaTtypa 1 OTHOCUTENHA BMNaXHOCT:

3a pab. Temnepatypa ot 0 °C go 30 °C: oTH. BnaxHocT no-manka ot 80 %
3a pab. temnepartypa ot 31 °C go 40 °C: OTH. BNaXHOCT no-marka ot 75 %
3a pab. Temnepartypa ot 41 °C go 50 °C: OTH. BNaXxHOCT no-marka ot 45 %
Temnepatypa Ha cbxpaHeHve: BENNING IT 101 moxe aa ce cbxpaHsiBa
npu Temnepatypa ot - 20 °C po + 60 °C (oTHocuTenHa BnaxHoct 0 to
80 %). batepunTe TpsibBa Aa ce u3BagsaT OT ypeda no Bpeme Ha Cbxpa-
HeHue.

EnekTpuyecku cneumdukauumn

3a6.: TouHOCTTa Ha M3MepBaHe ce onpeaens kaTo cyma ot

OTHOCUTENHA YacT OT U3MepeHaTa CTOMHOCT U
6poit umdpy (BpOsIT ce CTHNKUTE Ha Hat-Marko 3HaveLuTe uudpu).

Tasn TOYHOCT Ha U3MepBaHe e BanuaHa npu TemnepaTypeH AnanasoH ot 18 °C
A0 28 °C v oTHOCUTENHa BRaxHOCT no-marnka ot 80 %.

02/ 2011 BENNING IT 101 39



71 1 pBaHe Ha Hanp (BkntoyeTe Ha V)
O6xBar Ha u3mepBaHe  PaspeweHo TouHocT
600V DC 01V + (1,0 % ot uamepenara cr-cT + 5 Liucopu)

+ (1,5 % ot uamepeHara cr-ct + 5 Liucppu)
B AnanasoH 50 Hz - 60 Hz

EYAE By + (2,0 % ot namepeHara cr-ct + 5 Liucppu)
B AvanasoH 61 Hz - 500 Hz

+ (1,5 % oT namepeHara cr-ct + 5 Liucppu)
600V AC 04V B AnanasoH 50 Hz - 60 Hz
’ + (5,0 % ot usmepeHara cr-ct + 5 Liucppu)
B AnanasoH 61 Hz - 400 Hz

Mpepynpexnaexve 3a onacHo BUCOKo Hanpexerue ot 30 V AC/ DC unu noseve A
MwuH. nsmepeHro Hanpexenue: 0,6 V (AC)

Bawwmra ot npeHanpexenwue: 600 V RMS unu DC

paHnyHa YecToTa Ha HuckodecToTHUs duntep (LPF): 1 kHz

Bxogsw umnegarc: 3 MQ/ no-manko ot 100 pF

C HUCKOYECTOTEH AT

AC npeobpasysaHe:

Mpu AC npeobpasyBaHeTo uctuHckata edektmsHa ctonHocT (TRUE RMS) ce
Kanubpupa npu cuHycyuaaneH curian. B crniyyait Ha HecuHycywaarnHu Kpuem
riokasaHaTta CTOMHOCT € Mo-Marnko npeuusHa. B gosu cnyvait fonbnHuTenHara
rpeLuka e:

Mukos koed. (Crest factor) ot 1,4 go 2,0 gonbnHuTenHa rpewka + 1,0 %
Mukos koed. (Crest factor) ot 2,0 4o 2,5 ponbnHuTenHa rpewka + 2,5 %
Mukos koed. (Crest factor) ot 2,5 go 3,0 gonbnHuTenHa rpewka + 4,0 %

7.2 N3mepBaHe Ha U30NaLMOHHO HanpexeHne
(Bkntovete Ha MQ, 50 V/ 100 V/ 250 V/ 500 V/ 1000 V)

O6xBar Ha u3mepBaHe  PaspeleHo TouHocT
4MQ 0,001 MQ + (1,5 % OT u3mepeHata cT-CT + 5 Lucpy)
40 MQ 0,01 MQ + (1,5 % OT u3mepeHata cT-cT + 5 Uucpy)
400 MQ 0,1 MQ + (3,0 % oT u3mepeHara ct-cT + 5 Luchp)
4000 MQ 1MQ + (3,0 % oT u3mepeHara cr-ct + 5 Ludpn)
41GQ...20 GQ 0,1GQ + (10 % ot u3mepeHara c1-cT + 3 Lncpy)

MuH./ makc. CbNpoTUBNeHne B 3aBUCUMOCT OT TECTOBOTO HamnpexeHue:

Min. cbnpoTuBnexue

TecToBO HanpexeHue Makc. cbnpoTuBnenmue

(npu 1 mA)
50V 50 kQ 50 MQ
100V 100 kQ 100 MQ
250V 250 kQ 250 MQ
500 V 500 kQ 500 MQ
1000 V 1MQ 20 GQ

TouHOCT Ha TecToBOTO HanpexeHue: - 0 %, + 20 %

Tok Ha KbCO cbeauHeHre: 1 MA (HOMUHaNHo)

DyHKUMA 3a aBTOMATUYEH paspsg: Bpeme 3a pa3psg < 1 cek. 3a C <1 pF
Makc. kanauuTMBeH ToBap: onepaTtuBeH 3a Toeapu Ao 1 puF

3acuuaHe Ha cBbp3aHa enekTpudecka sepura: ako > 30 V AC/ DC, 1o A

7.3 U3mepBaHe Ha CLNPOTUBNEHUE (HUCKO CLNPOTUBNEHKE) (BKIloYeTE Ha Q)

O6xBar Ha u3mepBaHe  PaspeweHo TouHocT
40 Q 0,010Q + (1,5 % ot namepeHara ct-ct + 5 Luchpu)*
400 Q 0,1Q + (1,5 % ot n3mepeHara cr-ct + 3 Luchpn)
4000 Q 10 + (1,5 % oT u3mepeHarta cr-ct + 3 Lucp)
40 kQ 0,01 kQ + (1,5 % OT u3mepeHata cT-cT + 3 Lucpy)

* <1 Q gonbnHuUTENHO 3 LUndpn

TecTtoBO HanpexeHue: >4V un 8V

Tok Ha KbCO CbeauHenne: > 200 mA

3acuyaHe Ha cBbpaaHa enekTpudecka sepura: ako > 2 V AC/ DC, 1o A
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8. WamepsaHe c BENNING IT 101

8.1 NoproToBka 3a U3mepBaHe

CobxpaHsiBaiite n pabotete ¢ BENNING IT 101 camo npwv onpeaenexute Tem-
nepatypu Ha pabota n cbxpaHeHue. /136srsainTte NpoabIPKUTENHO ChXpaHeHne
6e3 ynoTpeba.

8.2

MpoBepeTe HOMUHANHOTO HamnpeXeHWe U HOMWHArHUS TOK Ha M3mepBa-
TenHuTe kabenu. HoMWHANHOTO HanpexeHWe M TOK Ha U3MepBaTernHuTe
kabenu cboTBETCTBAT Ha HOMUHanNHKUTe cToMHocTn Ha BENNING IT 101.
MposepeTe usonaumsta Ha namepsatenHuTe kabenu. OTkadveTe kabenute
BejHara crep Kato yCTaHOBUTE HapylueHa usonaums.

MpoBepeTe HenpekbCHATOCTTa Ha W3mepBaTenHuTe kabenu. Ako nNposopa-
HUKBT € NpeKkbcHaT, He3abaBHO NpeycTaHoBeTe ynoTpebara Ha ypeaa.
Mpean pa w3bepete HsiKOsi OYHKUMS OT BbpTAWMS kiod ), oTaeneTe
n3mepBaTenHuTe kabenu oT ToykaTa Ha u3mMepBaHe.

CUNMHU U3TOYHWLM Ha EneKTPOMAarHUTHW CMYLUEHWSi B HenocpeacTBeHa
6nusoct o BENNING IT 101 moraT aa npeausBukaT HecTabUNHOCT 1
rpeLuk B U3MepBaHUsTa.

U3mepBaHe Ha HanpexeHue ¢ pyHkumaTa AUTO SENSE (aBTomaTtuyHo
3acuyaHe Ha AC/ DC)

Caanerte npeskntoyBaemata coHga ot BENNING IT 101.

W3aBepete xenaHata dyHkuust (V) ¢ BbpTawms knod @.

YepHusiT namepsarerneH kaben Tpsbsa aa e nocraseH B rHeagoto COM @
Ha BENNING IT 101.

UepBeHnsT usmepBateneH kaben TpsabBa ga e MocTtaBeH B rHe3goTo V,
insulation @ Ha BENNING IT 101.

W3amepBatenHusaT kaben TpsGBa Ja e NocTaBeH B TouKaTa Ha W3MepBaHe.
OTyeTeTe U3MepeHaTa CTONHOCT Ha aucnnes @.

HanpexeHnus no-sucokun ot 660 V AC/ DC ce nokassaT Ha agucnnes karto ">
660 V AC/DC".

CeeTely npeaynpeauteneH cumeon A @ ce nosiBsiBa Ha Aucnnes ako
namepeHoTo Hanpexenue e 30 V AC/ DC unu no-Bmcoko.

BENNING IT 101 nokasBa unu DC (nocTosiHHO) HanpexeHue
nnu AC (np ) . Ako peHaTa CTOMHOCT

p

Q uma DC komnoHeHTa n AC KOMNOHeHTa, ce U3obpa3faBa camo

KOMMOHEHTaTa ¢ no-ronsaMa BenuuuHa. U3mepeHata cToiiHoCT
3a AC HanpexeHue ce M3BeXAa W Ce M3NUCBa KaTto r.m.s.
CTOWHOCT.

Bwx durypa 3: WM3mepBaHe Ha HanpexeHue ¢ ¢yHkumsta AUTO SENSE

8.2.1 iamepBaHe Ha HanpexeHue ¢ HuckodectoTeH puntbp (LPF)

w

BENNING IT 101 e o6opyaBaH ¢ BrpageH HUCKOYECTOTEH PUNTBP C NMUMM-
TupaHa yecrtota 1 kHz.

HuckoyecToTHUst unTbp MoxXe Aa Gbae akTuBMpaH oT cuHus GyToH @
(HaTUCHETE BEAHBX).

AKO (UATBPBT € aKkTMBMpaH, cumsonbT "LPF" @ ce nosssisa Ha avcnnes @.

U3mepBaHe Ha CbNPOTUBIEHNE U HUCKU ChMNPOTUBNEHUS

YBepeTe ce, 4e Bepurata unu TecToBust 06eKkT He ca Nog HanpexeHue.
W3abepete xenaHata dyHkums (Q) ¢ BbpTawms kntod .

YepHusT namepsarteneH kaben Tpsbea aa 6bae noctaseH B rHesgoto COM
@® Ha ypega BENNING IT 101.

YepBeHusiT namepBarteneH kaben TpsibBa Aa Gbae noctaseH B rHe3noto Q
@ Ha ypena BENNING IT 101.

3a aa ce M3BbLPLUM KOMMNeHcauus (Hynes 6anaHc) Ha CbNPOTUBIIEHNETO Ha
n3mepBaTeNH1s NPOBOAHUK, CBbpXeTe (HaKkbCco) u3mepsaTenHuTe kabenu
1 HaTucHeTe cuHus 6yToH @. HynesusT GanaHc e nasbpLueH korato 0+
@ ce noseu Ha aucnnes @
CebpeTe namepBaTenHuTe kabenu ¢ Toukata Ha U3MepBaHe, HaTUCHeTe
6yToHa TEST @ n oTyeTeTe M3MepeHUTe CTOMHOCTM Ha aucnnes @ Ha
ypeaa BENNING IT 101.

Mpn Hanpexenue no-Bucoko ot 2 V AC/ DC, mwuraw, npeaynpeau-
TeneH cumeon A @ aaBa [ONLAHUTENHO NpedynpexnaeHue 3a npuno-
XEHO BBHLUHO HarnpeXeHue U U3MepBaHeToO Ha CbMPOTUBIEHWNETO crinpa.
MpekbcHeTe Bepurata 1 NOBTOPETE U3MEPBaHETO.

MamepeHata CTOMHOCT Ha CbMpOTWBMEHME Ce Mokassa Ha aucnres @.
CTOMHOCTM Ha cbnpoTuBneHve no-sucokn ot 40 kQ ce nsobpassear Ha
aucnnes kato "> 40 kQ".

3a Ja u3MepBaTe NPOALINKUTENHO CbMPOTUBNEHNETO, HaTUcHeTe ByToHa
LOCK @ v cnen Tosa 6ytoHa TEST @. TcroiHocTuTe ce uamepsar
NPOABLIHKUTENHO, AOKATO Ce HaTUCHe 0THOBO ByToHa TEST @ wnu 6yToHa
LOCK @.
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Bwx curypa 4: M3mepBaHe Ha CbNPOTUBMEHWNE U HUCKO CbMNPOTUBNEHNE

8.4 UamepBaHe Ha M30NALIMOHHO CLNPOTUBNEHNE

Q He nte NHO pas3p HOTO Hanp no
OTHOLUEHWe Ha 3eMHUsi noTeHuman! OnacHOCT oT TokoB yaap!

MakcumarnHo HanpexxeHue, KoeTo Moxe [a ce npunara B rHesaara,

- COM ruesgo ®

- rHe3po V, Insulation @

Ha BENNING IT 101 kbm 3ems e 600 V. Mpu n3BbpluBaHe Ha W3MepBaHus,
n3bsarsanTe o6pasyBaHeTO Ha AbM MeX/ay COHAWTe/ TOUKUTE Ha U3MepBaHe 3a
ObITbr Neprop, Tbi KaTo TOBa MOXe Ja npeau3suka AedekTu B ypeaa.

an pPBaHe Ha U3C Ta MOXe Aa Bb3HUKHAT onacHo
BUCOKU HanpexeHus B coHaute Ha BENNING IT 101. UmawnTte

A npeaBsua, Ye TakMsBa ONacHU HanpeXeHWs mMorar fia ce NosABAT U
no roniuTe MeTasiHM YacTu Ha CbOPbLXKEHMETO, KOeTO Ce TeCcTBa.
He onocaaﬁTe coHAuUTe, KOrato Knw4ybT @ € B MNonoXxeHue
50 V, 100 V, 250 V, 500 V unu 1000 V.

- YBeperTe ce, Ye Bepurata unv obekTa, KOWTO LLie Cce TECTBa He e Mof Harnpe-
KeHue.

- WUsbepete xenaHata yHkums (MQ) ot knioua .

- YepHusiT namepBateneH kaben TpsioBa Aa e cBbp3aH ¢ rHeagoto COM @
Ha BENNING IT 101.

- YepBeHusiT n3mepsaTteneH kaben TpsibBa Aa e cBbp3aH C rHesfoTo 3a V,
Insulation @ Ha BENNING IT 101.

- V3mepBaTenHusT NpoBoAHMK TpsibBa Aa e CBbp3aH C Toukara Ha uamep-
BaHe

- [Mpu Hanpexenune no-sucoko ot 30 V AC/ DC, mura npegynpeguteneH
cumBon A @ KOMTO AaBa AOMBLIHUTENHO NPEAYNPEXAeHe, Ye e npuno-
XEHO BBHLUHO HanpexeHe U 13MepBaHeTO Ha WM30NaLMOHHOTO CbpOTH-
BrieHue cnvpa. MNpekbcHeTe Bepurata 1 NOBTOPETE U3MEPBaHETO.

- HatucHete 6yTtoHa TEST @ 3a Aa 3anoqHeTe M3MEPBaHETO.

- HatucHete cuHus 6ytoH @ 3a a ce M306pasn U3ONALMOHHOTO CbMPOTU-
BIIEHWE UMK ToKa Ha yTeuka.

- 3a pga usmepBsaTe U30MALMOHHOTO CLNPOTUBIIEHNE 33 NO-NPOABLIDKUTENHO
BpeMe, MbpBo HaTucHeTe 6yToHa LOCK @ v crieq Tosa 6yTtoHa TEST ©.
CTOIHOCTTa Ce M3mMepBa [0KaTO OTHOBO CE HaTUCHE HSIKOW OT ByToHUTe
TEST @ urm LOCK ©.

Mpeau fna mMaxHeTe M3MepBaTenHWTEe COHAW MycHeTe OyToHa
TEST @ v u3vakaiite, 4OoKaTo HanpexeHueTo nagHe Ao 0 V.

A Wmaiite npeaBua, Ye no To3u HauMH ce pa3ToBapBa HaTpyna-
HaTa BbTPEllHa eHeprusi B M3MepBaHOTO CbOPLXKEHMe npe3
u3mepBaTenHus ypea.

- CTOMHOCTM Ha CbMNPOTUBIIEHWE NMO-BUCOKM OT obxBaTa ce u3obpassear Ha
aucnnest @ cbe cumeona "> Q.
Bux curypa 5: M3mepBaHe Ha N30NMaLoOHHO CbMNPOTUBIEHWE (CUMBOMNMYHO)

8.4.1 ®dyHkumss COMPARE (cpaBHUTenHa dyHKUMS)

- BENNING IT 101 nma cbxpaHeHu 12 rpaHU4HU CTOMHOCTM:

100 kQ, 200 kQ, 500 kQ, 1 MQ, 2 MQ, 5 MQ, 10 MQ, 20 MQ, 50 MQ,
100 MQ, 200 MQ and 500 MQ.

- Mpeau namepsaxe, HatucHete 6ytoHa COMP @ 3a fa usbepete rpaHudHa
cTonHoCT. B cpaBHuTeneH pexum cumsonbT "COMPARE" @ u u3bpa-
HaTa rpaHuMyHa CTOMHOCT ce u3o6passiBar [ony BASCHO Ha aucnnest @.
CpaBHWTENHaTa (hyHKLWsSI MO3BONSIBA AMPEKTHA MpoBepka Aanu CTOMHO-
CTUTe ca nafiHanu nog, onpefeneH rpaHnyHN CTOMHOCTU.

- 3eneHa LED ceetnuHa Ha PASS uHaukatopa @ cBeTBa, ako uamepe-
HUTE CTOMHOCTM Ha[BWLIABAT CPABHUTENHWUTE CTOMHOCTU (CTOMHOCTUTE 3a
CbMNPOTUBIEHNE).

- HatucHete 6ytoHa COMP @ 3a pa w3bepeTe w akTusMparte rpaHudHa
CTOMHOCT.

- HarucHete 6ytona COMP @ 3a noBede OT [Be CEKyHAW 3a [ja AeaKTUBM-
paTte cpaBHUTenHaTa yHKLMS.

8.5 MonsipusaunoHeH uHpaekc (Pl) U HMBO Ha AuenekTpuuyHa aGcopoumsa
(DAR)

- YBepETe ce, 4Ye Bepurata unnu ypena, KOWTO TecTBaTe He e noa Hanpe-
XKeHue.

- WUsbepete xenaHata dyHkumns (MQ) ot knioua .
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- 3a pa onpepenuTte nonspu3aumoHHna wHaekc (Pl), HaTucHeTe 6yToHa
LOCK @ (PI/ DAR) 3a nosedye oT ase cekyHan. CumsonsT "Pl" @ ce nos-
BsiBa Ha aucnnesi @. BYUpes nosTopHO HaTuckaHe Ha ByToHa, MoxeTe Aa
n3bupate Mexay n3mepBaHe Ha HVUBO Ha AvenekTpuyHa abeopbuums (DAR)
1 u3mepBaHe Ha nonsipusaumoreH uHgekc (Pl). WaGpaHoto (Pl) @ wnu
(DAR) @ n3mepsaHe ce nosissisa Ha aucnnes @.

- YepHusT nsmepsateneH kaben TpsibBa aa 6bae cBbp3aH ¢ rHeagoto COM
@® Ha BENNING IT 101.

- YepsenuaT usmepsarteneH kaben Tpsi6ea Aa 6bae cBbp3aH C rHe3noTo 3a
V, Insulation @ Ha BENNING IT 101.

- W3mepBaTtenHuaT npoBoaHMK TpsibBa Aa € CBbp3aH C ToykaTa Ha uamep-
BaHe.

- TMpwu Hanpexenve no-sucoko ot 30 V AC/ DC, mura npepynpeauteneH
cumBon A @ KOMTO AaBa AOMBIHUATENHO MPEAYNPEXAEHWE, Ye € Npuno-
)KEHO BBHLUHO HamnpexeHue ¥ U3MepBaHeTO Ha U30MaLVMOHHOTO CbNPOTU-
BrieHune cnupa. MpekbcHeTe Bepurata u NOBTOPETE N3MePBaHETO.

- WamepeaHeTo MOXe Aa Gbae CTapTMpaHo u cnpsiHo Ypes 6ytoHa TEST @.

- OcraHanoto Bpeme HeobxoaMMO 3a orpefersiHe Ha CTOMHOCTTa MoXe Aa
6bae onpeaeneHo Ypea cuHUsA 6yToH

- Ako u3MepeHaTa CTOMHOCT HajBuLLaBa M3MepBaTerHus obxeat, ce nos-
BAiBa CbobLLeHWe 3a rpelka "Err" Ha gucnnes.

Bwx durypa 6: WM3mepBaHe Ha nonsipusauuoHeH uHpekc (Pl)/ HuBO Ha

AvienekTpuyHa abeopbums (DAR)

MonsapusaunoHeH uugekc (Pl) = R10-Min/ R1-Min
c: R10-Min=  u13mepeHOTO M30MaLUMOHHO CbnpoTuBneHue crnep 10 MUHyTH
R1-Min = un3mepeHOTO M30NaLUMOHHO CbNpOTUBNEHWe crneq 1 MuHyTa

HuBo Ha anenekTpuyHa a6cop6ums (DAR) = R1-Min/ R30-Sec
c: R1-Min = u3MepeHOTO 130MaLUMOHHO CbNpoTUBNEHne cnea 1 MuHyTa
R30-Sec= un3MepeHOTO M30naLUMOHHO cbnpoTuenexue cned 30 cekyHan

3ab:
Monsipu3aunoHeH MHAEKC > 2 UK HUBO Ha AuenekTpuyHa abcopbuusa > 1,3 ca
XapakTepuCTUKM 3a OTSIMYHO Ka4yeCTBO Ha u3onauus.

8.5.1  WamepBatenHu pesyntatu cneg Pl usmepsae:

- Cnep kaTo M3MEpPBAHETO € MPUKIIOYNNO MOXETE Aa Mmperneaarte pesynTta-
TUTE Ypes HaThckaHe Ha GyToHa "< (CUHUAT GyToH @).

Bwx curypa 7: W3mepsatenHu pesyntatu cnea Pl namepsaHe

8.5.2  WawmepsatenHnu pesyntatu cneg DAR usmepsaxe

- Cnep kaTo M3MepBaHETO € MPUKIIYNIo MOXETE Aa nperneaare pesynrta-
TWTe upes HaTuckaHe Ha ByToHa "< (CUHMAT ByToH ©).

Bwx curypa 8: W3mepsatenHu pesyntatu cnea DAR usmepsaHe

8.6 Memory dyHKuus (3anameTaBaHe)
BENNING IT 101 e cHabaeH ¢ BbTpeLlHa NaMeT 3a U3MEPEHUTE CTOWHOCTM CbC
100 nokaumu 3a CbxpaHeHue 3a BCAka namepBaTtenHa yHKUMS.

8.6.1 STORE (cbxpaHeHue Ha u3aMepeHuTe CTOMHOCTM)
HatucHete 6ytoHa STORE/ RECALL @ to 3a ga cbxpaHute namepeHute
cTorHocTU B nameTTa. Korato GyTOHbLT e HaTucHar, cumeonbT "MEM” ©
mura n cbxpaHeHata ctonHoct @) ce nossisa Ha aucnnes @. MametTa e
pasgeneHa Ha cermeHTW. Bcekn cermeHT ce cbetom ot 100 nokauum 3a

CbXpaHeHue.
Haename Cur o, O
1 HanpexeHue CbNpOTUBNEHME CbPOTUBIEHNE DAR cr-ct Plcr-ct
2 TOK Ha yTeuka R30-Sec R1-Min
3 TECTOBO Hanpexerune RI-Min R10-Min

Tabnuua 1: CbxpaHeHU CTOMHOCTU Ha CbOTBETHOTO M3MepBaHe

8.6.2 RECALL (13BvKBaHEe Ha CbXpaHEHW CTOWHOCTH)
3a fga usBukaTe CbxpaHeHa CTOMHOCT, HaTucHete ByToHa STORE/ RECALL
@ 3a 2 cekyHaun. CumeonbT "MEM* © 1 6posi Ha CbXpaHeHUTe CTOMHOCTH
@ ace nosiBaBaT Ha Aucnnest @.

- HatucHete cuHus 6yToH @ v 6ytona COMP @ 3a aa npernegarte CTONHO-
CTuTe B NameTTa.
Ako nameTTa e npasHa, Ha Aucnnes ce nosiesaBa cbobLyeHne "nOnE".

BVI)K urypa 9: M3BnKBaHe Ha CbXpaHeHW N3MepeHn CTOMHOCTN
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Bwx durypa 10: CbXpaHeHU CTOMHOCTM OT M30MaLnoHHO N3MepBaHe

8.6.3 V3BuKBaHe Ha CbXpaHeHn namepeHmn ctoiiHocTu ot Pl/ DAR nsmepsaHe

- HatucHete 6ytoHa LOCK @ (PI/ DAR) 3a 2 cekyHau. CumsonsT "PI" @ ce
nosiesiBa Ha aucnnes @.

- Wsbepete xenaHata dpyHkums (DAR) @ unu (Pl) @ 4pe3 noBTOPHO HaTUC-
KaHe Ha ByToHa. TW3bpaHaTa dyHKuMs ce nosiesisa Ha aucnnes @.

- HatucHete 6ytoHa STORE/ RECALL @ 3a HsKonko cekyHau 3a Aa Briesete
B pexum RECALL.

- HatucHete cunus 6ytoH @ 1 6ytoHa COMP @ 3a aa nperneaare CTOMHO-
CTuTe B nameTTa.

- Ako mamertTa e npasHa, Ha gucnnes ce nosieaea cboblieHne "nONE".

Bwx curypa 11: CbxpaHeHu ctoiiHocTn oT DAR n3mepBaHe

Bwx curypa 12: CbxpaHeHu cToiiHocTu oT Pl nsmepsare

8.6.4 M3TpuBaHe Ha U3MEPEHUTE CTOMHOCTH

- 3a pda u3Tpuete U3MepEeHUTE CTOMHOCTW 3a onpeaeneHa yHKums (cer-
MEHT) OT nameTTa, HaTucHeTe ByToHa STORE/ RECALL @ 3a nosedye ot 5
cekyHau. Ha gucnnes @ cumsonute "MEM* @ u "clr* @ murat 2 nbTu.

- 3a pa usTpueTe usinata nameT C U3MEPEHU CTOMHOCTU (BCUYKW CETMEHTH),
u3KnoyeTe ypeaa, HatucHete v 3agpbxre 6ytoHa STORE/ RECALL @ u
OTHOBO BKMNioveTe ypeda. Ha aucnnes @ ce nosissisat cumeonute "All @

“del* @.
9. MNopapbxka

A Mpeaun pa orBopute BENNING IT 101, yBepeTe ce, 4e He e noA
HanpexeHue! OnacHoCT oT TokoB yaap!

Pa6otarta c otBopeH BENNING IT 101 noa HanpexeHue Tpsibsa fa ce U3BbpLU-
Ba camo OT KBanuduuMpaHu eNneKTPOTEXHMLM U NPU cneunanin npegnas-
HU MepKu 3a u3bArBaHe Ha MHLMAEHTY.

YBepeTe ce, Ye ypeabT BENNING IT 101 He e noa HanpexeHue, KakTo e onu-
caHo no-fony, Npecu fa ro oTBOpuUTE.

- [bpBo M3BageTe namMepBaTenHUTE COHAM OT obekTa, KOUTO u3MepBaTe

- Cnep ToBa usBagete kabenute ot ypeaa BENNING IT 101.

- Baebprere knova { Ha nonoxexve "OFF”.

9.1 O6e3onacsABaHe Ha ypeaa

Mpn onpegeneHn obcToaTencTBa WHCTPyKuuute 3a 6Ge3onacHocT Ha
BENNING IT 101 He ca B cuna, Hanpumep B CneaHUTe criyqau:

- Bwauma noepepa Ha kyTusiTa.

- HenpaBunxu namepsartenHu pesynraru.

- Cneau oT NpOABIDKMTENHO CbXPaHEHWe NpU HEMOAXOASILLIM YCHOBUSI.

- Cneaw oT HenpaBMIHO TPaHCMOPTUPaHe.

B TakuBa cnyyau ypeabT BENNING IT 101 Tpsbea aa ce usknioun, ga ce otae-
11 OT TouKaTa Ha n3MepBaHe 1 aa ce obesspean.

9.2 MouunctBaHe

MoumncTBaiiTe ypena OTBbH CbC Cyx MapLan (M3KIoHeHre: cneumantn noYmcT-
BaLLy kbpnu). U3bsirBaiite ynotpebata Ha pa3tBopuTenu u/unu abpasmexu npe-
napatu. BaxHo e ga cTe curypHu, Ye otaeneHueTo 3a batepusita u KOHTaKTUTE
He ca 3aMbpPCEeHW OT U3TEKBLI eNeKTPONUT. AKO MMa 3aMbpCsABaHe C eNeKTPonuT
unn 6ana yTaiika B obnactTa okono 6atepusita, nouncTeTe ChC Cyx nNapuan.

9.3 CmsHa Ha 6aTepunATa

A Mpeaun pa orBopute BENNING IT 101, yBepeTe ce, 4e He e noA
HanpexeHue! OnacHOCT oT TokoB yaap!

BENNING IT 101 ce 3axpaHBa ot 4etupu 1,5 V G6atepumn (IEC LR6/ Tun AA).

CwmsiHaTa Ha 6aTepunTe e Heobxoanma, ako ce MosiBU CMMBOJA 3a WU3TOLLeHa

6arepus @ Ha gucnnes @.

Mpu cmsiHa Ha BaTepunTe NpoueavpaiiTe Mo CReaHUs HaunH:

- Otgenete namepeatenHuTe kabenu oT usMepBaTernHaTta Bepura.

- Ortpenete usmepsatenHute kabenv ot BENNING IT 101.

- BaebpreTte knova { Ha nosuums "OFF”

- Ceanerte rymeHus npotektop @ ot BENNING IT 101.

- TMocrtasete BENNING IT 101 ¢ nuuesata cTpaHa Hagony u oTcTpaHeTe
BMHTOBETE Ha kanaka Ha oTAerneHveTo 3a batepumTe.

- BpwurHete kanaka oT gonHaTta cTpaHa.

- V3BapeTe usTtoLeHuTe Gatepum.

- Cnep ToBa nocraeeTe HOBUTE GaTepuu Ha onpeaeneHuTe mecta (o6bpHeTe
BHMMaHWe Ha nontcute Ha Gatepuute).
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- BarBoperTe kanaka Ha oTAeneHneTo 3a b6atepunTe U 3aBUiiTE BUHTOBETE
- MMoctaeete ypena BENNING IT 101 B rymeHusi npotektop (.
Bwx curypa 13: CwmsiHa Ha GaTepuuTe v npepnasuTens

[ante cBOsi NPUHOC KbM Ona3BaHETO Ha okonHaTta cpepa! He
A V3XBLPMANTE U3TOLlEHUTe GaTepun C AOMaKMHCKUA OTMagbk.
BmecTo ToBa r 3aHeceTe B CbOTBETHUA NYHKT 3a CbOMpaHe Ha
6arepum u cneuunduryHmn otnagbum. UHdopmupainte u okonHute!

9.4 MNpoBepka 1 cMsiHa Ha NpeAnasuTens

CbCTOSHMETO Ha npegnasuTena Moxe ga 6'b,Cle NpoBEPEHO NO CNeaHNA HayunH:

- OT[JeJ'IeTe n3mepsarenHuTte kabenu ot un3MepBarenHaTta sepura.

- Ortpenete nsmepsatenHute kabenu ot BENNING IT 101.

- W3bGepete dyHkumsiTa ,Q +0+ ¢ nomoLuTa Ha kntoua ) 1 HaTucHeTe ByToHa
TEST ©.

- Ako Ha gucnnes @ ce nosieu Hagnuc "FUSE®, To npeanasutenst e aede-
KTupan n TpﬂﬁBa Aa ce CMeHu.

A Mpeaun pa orBopute BENNING IT 101, yBepeTe ce, 4Ye He e noA
HanpexeHue! OnacHoCT oT TokoB yaap!

BENNING IT 101 e 3awmTeH OT npeHanpexeHne Ypes BbTPELEH NpeanasnTten

(315 mA, 1000 V, 10 kA, FF, Onametbp = 6,3 mm, ObmkuHa = 32 mm).

3a fa ro cMenuTe, NpoueavpaiiTe No CNeAns HauuH:

- OT[JeJ'IeTe n3mepsarenHute kabenu ot un3MepBarenHaTta sepura.

- Ortpenete nsmepsatenHute kabenu ot BENNING IT 101.

- 3aebpreTe kntova @ Ha nosuums OFF”.

- Ceanerte rymeHus npotektop @ ot BENNING IT 101.

- TMoctaBete BENNING IT 101 ¢ nuueBaTta cTpaHa Hagony U OTCTpaHeTe
BMHTOBETE Ha Kanaka Ha oTAeneHuneTo 3a 6aTepvw|Te.

- Bp,vereTe Kanaka OoT AonHarta cTpaHa.

- MaaaneTe egnHua Kpaﬁ Ha npegnasvtena OT AbpXaya C nomowTa Ha
oTBepTKa.

- WsBapete uenus npeanasuten ot Abpxava.

- MNocTtaBeTe HOB npegnasvten CbC CbLUNA HOMUHANEH TOK U CbLOTO HOMU-
HanHo HanpexeHwe, CbC CbLUTE HMBA U XapaKTEPUCTUKN Ha paseaunHsA-
BaHe U CbLUuuTe pasmepu.

- VBepeTe Cce, Ye HOBUAT NpeanasuTen e B UeHTbpa Ha AbpXada.

- 3aTBOpeTe Kanaka Ha oTAeneHuneTo 3a batepunTe 1 3aBUITE BUHTOBETE.

- MMocrasete ypena BENNING IT 101 B rymeHus npotektop @.

Bwx curypa 13: CwmsiHa Ha GaTepuuTe v npeanasuTtens

9.5 Kanubpupaxe

3a fa nogabpxaTe akypaTHOCTTa Ha M3MEepBaHUSTa, MHCTPYMEHTLT TpsibBa Aa
ce kanubpuvpa Ha onpeaerneHn MHTepeanu B Hawarta abpuka. Hue npenopby-
Bame eiHOroAvLLEeH NHTepBas. Manpatete ypeaa Ha crnegHust aapec:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 PesepBHM yacTu
Mpeanasuten FF 315 mA, 1000 V, 10 kA, Ouametsp = 6,3 mm, ObmkuHa =
32 mm apt.Ne 757213

10. MpunoxeHne Ha NpeanasHUA rYMeH NPOTEKTOp

- MoxeTe na cbxpaHsiBaTe namepBaTenHuTe kabenm kaTo rv HaBmeTe OKomo
rymeHata pamka (B 1 3aKkpenuTe CoHANUTE KbM NPOTEKTOPA.

- MoxeTe fa 3akpenuTe CoOHAUTE KbM NPOTEKTOpa MO TakbB HauWH, Ye Te Aa
ocTaBaT CBOGOAHM M NMECHO Aa Ce MOCTaBsAT BbPXy TOYKaTa Ha M3MepBaHe.

- 3apHaTa 4acT Ha rymMeHusi NPOTEKTOp e Taka NpoekTupaHa, Ye Ja no3Bo-
nsiBa NocTaBsiHE Ha ypeAa Noj, HaKMoH 3a No-NecHo pasduTaHe Ha pesyn-
TaTWTe, KaKTO N la MOXeTe Ja ro 3akavare.

- TyMeHusiIT NnpoTekTop e cHabaeH cbe ckoba, KOSITO MOXe [a Ce U3Mos3Ba 3a
3akavaHe.

Bwx curypa 14: 3akpenBaHe Ha coHauTe

Bwx curypa 15: MoeavraHe Ha BENNING IT 101

11. Benexkun 3a ona3saHe Ha OKOnHaTa cpeaa

K B Kpas Ha eKkcnnoaTtaunoHHNA MY XUBOT, npenaﬁTe ypeaa B CboTBe-

TeH NYHKT 3a CLGMpaHe Ha TakbB BUA OTNagbuu BbB Ballata CcTpaHa.
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Navod k obsluze
BENNING IT 101

Mefici pfistroj slouzi k méfeni:
- méfeni izolacniho odporu
- nizkoohmové méfeni
- méfeni odporu
- méfeni stejnosmérného napéti
- méfeni stfidavého napéti
- méfeni/ vypocet indexu polarizace (PI)
- méfenil vypocet velikosti dielektrické absorpce (DAR)

Obsah

Pokyny k pouzivani

Bezpeénostni pokyny

Rozsah dodavky

Popis pfristroje

Vseobecné udaje

Podminky prostiedi

Elektrické udaje

Méfeni s pfistrojem BENNING IT 101
Udrzba

10. Pouziti gumového ochranného ramu
11. Ochrana zivotniho prostiedi

CONOORON

1. Pokyny k pouzivani
Tento navod je uréen pro

- odborni elektrikafi (EF), opravnéné osoby a
- elektrotechnicky poucené osoby (EuP)

Pristroj BENNING IT 101 je uréen pro méfeni v suchém prostfedi. Nesmi byt
pouzivan v elektrickych okruzich s vy$§im jmenovitym napétim nez 600 V DC/
AC (blize v odd. 6 ,Podminky prostfedi*).

V navodu k obsluze pro pfistroj BENNING IT 101 jsou pouzity nasledujici
symboly:

Varovani pfed elektrickym nebezpecim
Symbol je umistén pfed pokyny, kterych musi byt dbano, pro
zamezani ohrozeni osob.

Pozor na dodrzovani dokumentace!

Tento symbol se vyskytuje tam, kde je nutno zvlast peclivé
sledovat instrukce v navodu pro obsluhu pro zamezani ohrozeni
osob.

Tento symbol na pfistroji BENNING IT 101 znamena, Ze pfistroj
je izolovan (izola¢ni trida Il.)

Tento vystrazny symbol upozortiuje, Ze pfistroj BENNING IT 101
se nesmi pouzivat v rozvadécovych systémech s napétim vys-
§im nez 600 V.

E@bb

Tento symbol na pfistroji BENNING IT 101 znamena, Ze je pfi-
stroj BENNING IT 101 v souladu se smérnicemi EU.

()
m

Tento symbol se objevi na displeji, kdyZ je vybita baterie.

Tento symbol na pfistroji BENNING IT 101 upozorfiuje na
vestavéné pojistky.

Jednosmérny (DC) nebo stfidavy (AC) proud.

=
~
1

Uzeméni (napéti proti zemi).

Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pristroj pfislus-
nym sbérnym mistim na likvidaci.
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2. Bezpecnostni pokyny

Pristroj je vyroben a vyzkou$en dle

DIN VDE 0411 ¢ast 1/ EN 61010 ¢ast 1,

DIN VDE 0413 ¢ast 1,2 a 4/ EN 61557 ¢ast 1,2 a 4

a vyrobni zavod opustil v bezvadném, technicky bezpecném stavu. Pro dodrze-
ni tohoto stavu a pro bezpecny provoz je nutno dbat pokynu a varovani, které
jsou uvedeny v tomto navodu. Nespravné chovani a nedodrzovani vystraznych
upozornéni muze vést k tézkym urazim i se smrtelnymi nasledky.

A
A

Pristroj smi byt pouzivan jen v elektrickych instalacich prepé-
t'ové kategorie IV s vodicem 600 V proti zemi.

Pouzivejte pouze vhodné mérici vede k tomuto. Pfi mérenich
v ramci méfici kategorie Ill nebo méfici kategorie IV nesmi byt
vyénivajici vodiva éast kontaktniho hrotu na kabel méficiho
obvodu delsi nez 4 mm.

Pred méfenimi v méfici kategorii lll a v méfici kategorii IV muse-
Ji byt na kontaktni hroty nasréeny nastréné cepicky, oznacené
jako CAT Ill a CAT IV, které jsou prilozené k sadé. Toto opatieni
slouzi ochrané uzivatele.

Dbejte na to, aby prace na dilech vodicich napéti a zafizenich
byly zasadné bezpecné. Jiz napéti od 30 V AC a 60 V DC mohou
byt clovéku zivotné nebezpecné. Od vstupniho napéti 30 V AC/
DC se na displeji zobrazi varovny symbol /A ®, ktery upozor-
nuje na nebezpecné napéti. Kromé toho se rozsviti kontrolka
indikace vysokého napéti /A @ auf.

Pred kazdym uvedenim do provozu zkontrolujte, zda nedoslo k
poskozeni pristroje a vedeni.

Pozor! BEhem méreni izolacniho odporu se mohou na pfistroji
BENNING IT 101 vyskytnout nebezpecna napéti.

Pokud neni mozny bezpeény provoz pfistroje, je nutno jej uvést mimo provoz a
zabezpecit proti nekontrolovanému provozu.

Bezpecny provoz neni mozny:

- kdyz pfistroj a méfici vodice vykazuiji viditelna poskozeni
- kdyz pfistroj nepracuje

- po delSim skladovani pfi nevhodnych podminkach

- po obtizné pfepravé

- kdyz pfistroj jsou vihkeé.

A

A

A

Pro vylouceni nebezpeci:

- nedotykejte se holych méficich Spic méficiho vedeni

- odpojte se méfeni napéti prepinatelny méfici hrot od
pristroje BENNING IT 101

- zapojte méfici vedeni do oznaéenych zdifek na pfistroji,
viz obr. 1: Predni strana pristroje

-  pri odpojovani méreného okruhu odpojte vzdy nejdrive fazi
a pak ochranny vodi¢. z méfeného mista.

- nepouzivejte pristroj BENNING IT 101 v prostredi
vybusnych plyni nebo prachu.

Udrzba:

Zkusebni zafizeni neotevirejte, neobsahuje zadné konstrukéni
dily, které by mohly byt uzivatelem opraveny. Oprava a servis
mohou byt provadény pouze kvalifikovanym personalem.

Cisténi:
Pouzdro pravidelné otirejte dosucha hadfikem a cisticim pro-
stiedkem. Nepouzivejte zadné lestici pripravky a redidla.

3. Rozsah dodavky

Soucasti dodavky pristroje BENNING IT 101 je:

3.1 1 ks pristroj BENNING IT 101

3.2 2 ks bezpecnostni méfici kabel, rude/ ¢erné (délka = 1,2 m)

3.3 2 ks bezpecnostni krokosvorka, ruda/ ¢erné, 4 mm zastréka

3.4 1 ks prepinatelného zku$ebniho hrotu s integrovanym tlacitkem TEST
(€. dilu.: 044115)

3.5 1 ks gumovy ochhranny ram
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3.6 1 ks magnetické poutko s adaptérem a popruhem na no$eni na krku (€. dilu
044120)

3.7 1 ks kompaktni ochranna taska

3.8 4 ks Mignon-baterii 1,5 V dle IEC LR6/ AA a 1 ks pojistka v pfistroji zabu-
dované

3.9 navod k obsluze

Pokyny k opotfebitelnym ¢astem:

- Pristroj BENNING IT 101 obsahuje pojistku proti pfetizeni:
1 ks jisténi jmenovity proud 315 mA, (1000 V), 10 kA, FF, tl. 6,3 mm, délka
32 mm (€. dilu 757213)

- Pristroj BENNING IT 101 je napdjen Ctyfi kusy mignon bateriemi 1,5 V dle
IEC LR6/ AA.

4. Popis pristroje

viz obr. 1: Celni strana pfistroje
viz obr. 2: Digitalni zobrazeni
Ukazatele a obsluzné prvky viz obr. 1 a 2 jsou popsany dale:

Cidlo, automatického osvétleni pozadi

Digitalni zobrazeni

AUTO SENSE, pro automatickou identifikaci stejnosmérného (DC) a stfida-
vého (AC) napéti,

Digitalni displej, pro zobrazeni méfené hodnoty a sloupcového grafu,
TEST, zobrazi se po aktivaci méfeni izola¢niho odporu a nizkoohmovém
méfeni

Tlagitko LOCK (stanoveni), umoziiuje priubézné méreni izolaéniho odporu
a nizkoohmového odporu

APO, objevi se pfi aktivovaném Auto Power Off (automatické vypnuti
proudu)

LPF, zobrazi se pfi aktivovaném filtru doIni propusti (Low Pass Filter),

AC/ DC, zobrazi se pfi méfeni stejnosmérného (DC) a stfidavého (AC)
napéti,

+0¢, zobrazi se pfi kompenzaci (nulovém vyvazeni) méficich kabeld,
Indikace rozsahu,

COMPARE, zobrazi se u funkce porovnani pfi méfeni izolacniho odporu,
DAR, zobrazi se pfi aktivovaném méfeni dielektrické absorpce

Pl, zobrazi se pfi aktivovaném méreni indexu polarizace

Indikace zkusebniho napéti, zobrazi se pfi méfeni izolacniho odporu,
Hodiny, ¢as méfeni PI/ DAR

Ukazatel baterie | , zobrazen pfi vybitych bateriich

Piekroéeni rozsahu,

zobrazeni polarity

/A (Kontrolni indikace vysokého napéti), zobrazi se pred pfiloZenim
nebezpecného napéti,

MEM, zobrazi se pfi aktivované vnitfni paméti namérenych hodnot,
Tlacitko (modré), tlacitko pro pfepinani druhé funkce

Tlaéitko COMP, aktivuje funkci porovnani pfi méfeni izolaéniho odporu,
Tlacitko STORE/ RECALL, uloZeni a vyvolani naméfenych hodnot,
Tlacitko LOCK (stanoveni)/ P/ DAR, pro pribézné méfeni izolaéniho
odporu a nizkoohmové méfeni a vypocet indexu polarizace (Pl) a velikosti
dielektrické absorpce (DAR)

Zelena kontrolka (PASS), rozsviti se, kdyz naméfena hodnota prekroci v
rezimu COMP porovnavaci hodnotu (hodnota odporu)

Tlaéitko TEST, aktivuje méfeni izolaéniho odporu a nizkoohmové méfeni,
Cervena kontrolka (Kontrolni indikace vysokého napéti), rozsviti se po
pfiloZzeni nebezpeéného napéti,

Otoény funkéni voli€, pro volbu méfici funkce

Q-zdirka, pro méfeni odporu a nizkoohmové méfeni,

Zditka (kladna), pro méfeni napéti, izolace, indexu polarizace (Pl), dielek-
trické absorpce (DAR),

Zditka COM, spole¢na zditka pro méreni napéti, odporu, nizkoohmové
méfeni, izolace, indexu polarizace (Pl), dielektrické absorpce (DAR),
Gumovy kryci ram.

Q0000 ©OROPCOeLOC0 PO @ © @0 000

® ® 066 00 ©

5. Obecné udaje

BENNING IT 101 provadi elektrickd méfeni pro zjisténi izolacniho odporu.
BENNING IT 101 podporuje bezpec¢nostni zkousky dle DIN VDE 0100, IEC
60364, VDE 0701-0702, BGV A3, OVE/ ONORM E8701 a NEN 3140.
Prednastavené mezni hodnoty usnadriuji vyhodnoceni.
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5.1 Obecné udaje k pfristroji méreni izolaéniho odporu

5.1.1

5.1.2

513

5.1.4

5.1.10
51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

5.1.20

5.1.21

Digitalni zobrazeni @ pro méfené hodnoty @ je provedeno jako
3%-mistny indikator s vySkou pisma 15 mm a s desetinnou ¢arkou,
max. hodnota je 4000.

Analogovy ¢arkovy ukazatel @ je sestaven z 49 segmentl a ukazuje
odpor v logaritmické stupnici.

Ukazatel polarity @ pusobi automaticky. Zobrazi pouze opa&nou pola-
ritu oproti definici zditky ,-*.

Digitalni zobrazeni zkusebniho napéti @ je provedeno jako 3%-mistny
indikator s tekutymi krystaly s vySkou pismen 7 mm. Nejvétsi zobraze-
na hodnota je 2000.

Pfekro¢eni rozsahu digitalniho displejese zobrazi pomoci znagky ,>“ @.
Pristroj BENNING IT 101 obsahuje automatickou volbu oblasti méfeni.
BENNING IT 101 je vybaven automatickym podsvicenim (Auto
Backlight). V horni &asti je umisténo jasové cidlo @. Jestlize okolni
osveétleni poklesne, automaticky se zapne podsviceni.

P¥i platném stisknuti tlaCitka zazni akusticky signal (bzu¢ak) jedenkrat,
pfi neplatném stisknuti dvakrat.

Tlagitkem (modré) @ se voli druha funkce na pozici otoéného pre-
pinace. V poloze V se aktivuje filtr doIni propusti (LPF). V poloze Q
je umoznéna jedna z kompenzaci (nulové vyvazeni) méficich kabell
(#0¢). V polohach prepinace 50 V/ 100 V/ 250 V/ 500 V a 1000 V je
zobrazen izolaéni odpor nebo unikajici proud.

Tlagitko COMP @ aktivuje funkci porovnani pfi méFeni izolaéniho odporu.
Tlagitko STORE/ RECALL @ slouzi pro uloZeni nebo vyvolani naméfe-
nych hodnot.

Tlagitko LOCK (zjistovani) @ umoziuje prabézna méfeni izolaéniho
odporu a nizkoohmového odporu bez obnoveného stisku tlacitka TEST
@. Pro prub&zné méfeni stisknéte tlatitko LOCK, a potom tlagitko
TEST. Na displeji @ se rozsviti symbol ,LOCK* @®. PFi méfeni izolagni-
ho odporu vyvola tlacitko TEST pribézné zkouSeni napéti na méfeném
misté. PFi nizkoohmovém méfeni ohmu vyvola tlacitko TEST prubézné
zkouseni proudu na méfeném misté. Zjistovani muze byt ukonéeno
stiskem tlacitka LOCK nebo TEST.

V modusu zjistovani (tlacitko LOCK) nerozezna pristroj
BENNING IT 101 cizi napéti na vstupu pfristroje. Dfive nez zak-
tivujete zjiSt'ovani, zajistéte, aby bylo mérené misto bez napéti,
jinak by mohlo dojit k poskozeni pojistky.

Tlagitko LOCK aktivuje méfeni dielektrické absorpce (DAR) @ a indexu
polarizace (Pl) @.

Zelena kontrolka LED @ (PASS) se rozsviti ve funkci porovnani
(tladitko COMP @), kdyz naméfena hodnota piekro&i porovnavaci
hodnotu (hodnota odporu).

Tlagitko TEST @ aktivuje méfeni izolatniho odporu a nizkoohmové
méfeni odporu.

Cervena kontrolka @ (/\ Kontrolni indikace vysokého napéti) se
rozsviti se po pfilozeni nebezpe&ného napéti. Na displeji @ pristroje
BENNING IT 101 se zobrazi vystrazny symbol /A @.

Pristroj BENNING IT 101 se zapina nebo vypind pomoci oto¢ného
spinace @. Vychozi pozice ,OFF*.

Pristroj BENNING IT 101 se automaticky vypne po ca. 20 minutach.
V modusu zjistovani (‘LOCK”) ® (prub&zné méfeni) se pfistroj vypne
po 30-ti minutach. K obnovenému zapnuti dojde automaticky stiskem
tlacitka, otocenim otoéného spinate mérené oblasti nebo pouzitim
napéti od 30 V AC/ DC na vstupu zafizeni.

Teplotni koeficient naméfené hodnoty: 0,15 x (deklarovana presnost
méfeni)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, vztazena na hodnotu pfi referenéni
teploté 23 °C.

Pfistroj BENNING IT 101 je napdjen 4-ti bateriemi 1,5 V (IEC LR6/ AA).

Jakmile se zobrazi symbol baterie ©, vyméiite neprodlené
baterie za nové, abyste zamezili pfipadnému ohrozeni osob
chybnym méienim.

PFi plné kapacité baterii je mozno pfistrojem BENNING IT 101

provést:

- 2600 nizkoohmovych méfeni (dle EN 61557-4) [1 Q, se 5 sekundy
trvani méfeni] nebo

- 1100 méfeni izola¢nihoodporu (1000 V) (dle EN 61557-2) [1 MQ,
se 1000 V a 5 sekundy trvani méfeni]

Rozméry pfistroje:

(D x S x H) = 200 x 85 x 40 mm bez gumového ochranného ramu

(D x 8 x H) = 207 x 95 x 52 mm s gumovym ochhrannym ramem
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Vaha pfistroje:
470 g bez gumového ochranného ramu
630 g s gumovym ochhrannym ramem

5.1.22 Bezpecnostni méfici kabely, které jsou soucasti dodavky odpovidaji
jmenovitému napéti a proudu BENNING IT 101.

5.1.23 BENNING IT 101 je vybaven gumovym ochrannym @ ramem proti
mechanickému poskozeni. Gumovym ochranny ram umoziuje
BENNING IT 101 pfi méfeni postavit nebo povésit.

6. Podminky prostredi:

- Pristroj BENNING IT 101 je uréen pro méfeni v suchém prostredi.

- Barometricka vyska pfi méfeni max. 2000 m

- Kategorie prepéti IEC 61010, 600 V kategorie IV.

- Stuperi nedistitelnosti 2

- Trida kryti: IP 40 (EN 60529)

- IP 40 znamena: Ochrana proti pfistupu k nebezpec¢nym &astem ochrana
proti pevnym cizim télesim priméru > 1 mm, (4 - prvni ¢iselny znak). Bez
ochrany proti vodé (0 - druhy &iselny znak).

- Elektromagneticka kopatabilita (EMC): odolnost proti ruseni a vysilani
ruSeni dle EN 61326-1.

- Pracovni teplota a relativni vihkost:

P¥i pracovni teploté 0 °C - 30 °C: relativni vihkost mensi nez 80 %
P¥i pracovni teploté 31 °C - 40 °C: relativni vlhkost mensi nez 75 %.
P¥i pracovni teploté 41 °C - 50 °C: relativni vihkost mensi nez 45 %,

- Skladovaci teplota: Pfistroj BENNING IT 101 muze byt skladovan pfi
teplotach od - 20 °C do + 60 °C (vlhkost vzduchu az 80 %). Pfitom je nutné
vyjmou baterie z pfistroje.

7. Elektrické udaje

Pozn. Pfesnost méfeni je udana jako soucet:

- relativni ¢asti naméfené hodnoty

- poctu Eislic (tj. krok ¢isel na poslednim misté)

Tato presnost méreni plati pfi teploté od 18 °C do 28 °C a relativni vihkost
mensi nez 80 %.

7.1 Napéti rozsah (nastaveni spinace V)
Oblast méfeni Rozliseni Presnost méfeni

600V DC 01V + (1,0 % naméfené hodnoty + 5 Cislic)

* (1,5 % naméfené hodnoty + 5 Cislic)
v rozsahu kmitoétd 50 Hz - 60 Hz

EVAE By + (2,0 % naméfené hodnoty + 5 ¢islic)

v rozsahu kmitoétd 61 Hz - 500 Hz
+ (1,5 % naméfené hodnoty + 5 ¢islic)

3 ﬂltreriogoﬁ?cro usti 04V v rozsahu kmitoétd 50 Hz - 60 Hz
(LPF>" P g + (5,0 % naméfené hodnoty + 5 gislic)

v rozsahu kmitoctd 61 Hz - 400 Hz

Opticka vystraha pFi nebezpeéném napéti od 30 V AC/ DC (A\)
Minimalni méfené napéti: 0,6 V (AC)

Prepétova ochrana: 600 V RMS nebo DC

Mezni frekvence filtru dolni propusti (LPF): 1 kHz

Vstupni impedance: 3 MQ/ méné nez 100 pF

Prepocet AC:

Prepocet AC je kapacitné vazany (AC vazany), charakteristika TRUE RMS, kali-
brovano na sinusovy signal. Pfi nesinusovych kfivkach jsou zobrazené hodnoty
nepfesné. Dodate¢na chhyba podle daného Cinitele vykyvu:

P¥i Cinitele vykyvu od 1,4 do 2,0 dodate¢na chyba + 1,0 %

P¥i ¢initele vykyvu od 2,0 do 2,5 dodate¢na chyba + 2,5 %

Pii Cinitele vykyvu od 2,5 do 3,0 dodate¢na chyba + 4,0 %

7.2 Oblasti méreni izola¢niho odporu
(nastaveni spinace MQ, 50 V/ 100 V/ 250 V/ 500 V/ 1000 V)

Oblast méfeni Rozliseni Presnost méfeni
4MQ 0,001 MQ * (1,5 % naméfené hodnoty + 5 Cislic)
40 MQ 0,01 MQ * (1,5 % naméfené hodnoty + 5 Cislic)
400 MQ 0,1 MQ + (3,0 % naméfené hodnoty + 5 ¢islic)
4000 MQ 1MQ + (3,0 % naméfené hodnoty + 5 Cislic)
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41GQ...20 GQ 0,1GQ + (10 % naméfené hodnoty + 3 Cislic)

Minimalni/ maximalni odpor v zavislosti na zkuSebni napéti:

Zkusebni napéti Minimalni odpor (pfi 1 mA) Maximalni odporu
50V 50 kQ 50 MQ
100 V 100 kQ 100 MQ
250V 250 kQ 250 MQ
500 V 500 kQ 500 MQ
1000 V 1MQ 20 GQ

Presnost zkuSebni napéti: - 0 %, + 20 %

Zkratovy proud: 1 mA (jmenovity)

Funkce automatického vybijeni: Doba vybijeni < 1 s pro C < 1 pF
Maximalni kapacitni zatéz: funkénost az do zatéze 1 pyF

Detekce pipojeného proudového okruhu: kdyz > 30 V AC/ DC, potom A\

7.3 Oblast odporu (Oblast nizkych ohmui) (pozice spinaée Q)

Oblast méreni Rozliseni Presnost méreni
40Q 0,01Q + (1,5 % naméfené hodnoty + 5 ¢islic)*
400 Q 0,10 + (1,5 % naméfené hodnoty + 3 ¢islic)
4000 Q 10 + (1,5 % naméfené hodnoty + 3 Cislic)
40 kQ 0,01 kQ * (1,5 % naméfené hodnoty + 3 Cislic)

* <1 Q dodateény 3 &islic

Zku$ebni napéti: >4V a8V

Zkratovy proud: > 200 mA

Detekce pipojeného proudového okruhu: kdyz > 2 V AC/ DC, potom /A

8. Meéreni s BENNING IT 101

8.1 Priprava na méfeni

Pouzivejte a skladujte BENNING IT 101 jen za pfedepsanych skladovacich
a pracovnich teplotnich podminek, zabrarite dlouhodobému slune¢nimu osvitu.

N

Prekontrolujete Udaje o jmenovitém napéti a proudu na bezpecnostnich
méficich kabelech. Soucasti dodavky jsou bezpecnostni méfici kabely
odpovidajici jmenovitém napéti a proudu BENNING IT 101.
Prekontrolujete izolaci na bezpeénostnich méficich kabelech. Pokud je
poskozena, okamzité je vymérite.

Prekontrolujete priichodnost bezpeénostnich méficich kabeld. Pokud jsou
vodice poskozeny, okamzité je vymérite.

Nez zménite ototnym volicem @ funkci, odpojte bezpecnostni méfici
kabely od méfeného mista.

Silna ruSeni v blizkosti BENNING IT 101 mohou vést k nestabilité zobrazeni
a k chybam méreni.

Méreni napéti s funkci AUTO SENSE (automaticka detekce AC/ DC)
Odpojte prepinatelny méfici hrot od pfistroje BENNING IT 101.

Oto¢nym spinagem O zvolte pozadovanou funkei (V).

Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM ®.

Cerveny métici kabel pripojit ke zdifce pro V, Insulation @.

Kontaktujte bezpe¢nostni méfici kabely s mistem méfeni a na displeji @
prectéte vysledek méreni.

Napéti vys$si nez 660 V AC/ DC se zobrazi na displeji ,>660 V AC/DC".
Blikajici varovny symbol (A\) @ se na displeji objevi pfi napéti od 30 V AC/
DC.

Pristroj BENNING IT 101 ukazuje bud’ DC - stejnosmérné nebo
AC stfidavé napéti. Pokud zmérené napéti vykazuje stejno-

Q smérné i stfidavé napéti, budou zobrazeny vzdy jen vétsi

hodnotové slozky. Pfi AC - stfidavém napéti se mérena hod-
nota ziska vyrovnanim stredni hodnoty a bude zobrazena jako
efektivni hodnota.

viz obr. 3: Méfeni napéti s funkci AUTO SENSE

8.2.1  Méfeni napéti s filtrem dolni propusti (LPF)

BENNING IT 101 je vybaven integrovanym filtrem dolni propusti s mezni
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frekvenci 1 kHz.

- Filtr doIni propusti se aktivuje jednim stisknutim tlagitka (modré) @ na
pfistroji BENNING IT 101.

- Kdyz je filtr aktivni, zobrazi se sou¢asné na displeji @ symbol ,LPF“ @.

8.3 Méreni odporu a nizkoohmové méreni

- Vypnéte spinaci okruh resp.testovany kus do beznapétového stavu.

- Otoénym spinaéem () zvolte pozadovanou funkci (Q).

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méfici kabel pripojit ke zditce Q .

- Chcete-li provést kompenzaci (nulové vyvazeni) odporu méficich kabeld,
zkratujte mé&fici kabely a stisknéte modré tlagitko €. Nulové vyvazeni je
hotové, jakmile se na displeji @ zobrazi ,»0¢ @.

- Prilozte bezpecnostni méfici kabely k méfenému mistu, stisknéte
tlatitko TEST @ a odedtéte naméfenou hodnotu na displeji @ pFistroje
BENNING IT 101.

- P¥i napéti od 2 V AC/ DC varuje navic blikajici vystrazny symbol (/A\)
@ pred prilozenim ciziho napéti a méfeni odporu se prerusi. Vypnéte
elektricky obvod a zopakujte méfeni.

- Hodnota odporu se zobrazi na displeji @. Odpory vy$si nez 40 kQ se na
displeji zobrazi jako ,>40kQ".

- Pro prab&zné méfeni hodnoty odporu stisknéte tlagitko LOCK @ a potom
tlagitko TEST @. Hodnota bude méfena pribé&zné az do daliho stisknuti
tlagitka TEST @ nebo LOCK @.

viz obr. 4: Méreni odporu a nizkoohmové méreni

8.4 Méreni izolacniho doporu

Q Dbejte na maximalni napéti proti zemi!
Nebezpeci elektrického proudu!

Nejvy$Si napéti, povolené na zdifkach

- COM@®

-V, Insulation @

pristroje BENNING IT 101 600 V proti zemi. Pfi méfeni elektrického oblouku
zabrarite delSimu kontaktu mezi zkuSebnimi hroty a méficimi misty, toto muze
vést k porucham pfistroje.

Béhem méfeni izolaéniho odporu muize dojit na méficich hro-
tech k nebezpecnému napéti. K témto nebezpecnym napétim
A muze rovnéz dojit na holych kovovych dilech spinaciho okru-
hu. Nedotykejte se zkuSebnich hroti pfi nastaveni otoéného
spinace () na pozici 50 V, 100 V, 250 V, 500 V nebo 1000 V.

- Vypnéte spinaci okruh resp.testovany kus do beznapétového stavu.

- Otoénym spinaéem ) zvolte poZzadovanou funkci (MQ).

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méfici kabel pfipojit ke zditce pro V, Insulation @.

- Pipojte bezpe€nostni méfici kabely k méfenému mistu.

- P¥i napéti od 30 V AC/ DC varuje blikajici vystrazny symbol (A) @ pred
pfiloZzenim ciziho napéti a méfeni izolaéniho odporu se prerusi. Vypnéte
elektricky obvod a zopakujte méfeni.

- Pro zahajeni méfeni stisknéte tlagitko TEST @.

- Pro zobrazeni izola¢niho odporu nebo unikajiciho proudu stisknéte modré
tlagitko ©.

- Pro prib&zné méfeni izolaéniho odporu stisknéte nejdfive tiacitko LOCK @
a potom tlagitko TEST @. Hodnota bude méfena prib&zné az do dalsiho
stisknuti tlagitka TEST @ nebo LOCK @.

Pied odpojenim méficich kabelt uvolnéte tlagitko TEST @ a

A pockejte, az prilozené napéti poklesne na 0 V. Nezapomeiite, ze
se tim interni zasobniky energie zkouseného kusu vybiji pres
méfici pfistroj.

- Hodnoty odporu, které jsou vétSi néz méfici rozsah, se na displeji zobrazi
@ se symbolem ,>* @.
viz obr. 5: Méfeni izolaéniho odporu

8.4.1  Funkce porovnani

- PFistroj pro méfeni izolaéniho odporu BENNING IT 101 ma v paméti
uloZeno 12 meznich hodnot:
100 kQ, 200 kQ, 500 kQ, 1 MQ, 2 MQ, 5 MQ, 10 MQ, 20 MQ, 50 MQ,
100 MQ, 200 MQ a 500 MQ.

- Pfed zahajenim méFeni zvolte mezni hodnotu stisknutim tlacitka COMP @.
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V rezimu porovnani se zobrazi indikace ,COMPARE* @ a vpravo dole se
na displeji @ zobrazi zvolena mezni hodnota. Funkce porovnani umoziuje
pfimo zkontrolovat nedosazeni mezni hodnoty.

- Zelena kontrolka LED @ (PASS) se rozsviti, kdyz naméfena hodnota
pfekroci porovnavaci hodnotu (hodnota odporu)

- Stisknutim tlagitka COMP @ Ize zvolit a aktivovat mezni hodnotu.

- Del§im stisknutim (2 sekundy) tladitka COMP @ se funkce porovnani

deaktivuje.

8.5 Index polarizace (Pl) a dielektricka absorpce (DAR)

- Vypnéte spinaci okruh resp.testovany kus do beznapétového stavu.

- Otocnym spinacem @ zvolte pozadovanou funkci (MQ).

- Pro zjisténi indexu polarizace (Pl) stisknéte déle (2 sekundy) tlacitko
LOCK @ (PI/DAR). Na displeji @ se zobrazi symbol ,PI* ®. Opakovanym
stisknutim tlacitka Ize volit mezi méfenim dielektrické absorpce (DAR) a
indexu polarizace (Pl). Zvolené méfeni (Pl) @ nebo DAR @ se zobrazi na
displeji @.

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méfici kabel pfipojit ke zdifce pro V, Insulation @.

- Pripojte bezpe¢nostni méfici kabely k méfenému mistu.

- P¥inapéti od 30 V AC/ DC varuje navic blikajici vystrazny symbol (A) @
pfed pfiloZzenim ciziho napéti a méfeni se prerusi. Vypnéte elektricky obvod
a zopakujte méfeni.

- Tlagitkem TEST @ se spousti a pferusuje méfeni.

- Modrym tlagitkem @ se zjiStuje zbyvajici €as, nutny pro stanoveni
hodnoty.

- Pokud by méfena hodnota prekrocila méfici rozsah, zobrazi se na displeji
chybové hlaseni ,Err.

viz obr. 6: Méfeni indexu polarizace (Pl)/ dielektrické absorpce

(DAR)

Index polarizace (Pl) = R10-Min/ R1-Min

Pfi: R10-Min = naméfeny izola¢ni odpor po 10 minutach
R1-Min = naméreny izola¢ni odpor po 1 minuté

Dielektricka absorpce (DAR) = R1-Min/ R30-Sek

Pfi: R1-Min = nameérfeny izolacni odpor po 1 minuté
R30-Sek = nameéreny izolacni odpor po 30 sekundach

Upozornéni:

Index polarizace > 2 nebo dielektrické absorpce > 1,3 svédCi o dobré kvalité
izolace.

8.5.1  Vysledky po méfeni PI

- Po ukongeném méfeni Ize tladitkem tladitka ,<“ (modré tlacitko @) rolovat
vysledky méfeni.

viz obr. 7: Vysledky po méfeni PI

8.5.2  Vysledky po méfeni DAR

- Po ukon&eném méfeni Ize tlagitkem tlagitka ,<* (modré tlagitko @) rolovat
vysledky méfeni.

viz obr. 8: Vysledky po méfeni DAR

8.6 Funkce ulozeni do paméti
Pristroj BENNING IT 101 je vybaven vnitini paméti naméfenych hodnot se 100
pamétovymi misty pro kazdou méfici funkci.

8.6.1  STORE (ulozit méfené hodnoty)

- Stisknutim tlagitka STORE/ RECALL @ se naméfené hodnoty ulozi do
paméti. Soucasné se stisknutim tlacitka zacne blikat symbol ,MEM“ @ a na
displeji @ se zobrazi poget uloZzenych hodnot @. Pamét je rozdélena na
pét segmentl. Kazdy segment obsahuje 100 pamétovych mist.

Napéti Odpor Izolaéni odpor DAR Pl
1 Napéti QOdpor QOdpor Hodnota DAR  Hodnota PI
2 Unikajici proud R30-Sek R1-Min
8 Zkusebni napéti R1-Min R10-Min

Tabulka 1: Hodnoty v paméti pro pfislusna méreni

8.6.2 RECALL (vyvolani naméfenych hodnot)
- Pro vyvolani naméfené hodnoty uloZené v paméti stisknéte déle (2
sekundy) tlagitko STORE/ RECALL @. Na displeji @ se zobrazi symbol

02/ 2011 BENNING IT 101 53




©@

L,MEM* © a podet uloZzenych namé&fenych hodnot @.
- Modrym tlagitkem @ a tlagitkem COMP @ Ize rolovat obsahem paméti.
- Kdyz je pamét prazdna, na displeji se zobrazi "nOnE".
viz obr. 9: Vyvolani uloZzenych namérenych hodnot
viz obr. 10: UloZené hodnoty méfeni izolace

8.6.3  Vyvolani ulozenych hodnot méfeni PI/ DAR

- Stisknéte déle (2 sekundy) tlagitko LOCK @ (PI/ DAR). Na displeji @ se
zobrazi symbol ,PI* @.

- Opakovanym stisknutim tlacitka vyberte pozadovanou funkci (DAR) @
nebo (Pl) @. Zvolena funkce se zobrazi na displeji @.

- Del$im stisknutim tlagitka STORE/ RECALL @ vyvolate reZim RECALL.

- Modrym tlagitkem @ a tlacitkem COMP @ Ize rolovat obsahem paméti.

- Kdyz je pamét prazdna, na displeji se zobrazi "nOnE".

viz obr. 11: UloZené hodnoty méfeni DAR

viz obr. 12: UloZené hodnoty méfeni Pl

8.6.4  Smazani hodnot uloZzenych v paméti

- Chcete-li smazat pamét namérenych hodnot (segment) urcité méfici
funkce, stisknéte tladitko STORE/ RECALL @ déle nez 5 sekund. Na
displeji @ dvakrat blikne symbol ,MEM* @ a ,clr* ©®.

- Chcete-li smazat celou pamét naméfenych hodnot (v8echny segmenty),
vypnéte mafici pfistroj, podrzte stisknuté tlacitko STORE/ RECALL @ a
pfistroj znovu zapnéte. Na displeji @ se zobrazi symbol ,All* @ ,del“ @.

9. Udrzba

Q Pred otevienim BENNING IT 101 odpojte od napéti!
Nebezpeci Grazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném BENNING IT 101 pod napétim jsou vyhrazeny odborni-
kam, ktefi pfitom musi dbat zvySené opatrnosti.

Oddeélte BENNING IT 101 od napéti, nez pfistroj otevrete:

- Odpojte oba méfici kabely od méfenéhho objektu.

- Odpojte oba méfici kabely od BENNING IT 101.

- Otoénym spinacem @ zvolte funkci ,OFF*.

9.1 Zajisténi pristroje

Za uréitych podminek nemuze byt bezpecénost pfi pouzivani BENNING IT 101
zajisténa, naptiklad pfi:

- zfejmém a viditelném poskozeni krytu pfistroje,

- chybach pfi méfeni,

- zfejmych nasledcich delSiho chybného skladovani a

- zfejmych nasledcich Spatného transportu.

V téchto piipadech BENNING IT 101 ihned vypnéte, odpojte od mérenych bodu
a zajistéte, aby pfistroj nemohl byt znovu pouZzit jinou osobou.

9.2 Cisténi

Kryt pristroje Cistéte opatrné Cistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi speci-
alni Cistici ubrousky). Nepouzivejte zadna rozpoustédla ani Cistici prostredky.
Zejména dbejte toho, aby misto pro baterie ani bateriové kontakty nebyly zne-
¢Cistény vyteklym elektrolytem.

Pokud k vyteceni elektrolytu dojde nebo je bateriova zasuvka znecisténa bilou
Usadou, vycistéte je také Cistym a suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterii

A Pred otevienim BENNING IT 101 odpojte od napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Pristroj BENNING IT 101 je napajen 4-ti kusy ¢lanki Mignon (IEC LR6/ AA).

Vyména baterii je zadouci, pokud se trvale na displeji @ zobrazi symbol @.

Baterie vymérite takto:

- Odpojte oba méfici kabely od méfenéhho objektu.

- Odpojte oba méfici kabely od BENNING IT 101.

- Otoénym spinacem @ zvolte funkci ,OFF*.

- Sejméte gumovy ochranny ram @.

- Polozte BENNING IT 101 na predni stranu a povolte Sroub na krytu
baterii.

- Zvednéte kryt baterii ze spodniho dilu.

- Vyjméte vybité baterie z oddilu pro baterie.

- Potom vloZte baterie do mist k tomu uréenych v oddilu pro baterie (dejte
prosim pozor na spravnou polarizaci bateri).

- Zaklapnéte kryt baterii ve spodnim dilu a dotahnéte Sroub.
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- Nasadte na BENNING IT 101 zpét jeho gumovy ochranny ram @
viz obr. 13: Vyména baterie a pojistky

Q Setiete zivotni prostredi! Baterie nesmi do bézného domovniho
odpadu! Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych.

9.4 Kontrola a vyména pojistek

Kontrola funk&nosto pojistek muze byt prekontrolovana:

- Odpojte oba méfici kabely od méfenéhho objektu.

- Odpojte oba méfici kabely od BENNING IT 101.

- Navolte otoénym prepinaéem @ funkci ,Q +0+“ a stisknéte tladitko TEST

- Kdyz se na displeji @ zobrazi indikace ,FUSE", je vadna pojistka a je nutno
ji vyménit.

Q Pred otevienim BENNING IT 101 odpojte od napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

BENNING IT 101 je pfed pretizenim chranén zabudovanymi pojistky (315 mA,

1000 V, 10 KA, FF, tl. 6,3 mm, délka 32 mm) chranény pred pretizenim.

Takto vyménite pojistky:

- Odpojte oba méfici kabely od méfenéhho objektu.

- Odpojte oba méfici kabely od BENNING IT 101.

- Otoénym spinacem @ zvolte funkci ,OFF*.

- Sejméte gumovy ochranny ram @.

- Polozte BENNING IT 101 na predni stranu a povolte Sroub na krytu
baterii.

- Zvednéte kryt baterii ze spodniho dilu.

- Vyjméte vadnou pojistku pomoci Sroubovaku z pojistkového prostoru tim,
Ze ji na jedné strané nadzvednete a vytahnete

- Vyjméte upIné pojistku z pojistkového prostoru

- Vlozte novou pojistku. Pouzivejte pouze pojistky se stejnymi jmenovitymi
hodnotami: jmen. proud, jmen. napéti, stejné oddél. Schopnosti, stejnou
vypinaci charakteristiku a stejné rozméry.

- Umistéte novou pojistku do stfedu drzaku pojistky.

- Zaklapnéte kryt baterii ve spodnim dilu a dotahnéte Sroub.

- Nasadte na BENNING IT 101 zpét jeho gumovy ochranny ram @

viz obr. 13: Vyména baterie a pojistky

9.5 Kalibrace
Pro dodrzeni deklarované pfesnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibro-
van. Doporucujeme kalibraci jednou ro¢né. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Nahradni dily .
Pojistka FF 315 mA, 1000 V, 10 KA, tl. 6,3 mm, délka 32 mm  C. dilu 757213

10. Pouziti gumového ochranného ramu

- Bezpecnostni méfici kabely muZzete ulozit tak, Ze je navinete kolem
ochranného gumového ramu @ a jejich hroty zatladite do drzaku na
ochranném ramu k tomu uréenych.

- Bezpecnostni méfici kabely mizZete na ochranny gumovy ram pfipevnit tak,
aby méfici hrot volné vyc¢nival, pak mlzete k bodu méfeni pfiblizit méfici
hrot spolu s pfistrojem BENNING IT 101.

- Zadni podpéra na gumovém ochranném ramu umoziuje pfistroj
BENNING IT 101 Sikmo postavit (usnadriuje pfeéteni zobrazovanych dat)
nebo povesit.

- Gumovy ochranny ram je opatfen ockem, které Ize pouzivat k povéseni

pfistroje.
viz obr. 14: Navinuti bezpe¢nostnich méficich kabell
viz obr. 15: Postaveni pfistroje BENNING IT 101

11. Ochrana zivotniho prostiedi

K Po ukonéeni Zivotnosti pristroje prosim predejte pfistroj pfislus§nym

sbérnym mistim na likvidaci.
I
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Odnyieg Xpnong
BENNING IT 101

ZUOoKeun PETPNONG HOVWONG Kal NAEKTPIKAG avTioTaong yia
- Tnv pé€rpnon Tng NAEKTPIKAG avTioTaong TG POvwWaong
- Tnv pétpnon XOUNAWY NAEKTPIKWY aVTIOTACEWY
- Mértpnon nAekTpIKAG avTioTaong
- Mérpnon ouvexoug Tdiong
- Mértpnon evaAhaooodpevng Téong
- Mértpnan/ uroAoyioudg Tou deikTn TToAwong (Pl)
- Mértpnon/ umoAoyiopdg Tou puBpoU TNG JINAEKTPIKAG aTTOPPOPNANG
(DAR)

Mivakag Mepiexopévwv

O&nyieg xpnoTn

0dnyieg ao@daAeiag (XEIPIOCUWY)

‘EkTaon Tng Tpopnosiag

Mepiypa@n cuoKeuwv

Fevikég TAnpogopieg

Tuvenkeg TepIBaAAovTog

HAekTpikég TAnpOQOpisg

Mérpnon pe Tnv (cuokeur]) BENNING IT 101
Zuvtipnon

10. Xprion Tou EAACTIKOU TTPOCTATEUTIKOU TTAQITiou
11. MpooTtacia Tou TepIBdAAlovTog

N RN

1. OB8nyieg xpnoTn
O1 Trapoloeg 0dnyieg xpong atreubuvovTal o€:

- EiBikoUg nhektpotexviteg (EF), Ikava dropa kai
- TIpéowTTa Ye NAEKTPOTEXVOAOYIKN| ekTTaideuon (EuP)

To BENNING IT 101 mpoBAéTreTal yia pueTprioelg o€ §npd TepiBaAAov. Agv Ba
TIPETTEI VO XPNOIMOTIOIEITAl O€ NAEKTPIKG KUKAWHATA OVOUAOTIKAG TAONG PEYAAU-
TepnG Twv 600 V DC/ AC (ouvey./ evalhao. HAekTpikoU PeUpaTog) (AeTrTopépeieg
OXETIKG pe auTd BAETTE OTO KEQAAQIo 6. ,ZuvBrKkeg TTEPIBAAAOVTOGY). ZTIg Odnyieg
XpAong kai ato BENNING IT 101 xpnoigotroiolvTal Ta TTapakdtw oUPBoAa:

Mpoeidotroinan nAekTpikoU Kivduvou!

A TotroBeTeiTal PTTPOOTE ATTd TIPOEISOTTOINTIKEG TTIVOKIOEG, TTOU Ba
TIPETTEI VO TTPOoEXB0UV, TTPOKEINEVOU VO aTToPEUXBOUV Kiviuvol
yia avBpwiroug
Mpoooxn, TTPooEETe Ta TEXVIKA eyxelpidial

A To oUpBoAo pag TAnpogopei, 611 Ba TTPETTel va dobti TTpocoxn
oTIg TTAnpogopieg Twv Odnyiwv Xprong, TTPOKEIPEVOU VO
atropeuxBouv ol Kiviuvol.

Auté 10 oUpBoho oto BENNING IT 101 onpaivel, 611 T0

IE‘ BENNING IT 101 kataokeudoTnke pe  pOvwon oo@aAegiag
(KAdon aocgdheiag I).

Auté TO TrpoeIdotoiNTikG OUPPBOAO  uTTOdEIKVUEl  OTI  TO
A>6}QV BENNING IT 101 dev pmopei va xpnoipotroindei o€ guoThpaTa
Siavopng pe Taoelg uwnASTEPEG Twv 600 V.

To oUpBoro auté oto BENNING IT 101 onpaivel, 61 T10
c E BENNING IT 101 eival cUp@wvo PE TIG KATEUBUVTAPIEG YPAUMEG
g EE.

To aUpBoAo auTd epaviletal oTNV EVBEIEN yIa HIA EKPOPTIOPEVN
pTaTapia.

To aUpBoro autd oto BENNING IT 101 utrodeikvUel TIG aopaAEIeg
TIOU £XOUV EYKOATAOTOBEI.

(DC) Zuvexég- i} (AC) evaAhaooopevo pelpa.

[eiwon (Téon mpog Tn 'n).

MapakaAoUpe yia TNV ATTOKOUISH TNG CUOKEUNG KOTG TO TEAOG TNG
Sidpkelag TNG {wNG Tou oTa Slabéciua CUCTAPATA ETTIOTPOPNG
KaI TTEPICUANOYAG.
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2. 0dnyieg aoPAaAeIag (XEIPICHWYV)

H ouokeur| Ba TTPETTEl v KATAOKEUAZETAI KAl va EAEYXETAI CUPPWVA PE TO

DIN VDE 0411 pépog 1/ EN 61010 pépog 1

DIN VDE 0413 pépog 1, 2 ka1 4/ EN 61557 pépogl 1, 2 kai 4

Kal va gelyel aTd TO £PYOOTAEOIO O€ pia KatdoTaon Trou Ba gival dyoyn amd
TIAEUPGG TexvoAoyiag ao@dAeiag. TMa va yivel €QIKT pia TETol KATAoTOON
Kal yia TNV €§ao@aAion piag akivduvng Asitoupyiag, Ba TTPETTEl O XPOTNG Va
TIPOCEEEI TIG OBNYIEG Kal TIG TIPOEISOTIOINTIKEG GNUEIWTEIG, TTOU TIEPIEXOVTAI OTIG
TapoUoeg odnyieg. AavBaopévn CUNTTEPIQPOPA Kal Un €TTIOEIEN TTPOCOXAG TwV
TIPOEIDOTTOINOEWY PTTOPEI va 0dnyroel o BapeiG TPAUNATIONOUG 1} aKOWN Kal
aTo Bdvaro.

A

A

H ouokeunl emTpémeTal va XPNOIUOTIOIEITAI O KUKAWHATA
AyWYWV PEXPI TNV KaTnyopia utrépracng ion mpog 600 V kard
TO PEYIOTO, WG TTPOG TN YEIWOT).

Xpnoipotrolgite povo KatdAAnAo odnyei HETPNONG yia AuTo. Z€
HETPNOEIG EVTOG TNG KaTnyopiag pétpnong Il | Tng karnyopiag
pérpnong IV 3e emiTpémeTanl va €ival To TTPOESEXOV aywWyIHO
HEPOG HIOG KOPUPNG ETAPNG KAAWSIO UETPNONG HAKPUTEPO
amé 4 mm.

Mp1 awd perproeig evrog TnG Karnyopiag pérpnong il kar Tng
KaTtnyopiag pérpnong IV mpétmel va mepaoTolV, Ta KOAUpHAT
oV gival cuvnppéva oTo OET Kai XapakTtnpifovral pe CAT Il kai
CAT IV mdvw OTIG KOPUPEG ETTAPNG. AUTO TO UETPO XPNOIHEUEL
Yia TNV TTPOCTOCIO TOU XPAOTH.

Mpooégre, 6T N epyacdia o€ onueia Tou BpiocKovTal UTTG TAon
KOl O€ EYKATAOTAOEIG Eival Baoikd emikivduvn. Tdogig dn amé
30 V evaAAaooopévou peuparog AC kai 60 V ouvexoUg peUpa-
106 DC ptmopolv va gival mIKiVOUVEG yia TOug avBpwiroug.
A6 pia Tdon £1065ou amd Ta 30 V AC/ DC (evaAAaooopevo/
ouvexég peupa) epgavigeTal otnv 086vn Tou BENNING IT 101
To TpoeidotroinTiké oUuBoho A @, To omoio TpoeiSoroisi
aATrd TNV EQAPHOYN HIOG EMIKIVEUVNG TAONG. ZUPTTANPWHATIKA
avaBooBRAvel n epuBpd évBeign eAéyxou yia ugnAl Tdon A ©.

Mpiv amé kdBe Béon o€ AsiToupyia eAEYETE TN CUCGKEUN Kal TOUG
aywyouUg OXETIKA e TUXOV BAGRES.

Mpoooxn! Kard Tn Sidpkeia TnG HETPNONG TNG NAEKTPIKAG
avTioTaong TG HOVWOoNG HITopoUV va TrapPousIaoToUvV OTn
ouokeur] BENNING IT 101 emikivuveg TAOEIG.

Av uTroTeBei, 611 dev gival TTAéov Suvarr n akivduvn Aeitoupyia, ToTE Ba TTPETTE
n ouokeur) va TeBei ekTOG Aeioupyiag Kal va ao@aAioBei ava@opikd e pia
dokotin Béon o€ AsiToupyia.

Oa TpéTTel va yivel atrodekTo, 6TI N akivduvn Asitoupyia Sev gival TTAéov duvarr,
- 6T1av n ouokeun fi ol aywyoi TNG péTPNong TTapouaciadouv opatég BAGREG,

- o6tav n ouokeun dev AsiToupyei TTAéov,

- PETE@ amd pakpdypovn amobrikeuon KATw amd duoueveig OUVORKEG,

- MJETE a6 BOPEIEG KATATIOVATEIG KOTA T PETAPOPA,

- 6Tav n OUOKEUR A oI HETPNTIKOI aywyoi eival Bpepévold.

Mo va atmokAe100ei o Kivduvog

- HNV OKOUUTIATE TOUG METPNTIKOUG aywyoUg Of YUMVEG
aKideg eAéyxou yia SiEvEPYEIO HETPROEWYV,

- OTOMAKPUVETE TIG ETOPEG KATA Tn METPNON TnG TAONg
TPWTA TNV opaTh akida Tou eAéyxou Tou BENNING IT 101

- EI0AYETE TOUG HETPNTIKOUG aywyoUg OTIG AVTIOTOIXO HOpPKa-
PIopEVEG METPNTIKESG UTTOBOXEG oTo BENNING IT 101
BAéme gikova 1: Mpéooyn Tng cuokeung

- KOTA TOV SIaXWPICHO TOU METPNTIKOU KUKAWHATOG OTTOHA-
KPUVETE TTAVTOTE TTPWTA TOV UETPNTIKO aywyod OTTou £@ap-
pogeTan n Tadon (Pdon) kal YETA TOV OUDETEPO METPNTIKO
aywyo a1roé To onpEio TNG HETPNONG.

- unv xpnoipotroigite To BENNING IT 101 o€ mepifaAAov pe
EKPNKTIKG aépla 1] OKOVEG.
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Zuvtipnon:

Mnv avoiyeTe Tn OUOKeUN|, EIBN auTh Sev TTepIEXEl KaBOAou
A oToIXEia Ta oTroia gival SuvaTév ouvTnpnBouv aoé Tov XpRoTn.

H emokeun kai To o€pRig propoUv va Tpayparomoinéolv povo

Q1o EKTTAISEUPEVO TTPOCWITIKOG.

KaBapiopog:

A Mpémel va okouTriete To TePIBANMA O TAKTA SlOCTHHATA
ME éva OTEYVO TaAVi Kol amropputravTiké. Mn XpnoipoTrolsite
Kavéva HEoo oTIABwong, KaBwg kal kavéva SI0AUTIKG péoo.

3. 'Ekrtaon Tng Tpounésiag

Ztnv éktaon Tng pounBeiag Tou BENNING IT 101 avrikouv:

3.1 éva tepdyxio BENNING IT 101

3.2 dUo TePdxIa HETPNTIKOI aywyoi ao@aAeiag, epuBpoi/ pauvpol, (ufikog = 1,2 m)

3.3 dUo Tepdayia kpokodelAdkia aogaAeiag, epubpd/ palpa, 4 mm TeXvoAoyia
P

3.4 éva TePAxIO (EUYVUONEVEG aKIDEG EAEYXOU EAEYXOU PE EVOWHATWHEVO TTAR-
kTpo TEST (SKU 044115)

3.5 éva TpooTaTeuTiKd AaCTIXEVIO KAAUPNA.

3.6 éva TePAYIO PayvnTIKAG avapTNONG PE TTPOCOPHOOTAPa Kal Indvra (SKU
044120)

3.7 éva TepdxIo oupTayoUg-8rnkng acpaAeiog

3.8 Téooepa Tepdyia pmatapiwv mignon 1,5 V/ 10mou AA, IEC LR6 kai pia
aoc@dAeia (yia Tov TTpwTo EOTTAIONO EVOWHATWHEVN OTN OCUCKEUN)

3.9 pia Odnyia XpAong

I'I)\r]ponpopla yia avaAwoiua gidn:
To BENNING IT 101 mepiéxel pia ao@GAgia yia TNV TTpooTagia ammd v
UTTEPQOPTWON:
‘Eva Tepgdyxio ac@AAElag ovouaoTIKAG TIMAG éviaong peupatog 315 mA
(1000 V), 10 kA, FF, diuetpog = 6,3 mm, prkog = 32 mm (SKU 757213)

- To BENNING IT 101 Tpopodoreital pe Ts’ccrsplg EVOWHATWHEVEG PTTATAPIES
mignon Twv 1,5 V/ Tdtrou AA, IEC LR6.

4. MNepiypa@n GUOKEURG
BAéTTe eIkOvVa 1: EptmrpooBia pdooyn oUOKEURG
BAéme ekéva 2: Wneiakn évoeign

Ta 6pyava evdeifewy Kal XeIPIoUoU TTou Trapouciddovtal oTig eikoveg 1 kail 2

XapakTnpifovtal OTTWG TTAPAKATW:

AioBnTRpag, autépatou pwTIGPoU GOVTOU

Wneoiakn évdeign

@ AUTO SENSE (autépartog aigBTnpag), yio QutdpaTth avayvwpion Cuve-
XoUg- (DC) kai evaAAaaaodpevng téong (AC),

O Wneiakn £vBeign, yia Ty TIPA PETPNONG Kal TNV avaAoyIKn £vBeIgn ptapo-

ypagovu,

(C]

(0]

(]

TEST, epgavietal kKaTd TNV €vepyotroinon TnNG METPNONG TNG NAEKTPIKAG
HOVWTIKAG avTioTaong Kal TNG XapNAARG NAEKTPIKAG avTioTaong

LOCK (AiatrioTwon), kaBiotd duvatr tnv ouvexn (adidkotn) pétpnon
HOVWTIKWY NAEKTPIKWY QVTIOTEAOEWY Kol TNG XAWNAAG NAEKTPIKAG avTi-
aTaong,

APO, spgaviletal KaTG TNV AUTOPATN amoolUvdeon (Auto Power Off),

LPF, epgavifetal Katd Tnv €vepyoTroinon TOU QIATPOU TTOU ETTITPETTEI TN
diéAeuon xapnAwv TiHWv (Low Pass Filter),

AC/DC, spgpavifetal kata Tn pétpnon ouvexous- (DC) kai evaAAacodpevng
1aong (AC),

+0¢, epavideTal KaTd TNV QVTIOTABUIoN (PUBMION TWV PETPNTIKWVY aywywv
aTo Pndév ),

Ev&eigeig mediwv,

COMPARE, epgavigetal kKatd TNV A€IToupyia oUYKpIONG KaTd Tn WETPNOn
TNG NAEKTPIKAG HOVWTIKAG avTioTaong,

DAR, spgavifetal pe evepyotroinuévn Tn pETPNan Tou pubpol dINAEKTPIKAG
amoppoenong

Pl, epgavietal ye evepyotroinuévn Tn pETPNON Tou deikTn TTOAWONG
"Evdeign 1dong eAéyxou, epavifetal Katd Tn pETPNON TNG NAEKTPIKAG
HOVWTIKAG avTioTaong ,

QpOoAGi, xpoévog uétpnaong Tng pétpnong PI/ DAR

‘Evdei§n pmrarapiag ep@avigeTal katd TN EKPOPTION TNG YTTATApIag,
YtmépBaon Tou mediou (TNG HETPNTIKAG TEPIOXAS),

‘Evdeign Tng moéAwong,
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5.
To

/\ (Evdeign eAéyxou uynAig TAong), eupavifetal TIpIV amé TV £Qap-
Hoyn emikivéuvng Tdong,

MEM, epgaviCetal pe evepyoTroinuévn Tnv ecwTepikn didragn amobrikeuong
TWV TIHWV TWV PETPHOEWY,

MAAkTpPO (MTTAE), TTARKTPO peTaAAayrg oTn deUTEPN AEiToUpYia

MARkTpo COMP, evepyotroiei TNV Aeitoupyia oUykpiong KaTé Tn pétpnan
TNG NAEKTPIKAG HOVWTIKAG avTioTaong,

MAAkTpo STORE/RECALL (AMOOHK./EMANAKAHZHZ), amoBrikeuon
Kl aVAKANON TWV TIHWY TWV JETPACEWY,

MARkTpo LOCK (ZraBepotroinon)/ PI/DAR, yia tn ouvexn pétpnon ng
NAEKTPIKAG HOVWTIKAG QVTIOTAoNG Kal TNG XAUNAAG NAEKTPIKAG avTioTaong
Kal yia Tov Tpoadiopiopd pe Tou deiktn ToAwong (Pl) kai puBuou Tng dinAe-
KTpIKAG amroppéenang (DAR)

Mpdoivn évdeign LED (PASS/ AIEAEYZH), n évdeign eAéyxou avafo-
oBAvel, 6tav n TIMA pETPNONG UTTEPPRAIVEI TNV CUYKPITIKA TIPA (TIHA NAe-
KTPIKAG avTioTaong) atnv emAoyn Asitoupyiag COMP.

MAAkTpo TEST, evepyotroiei TN pETPNON TNG NAEKTPIKAG MOVWTIKAG QvTi-
aTaoNG Kal TWV XAUNAWY avTIoTAoEWY,

Kokkivn évdeign eAéyxou LED, avaBoofrvel katd Tnv epappoyh piag
€TIKivOuvng Tdong,

MepioTpe@opevog SIOKOTITNG, ETTIAOYAG TWV AEITOUPYIWV PHETPNONG,
Yutrodoxn (@1g) Q, yia HETPACEIG NAEKTPIKWY QVTIOTACEWYV KAl NAEKTPIKWY
avTIOTAoEWY XapnAAg TIUAG,

Y1rodoxn (i) (B€TIKR), yia HETPAOEIG TAONG KAl HOVWONG, deikTn TTOAwANG
(PI), puBpoU dinAekTpikrg ammoppoenang (DAR),

Y1rodox} COM, koivij uTrodoxr| YIo HETPAOEIG TAONG, NAEKTPIKWY QVTIOTE-
OEWV NAEKTPIKWYV QVTIOTAOEWV XAUNANG TIMAG, HETPAOEWY POVWONG, BEiKTN
TéAwong (PI), pubuou dinAekTpikrg amoppoépnong (DAR)

EAaoTiké mAdiclo TpooTaciag

levikég TTANpogopieg
BENNING IT 101 TpaydatoTrolei NAEKTPIKEG WETPACEIG TWV NAEKTPIKWV

HOVWTIKWY aVTIOTACEWV.

To BENNING IT 101 umroaTnpiel nAekTpIkoUg eAyxoug aoc@paAeiag gUpQwva
pe 1a DIN VDE 0100, IEC 60364, VDE 0701-0702, BGV A3, OVE/ ONORM
E8701 und NEN 3140.

Mpopubuiopéveg oplakég TIPEG SIEUKOAUVOUY TNV agloAdynan.

5.1 Fevikég TAnpo@opieg TTou agopolv To 6pyavo PETPNONG TG HOVWONG
5.1.1  Hynoeiakn évdeign O yia Tig TipéG pétpnong @ eival pia vBeign evog 3

Y2 yneiou uypou kpuoTaAAou pe uTTodIacToAr. To Uyog Twv epavifo-
pevwv yneiwv eivar 15 mm. H peyaAlTepn apiOunTiKA TiPA TTou Ptropei
va epgavioTei givar 4000.

5.1.2  H évdeign Tou Mmapoypdgou @ amoteAeital amd 49 uTrodIaIpECEIS Kal

OeiXVEl TNV NAEKTPIKA avTioTaon o€ pia AoyapiBuIKr KAipaka.

5.1.3 H évdeign g moAwong @ evepyei autdpara/EmdeikvueTal pévo pia

TTOAIKOTNTA €VAVTI TOU OPICHOU TNG UTTODOXNAG ME ,-*.

5.1.4  H ynoiakn €vdeign yia Tnv Taon eAéyxou @ TrapouciddeTal, wg EvOeign

UYPWV KPUOTEAAWY e 7 mm Uyog kataypapng 3 ¥z yneiwv. H peya-
AUTEPN TIA TG évdeIgng ivar n 1999.

5.1.5 H umépBaon Tou Topéa TNG Wn@Iakng €vOeIEnNg emBEIKVUETAI YE TO

oUpBoro > @.

1.6 To BENNING IT 101 éxel pia autopatn mAoyn TTEPIOXAG HETPNONG.
1.7 To BENNING IT 101 €xe1 autdpaTo QWTIOUS QOVTOU (QUTOHATO OTTIoBIo

PWG). ZTNV TrEPIOXN TNG KEPAANG BPIoKETAI O AITONTAPAG PWTEIVOTNTAG
@. Otav eAaTTWOVETAI O QWTIOPOG Tou TTEPIBANAOVTOG, EVEPYOTTOIEITaI
QUTOHATA O OTTIOBI0G PWTIONOG.

5.1.8 Mia @opd akoUyeTal éva akouoTIKO Gfipa (BouPnTAg) ot avTiaToixion

KGBe 0pBRG TTiETNG TTAAKTPOU Kol U0 POPEG OE AVTIOTOIXION HIag Aav-
Baopévng Trieang TTARKTPOU.

5.1.9  To mArKTpo (UTTAE) @ emAéyel TNV SeuTepn Aeimoupyia TG Béong Tou

oTPEPOPEVOU DIOKOTITN. ZTn B£0n Tou JIOKOTITN V evepyoTrolgital TO
@iATpo diéAeuong xaunAwv Tipwv (LFP). Ztn B¢on Q kaBioTaral duva-
T Hia QvTIOTGBUION TWV PETPNTIKWY Qywywv (puBuion oto pndév)
(#0¢). ZTig Béoeig Tou diakoéTrTn 50 V/ 100 V/ 250 V/ 500 V kai 1000 Q
ep@avigeTal N NAEKTPIKF HOVWTIKA avTioTaon fi To pelpa dIapUYNG.

5.1.10 To mAkTPo COMP @ £vePYOTIOIE TN GUYKPITIKF AEITOUPYIQ OTNV PETPN-

0N TNG NAEKTPIKAG HOVWTIKAG avVTiOTAONG .

5.1.11 To mAAkTpo STORE/RECALL @ efutmpetei oTnv amoBrkeuon Kai

avakAnon Twv TIWV HETPNONG.

5.1.12 To mAfkTpo LOCK (oTaBepotroinon) @ avTioToixei Og GUVEXEIG HETPR-

O€IG TNG NAEKTPIKAG HOVWTIKAG avTioTaong Kal TNG XOUNAAG WHIKAG
avTioTaong, Xwpig eTavevepyoTroinon r oTabepoTroinan Tou TTARKTPOU

02/ 2011 BENNING IT 101 59



5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

5.1.20

5.1.21

5.1.22

5.1.23

TEST @. MNa ouvexy pétpnon evepyotoicioTe To TARKTPo LOCK,
Kal PETG ammd autd, To TARKTpo TEST. v 006vn Twv evdeitewv @
eppavifetal To oUpBoro ,LOCK* @. Kata Tn pérpnon g nAEKTPIKAG
HOVWTIKAG avTioTaong, To TTARKTpo TEST evepyoTrolei TN ouvexn epap-
Hoyr Tou pelpaTog eAéyxou oTn Béon 6mou dievepyeital n yétpnon. H
oTaBepoTToinon PTTopEi va ARgEl PHE TNV EVEPYOTTOINGT) TOU TTARKTPOU
LOCK 1 Tou AfjkTpou TEST.

ZTov TpOTO emiAoyng Tng oTaBeporroinong (MARkTpo LOCK),
1o BENNING IT 101 8ev avayvwpilel kapia §évn Tdon otnv
eicodo Tng ouokeung. E§aocpalioTe, 6TI N Béon Tng pETPNONg
€ival amaAAaypévn omé TACEIG TIPIV VO EVEPYOTTOINCETE TN
oTabepoTroinon, emeIdn o& avTiBeTn TEPiTTWON Ba uTTopoloe
va Kagi N aoQaAEia.

To AAKkTpo LOCK evepyotroigi Tn p€Tpnon Tou pubuoul Tng dINAEKTPIKAG
amoppoenang (DAR) @ kai Tou Seiktn TToAwaong (P) @.

To mpdoivo LED @ (evdeiktng eAéyxou SiéAeuong) avaBooPhvel oTn
ouykpITIKA Aeitoupyia (DAR) (TTAfKTpo COMP @), dTav n TIur PETPNONg
utrepBaivel TNV TIMA oOyKPIoNG (TIPA TNG NAEKTPIKAG avTioTaong).

To AfikTpo TEST @ evepyotrolei TN PETPNGN TNG NAEKTPIKIG HOVWTIKAG
avTioTaoNG Kal TNG XaUNAAG WHIKAG avTioTaong.

To kékkivo LED @ A\ (évdeign eAéyxou uwnAig Téong), avaBoopr-
VEI KATA TNV €QOPHOYH HIOG ETTIKIVOUVNG Tdong. v 08évn @ Tou
BENNING IT 101 epgavileTai To TpoeidomoinTiké oUuporo A @.

To BENNING IT 101 ouvdéeTal kal aTTOOUVOEETAI PE TOV TTEPIOTPOPIKO
diakottn @. AToouvdeon oTn Béon ,OFF*

To BENNING IT 101 amoouvdéeTtal autopata PeTd atmd mmep. 20 AeTrTd.
Zmv emAoyr} Tng aTaBepotroinong (,LOCK) @ (Siapkrig pétpnon), n
amooUvdean Aappavel xwpa petd ammd 30 Aemtd. H emavaoUvdeon
TTPAYHATOTIOIEITAl QUTOUATA PE TNV €vePyOTTOiNON €vOG TTAAKTPOU, HE
TTEPIOTPOPH TOU TTEPIOTPOPIKOU SIOKOTITN TWV TTEPIOXWYV TNG HETPNONG
i PE TNV eQappoyn piag Tédong Tou apxigel améd 1a 30 V AC/ DC (evahi-
Aaoodpevo / ouvexég pelpa), aTnv €i00d0 TNG CUOKEURG.

O ouvTeAeoTAG Beppokpaaiag TG TIPAG TNG HETPNONG: 0,15 x (TTpoPAe-
TopevVn akpiBeia pérpnong)/ °C < 18 °C 1} > 28 °C, ava@opika Pe TNV
TIMA TNG BeppOKpaTiag avapopdg, TTou avépyetal o 23 °C.

To BENNING IT 101 TpogodoTeital Ye TEOOEPIG WTTATAPIEG mMignon
peyéBoug 1,5 V (IEC LR6/ AA).

M6Aig esp@avioTei 10 oUpBOAO TnNG uTaTApiag o,
QVTIKOTAOTEIOTE OUECWG TIG MUTTOTTOPIEG ME KOIVOUPIEG, £TOI
wWoTe va omoeuxBei n dlakivduveuon avlpwtmwv, Adyw
AavBaopévwy PETPRTEWV.

Ze TePIMTwon TAAPOUG XWPNTIKOTNTAG TWV  UTTATTAPIWY  TO

BENNING IT 101 kaBioTa duvaTth TNV TTpaypaTtoTroinon evog apifpou

até TTePiTTou

- 2600 xapunAowpikég peTPAOEIS (GUppwva pe To EN 61557-4) [1 Q,
yia didpkeia pétpnong 5 secl

- 1100 peTprAcewv TNG NAEKTPIKAG HOVWTIKAG avTioTaong (1000 V)
(oUppwva pe EN 61557-2) [1 MQ, og 1000 V kai yia didpkeia
pétpnong 5 sec]

Al00TAOEIG CUOKEUNG:

(M x M xY)=200 x 85 x 40 mm xwpig €EAACTIKO TTPOOTATEUTIKO TTAQ-

glo

(M x M xY) =207 x 95 x 52 mm pe €AACTIKO TTPOCTATEUTIKG TTAGiCIO

Bdpog ouokeung:

470 g xwpig EAAOTIKO TTPOOTATEUTIKG TTAQICIO

630 g pe EAAOTIKO TIPOOTATEUTIKG TTACCIO

O1 peTpnTIKOi aywyoi ac@aAeiag Tou TapadivovTal padi YE T TTpo-

pnBeudpeva UAIKG eival katd pntd TPOTTO KATAAANAG yia TNV ovopa-

OTIKAy TAON Kal TNV OVOUOOTIKA €VIaon Tou NAEKTPIKOU PEUNATOG TOU

BENNING IT 101.

To BENNING IT 101 mpooTateUetal ommé pnxavikés PBAGBeg pe T

BonBeia evdg ehaaTikoU TrpoaTaTeuTikoU TTAaigiou {@. To EAAOTIKO TTpo-

oTaTEUTIKG TTACiCI0 KABIoTA duvaTr TNV TOTTOBETNON A TNV AvEPTNON Tou

BENNING IT 101 kat& 1 SIGPKEIX TWV JETPACEWV.

6. Zuvenkeg mepiBdAAoviog

- To BENNING IT 101 poBAémeTan yia PeTProeIg o€ §npd TepIBaAAov

- To BapopeTpikd YOG yia PETPATEIG: KaTd TO péyioTo 2000 m.

- Katnyopia utéptaong/ kartnyopia didtagng: IEC 61010-1 — 600 V
Katnyopia IV

- BaBudg péAuvong: 2
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- Tpoémog mpooTaciag: IP 40 (DIN VDE 0470-1, IEC/ EN 60529)

4 - TTPWTa XapaKTNPIOTIKA Wnia: MNpooTacia amméd KOKKoEIdH §éva owua-
Tidla
0 - 3elTEPO XOPOKTNPIOTIKO Wnoio: Kaupia TpoaTtacia amd 1o vepod,
- EMC:EN61326-1
- Beppokpacia pyaciag Kal OXETIKA vypaagia aépa:
e Beppokpacia epyaaiag amd 0 °C péxpr 30 °C: oxemikfy uypaoia agpa
HiIkpoTEPN TOu 80 %
Ze Beppokpaoia epyaaiag amd 31 °C péxpr 40 °C: oxeTki uypacia aépa
MIKpOTEPN TOU 75 %
Ze Beppokpaoia epyaaiag amod 41 °C péxpr 50 °C: oxeTKi uypacia aépa
HikpSTEPN TOU 45 %

- Beppokpacia ammobrikeuong: To BENNING IT 101 ptropei va ammobnkeuTei
e Beppokpaaieg atmd - 20 °C péxpr + 60 °C (uypacia aépa O péxpr 80 %).
TNV TEPITITWON QUTA o1 PTTaTapieg Ba TTPETTEN va aTTodakpUvovTal aTrd Tn
QUOKEUN.

7. HAekTpIkég TTAnpOQOpiEg

Mapatripnon: H akpieia Tng pérpnong divetal wg GBpoioua TTou CuvTiBeTal
amo:

- éva OXETIKG pEPIdIO TNG TIWAG HETPNONG Kal aTTO

- évav apiBud yneiwv (dnA. Bripata apiBuwv Tng TeAeuTaiag B£ong).

H uméyn akpiBeia pétpnong ioxuel yia Bsppokpaacieg amd 18 °C péxpr 28 °C kal
HIa OXETIKA uypacia aépa pIKpoTePn Twv 80 %.

7.1 Nepioxég Tdong (6éon diakomTn V)

Mepioxn pérpnong AvéAuon AxkpiBeia pérpnong
600V DC 01V + (1,0 % g TIAG péTpnong + 5 yneia)
+ (1,5 % Mg Tiung pétpnang + 5 yngia)
600 VAC 04V aTnV TEPIOKH Twv cuyvotrTwy 50 Hz - 60 Hz

* (2,0 % g TIuAG péTPNaNG + 5 ynoia)
oTnV TepIoxr Twv guyvotATwy 61 Hz - 500 Hz
600 VAC + (1,5 % g TIAG péTpnong + 5 yneia)
Ve QiATpo diéAeuong 04V oTnV TEPIOKN TwV ouxvotTwy 50 Hz - 60 Hz
XAHNAGV TIHG@V péTpnang ' (5,0 %1ng TG péTpNonNg + 5 yngia)
(LPF) oTnV TEPIOXI| Twv guyvoTATwy 61 Hz - 400 Hz
OTITIKN TTPOEIBOTIOINGN O€ TEPITITWON HIOG ETTIKIVOUVNG TAONG TToU apXidel atrd
1030 V AC/ DC (/A evaAaoodpevo/ cuvexég pelpa)
EAdxiotn 10N pétpnong: 0,6 V (AC)
MpooTacia umépraong: 600 RMS  DC
Opiakr ouxvoTnTa Tou PiATpou SiEAeuong xapunAwy Tipwy pétpnong (LPF): 1 kHz
Eowrtepikny avriotaon: 3 MQ/ pikpotepn ammd 100 pF

MeTaTpOoTI) TWV PETPACEWY OE EVOAAAOTOUEVO PEUHA:

H peTATPOTIA TWV PETPrIOEWY OE EVAAAAOTOUEVO PEUpA ival CUVOEDEPEVN PE TO
evahhaaduevo peupa, cuptrepipopd TRUE RMS, diakpiBwpévn o€ NUITOVOEIDEG
ofga. Ze TEPITITWAON PN NUITOVOEIBWY TUTTWY KAUTTUAWY N TIMA TTou Ogixvel n
086vn eival piIkpdTEPNG aKpiBelag. ‘ETOI TIPOKUTITEN yIO TOUG ETTOPEVOUG CUVTEAE-
o1ég Crest éva emmrpdoBeTo AdBog pétpnong:

ZuvteAeoTrg Crest amd 1,4 péxpr 2,0 emmpoobeto AdBog+ 1,0%

>uvteAeoTr|g Crest o6 2,0 péxpl 2,5 emmpoéaBeTo AdBog + 2,5%

>uvteAeotr|g Crest amd 2,5 péxpr 3,0 emmpooBeto AdBog + 4,0%

7.2 Nepioxég NAEKTPIKAG HOVWTIKAG AVTIoTAONG
(6¢oeig diakotTn MQ, 50 V/ 100 V/ 250 V/ 500 V/ 1000 V)

Mepioxn pérpnong AvdaAuon AxkpiBeia pérpnong
4MQ 0,001 MQ + (1,5 % g TuAG péTpnang + 5 yneia)
40 MQ 0,01 MQ + (1,5 % g TuNAG péTpnang + 5 yneia)
400 MQ 0,1 MQ + (3,0 % g TIAG KETPNONG + 5 Wn@ia)
4000 MQ 1MQ + (3,0 % g TuNAG péTpnang + 5 wneia)
41GQ..20 GQ 0,1GQ + (10 % Tng TIPAG P €TpNONG + 3 Yn@ia)
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EAdyxiotn/ péyioTn nAEKTPIKN avTioTaon o€ e§apTnon amo Tnv Tdon eAéyyou:

EAdyioTn Tipn nAextpikng  Mepioxn TipA NAEKTPIKAG

Téon eAéyxou avrigTaong (yia 1 mA) avioTaong
50V 50 kQ 50 MQ
100 V 100 kQ 100 MQ
250V 250 kQ 250 MQ
500 V 500 kQ 500 MQ
1000 V 1MQ 20 GQ

AkpiBeia eAéyxou tdong: - 0 %, + 20 %

HAekTpIkS pevpa BpayxukUkAwaong: 1 mA (ovopaoTikd)

Autéparn Aeitoupyia ekpOpPTIONG: XPOVoG ekpopTiong < 1 sec yia C < 1 pF
MéyioTo xwpnTik6 popTio: ToINOTNTA AsiIToupyiag péxpl goptio 1 pF

Dwpaon evog ouvdedepévou NAekTpIKOU KukAwpaTtog: étav 30 V AC/ DC (evaA-
Aaoo6uEvo/ ouvexég pelpa), ToTe /A

7.3 Nepioxég NAEKTPIKWY OVTIOTACEWYV (TTEPIOXNA XOMNAWY WHIKWV avTIi-
oTdoewv) (Béon diakoTTN Q)

Mepioxn péTpnong Avaiuon AxpiBeia pétpnong
40Q 0,010Q + (1,5 % g TIAG pETPNONG + 5 Yn@ia)*

400 Q 01Q 1,5 % g TipnAg pérpnang + 3 wneial

+( )
4000 Q 10 + (1,5 % g TpAG pérpnang + 3 ywneia)
40 kQ 0,01 kQ + (1,5 % g TuAG péTpnang + 3 yneia)

* <1 Q emmpdobeTa 3 wnia

Taon eAéyxou: >4 V ka1 8 V

‘Evraon nAekTpikoU peupatog BpaxukukAwong: > 200 mA

DRPaon VoG oUVBESEPEVOU NAEKTPIKOU KUKAWaTOG: 6Tav 2 V AC/ DC, 1618 A

8. Mérpnon pe Tn cuokeul BENNING IT 101

8.1 MNposToipacia TG péTpnong

XpnoiyotroigioTe kai evatmrodnkeuoTte To BENNING IT 101 pévo yia Tig Bgppo-

KpOoieg evaTroBfAKeEUONG Kal epyaaiag, amo@uyete Tn dlapkr akTivoBoAia Tou

nAlakoU QwToG.

- EmaveAéyETe Ta OTOIXEIQ TWV OVOUAOTIKWY TACEWV KAl TNG OVOUOOTKIG
£vTaong Tou NAEKTPIKOU pelpaTog. Toug PETPNTIKOUG aywyoug ac@aAeiag
TTOU VAKOUV 0TV €KTAON TNG TTPOURBEIaG avTioToixouv o€ 6T agopd oTnv
OVOWQOTIKN TAON Kai OTNV OVOUOOTIKN €VTaOn Tou NAEKTPIKOU PEUPATOG TNG
aguokeug BENNING IT 101.

- EmaveAéygre Tn pOvwon Twv PHETPNTIKWY QYWYWV AOPAAEING. Z€ TTEPITITWON
BAGBNG TNG pévwong, Ba TIPETTEI Ol HETPNTIKOI AywYOi ACPaAEiag va aTro-
oupBouv apéowg.

- 'EAeyX0G TWV PETPNTIKWY QYWYWV 0o0PaAEiag OXETIKG PE Tn duvatdTnTa Sié-
Aguong. Ze TEPITITWON TTOU £VOG AywYOG OTOV HETPNTIKO Qywyo ao@aAeiag
Trapouciadel SIakoTrr, Ba TTPETTEN va yivel GUECN ATTOOUPON TWV UETPNTIKWY
AYWYWV ao@aAeiag.

- Mpiv amd v emAoyn piIag GAANG AEIToupyiag OTov TTEPIOTPEPONEVO dla-
kot @, Ba TIPETTEN VA 01 PETPNTIKOI Oywyoi ao@aAEiag va atmopakpuvBoly
amd 10 onueio TNG YETPNONG.

- loxupég Tyég BopuPou kovtd atn cuokeur) BENNING IT 101 ptropolv va
odnyroouv og aoTabeig evOEIGEIG Kal LETPNTIKG AGON.

o
N

. Mérpnon Tng Tdong pe Tn Aeitoupyia AUTO SENSE
(autépatn avayvwpion evaAlacoopévou/ auvexoug (AC/ DC) pelupaTtog)

- AmopakpUveTe TNV Ikav va ouvdeBei akida eAéyxou Tou BENNING IT 101.

- EmMoyn Tng emBuuNnTrg Aermoupyiag (V) pe Tov TTEPIOTPO@IKS SiakoTrTn @.

- ZuvdéoTe TOV PaUPO PETPNTIKG aywyd ac@aAeiag pe Tnv utrodoxr) COM @
Tou BENNING IT 101.

- Zuvd£oTe TOV KOKKIVO PETPNTIKO aywyd ac@aAgiag pe tnv utrodoxn yia V,
Insulation (uévwon) @ oto BENNING IT 101.

- Zuvd£oTe TOUG PETPNTIKOUG Oywyoug ao@aAeiag Tn Béon péTpnong Kai ava-
YVWOTE TV TIPA TG péTpnong aTnv 006vn @ tou BENNING IT 101.

- Taoeig peyaAiTepeg Twv 660 V AC/ DC (evoAAacooduevo/ ouvexEg pedua)
epgavifovral atnv 086vn pe ,>660 V AC/DC*.

- “Eva mpoeiotronTiké oUpBoAo (A) @ Tou avaBooPrivel eppavigetal oty
0086vn yia Téoeig peyahuTepeg Twv 30 V AC/ DC (evaAhaoodpevo / ouvexég
pelpa).
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To BENNING IT 101 epgavider pia DC (ouvexi) n AC
(evaAAaooopevn) TAon. Ze TEPITITWON TIOU N METPOUHEVN
Tdon Tmapoucidlel éva MePiSio ouvexoUg Kal éva MeEPiSIo

A EVAAAAOCOMEVOU PEUNATOG, EUQPAVIJETAI MOVO N MEYAAUTEPN
ouvioTwoda. Ze WePimMTwon Tdong AC (evaAAaooopevn Tdon)
n akpIBAg TIUA HETPNONG UTroAoyileTal wg péon TR Kai
EPQAVIZETAI WG EVEPYN (TTPAYMATIKI) TIMA.

BAéme ekéva 3: Métpnon Tng téong pe TNV emAoyn Aeimoupyiag AUTO
SENSE

8.2.1  Mérpnaon 16ong pe PiATpo diéAeuong XaunAwy Tipwv pérpnong (LPF)

- To BENNING IT 101 dia6é1e1 éva evowpaTwuévo QIATPO SIEAEUONG HIKPWV
TIMWV PETPNONG, ME oplakr ouxvéTnTa 1 kHz.

- Me 10 TAKTPO (UTTAE) @ oTo BENNING IT 101 evepyoroigital 10 @iATpo
SIEAEUONG XOUNAWY TIHWY PETPNONG (TTiECN TOU TTARKTPOU piat popd).

- Av 10 @iATpO gival evepyoTroinuévo, epgavideral otny 08évn @ Tautéxpova
10 0UpBoAO LPF* @.

®
w

MéTpnon nAEKTPIKAG avVTiIOTAONG Kal XOMNARG WHIKAG avTioTaong

- ZuvdéoTe TO NAEKTPIKO KUKAWUA 1) TO UTTO éAeyXo DOKIUIO Xwpig TNV £pap-
poyn Taong.

- EmA£ETe pe Tov TEPIOTPOQIKG BiokOTITN @ TV emBupnTh Aeimoupyia (Q).

- Zuvd€oTe TNV paupn NAEKTPIKN avTioTaon TOu PETPNTIKOU aywyoU WE TNV
utodoxr} COM @ oto BENNING IT 101.

- Zuvd£éoTe TOV KOKKIVO PETPNTIKO aywyd ao@aAeiag pe Tnv utrodoxn yia (Q)
@ o710 BENNING IT 101.

- o TV Tpayparotoinon TG avtioTddpiong (pubuion oto 0) TNG NAEKTPIKAG
avTioTaong Tou PETPNTIKOU aywyou, OUVOEDTE TOUG WETPNTIKOUG aywyoug
(BpaXUKUKAWOTE) kai TTECTE TO UTTAE TIARKTPO @ H puBuion oo O éxel
uAoTroinBei, atmd T oTiyur TTou Ba ep@avicBei oTnv 086vn @ 10 «*0¢» @.

- XuvdéoTe TOUuG PETPNTIKOUG aywyoUug ao@aleiag pe Tn Béon pérpnong,
evepyotrolgioTe T0 TAKTPO TEST @ Kal avayvwoTe TNV TIR HETPNONG 0TNV
006vn @ Tou BENNING IT 101.

- Ze TEPITTWON €QaApHOYRG MIAG TEong HeyaAutepng Twv 2 V AC/ DC
(evaAhaoaodpevou/ auvexoUg) pelpaTog TTPOEIDOTIOIEI ETITTPOCOETA éva
TpogiSoToinTiké cUuBoAo Trou avaBooBhvel A @ TpIv aTTé TNV epappoyn
Hiag &évng Téong Kal n PETPNON TNG NAEKTPIKAG avTioTaong SIaKOTITETAI.
Evepyotroigiote T0 NAeKTPIKO KUKAWHA Xwpig TNV €@appoyr NAEKTPIKAG
TAONG Kal ETTavaAdBeTe Tn PéTpnon.

- H TigA TG NAEKTPIKAG avTioTaong epgavidetal otnv 086vn @. AvTIoTAoEIG
HeyaAUTEPES Twv 40 kQ epgavidovral otnv 086vn pe ,>40 kQ“.

- T 1 ouvexr) PETPNON TNG NAEKTPIKAG QVTIOTAONG, TTIECTE OPXIKA TO TTAR-
KTpo LOCK @ kai petd 1o TTAAKTpo TEST @. H Tiur| peTpdtal SIapKWwg PEXP!
va Eavarmeaei 1o TARKTpo TEST @ 1) LOCK @.

BAéTe eikdva 4: MéTpnon NAEKTPIKAG avTioTAoNG Kal XAUNAAG WHIKAG avTi-

aTaong

8.4 Métpnon TNG HOVWTIKNAG NAEKTPIKAG avTioTaAONG

A Mpooégre TN PEYIOTN TAON OE OXé0N PE TO Suvapiké Tng Mng!
Kivduvog nAektpotrAngiag!

H péyioTn 1éon TTou EMTPETTETAI VA EQAPUOETAI OTIG UTTODOXEG

- umodoyn (gig) COM @

- umodoyn yia V, Insulation (uévwaon) @

Tou BENNING IT 101, avépxeTal o€ 600 V. ATTOQUYETE KATA TIG HETPATEIG PWTEI-
V& T6&a peyahdTePNG XPOVIKNAG JIGPKEING PETAGU Twv akidwv eAéyxou/ onueiwv
METPNONG, QUTA PTTOPOUV Va ETTIPEPOUV BAGBEG OTN OUCKEUN.

Kard Tn Sidpkeia Tng HETPNONG TNG NAEKTPIKAG HOVWTIKAG
avTioTaong umopoUv va TTAPoUCIacTOUV OTIG aKideg eAéyxou
Tou BENNING IT 101 emikivbuveg Tdoelg. Mpooégre, 6m ol
A EMIKIVOUVEG QUTEG TAOEIG PTTOPOUV OHOIWG VA TTapouaiacBouv
KOl O€ YUPVG HETAAAIKG ONUEia TOU NAEKTPIKOU KUKAWHATOG. Mnv
ayyileTe TIG aKiSEG EAEyXOU UE TOTTOBETNON TOU TTEPICTPOPIKOU
Sdiakémrtn @ oTig 8€oeig 50 V, 100 V, 250 V, 500 V oder 1000 V.

- KAeioTe T0 NAeKTPIKG KUKAWUA ) TO BOKIUIO XWPIG TNV EQAPHOYR TEONG.

- Me Tov TIEpIoTPORIKG BiakdTITn @ emAEETE TNV emBuPNTA AsiToupyia (MQ).

- ZuvdéoTe Tov paupo HETPNTIKG aywyd acaleiag pe Tnv utrodoxr) COM @,
oTtn ouokeuri BENNING IT 101.

- ZuvdéoTe TOV KOKKIVO WPETPNTIKO aywyd ac@aAgiag Tng utodoxng yia V,
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Insulation (uévwaon) @ oto BENNING IT 101.

- ZuvdéoTe TOUG METPNTIKOUG aywyoUg ao@aAgiag pe To onueio g
pérpnong.

- Ze pia gpappoyr Tdong peyaAutepng 1 iong Twv 30 V AC/ DC (evaAiao-
odpevo/ ouvexég pelpa) TTpoeIdoTrolel éva TTPOEIdOTTOINTIKG oUBOoAC
SiakoTITépEvoU pwTiopol A @ yia Tnv epapuoyn piag €vng Taong kai n
HETPNON TNG HOVWTIKAG NAEKTPIKAG avTioTaong diakoTTeTal. KAeioTe TO nAe-
KTPIKG KUKAWHO XWPIG TNV EQApPHOYR TAoNG Kal ETTAVAAGBETE TN PETPNON.

- T v évapgn TG PéTpnong evepyotroleioTe To TTARKTPo TEST @.

- TiéoTe 10 PTTAe TIARKTPO @), £T01 WOTE VA EPPAVIOTEI OTNV 006V N NAEKTPIKN
HOVWTIKA avTioTaon f To NAekTpIKS pedpa diaguyng.

- T Tn ouvexn péTpnon TN NAEKTPIKAG HOVWTIKAG avTioTaong, TECTE apXIK&
10 TTAAKTPO LOCK @ Kai petd 10 TAAKTPo TEST @. H Tiun peTpdral Siapkwg
péxpl va EavarmeaBei To TARKTpo TEST @ 1 LOCK @.

Mpiv amé TNV QMOHAKPUVON TWV HETPNTIKWV Oaywywv
atreAeuBepwoTe 10 TARKTPO TEST @ Kai TEPIPEVETE PEXPI TTOU

A n epapuoléuevn T1don Ba eAarTwei oTa 0 V. Mpooigre, 6T n
ECWTEPIKN TPOPOSOTia PE EVEPYEIN TOU SOKIHIOU Ba EKPOPTIOTED
HEOW TNG HETPNTIKAG OUOKEUNG.

- O1TIPEG TV NAEKTPIKWY QVTIOTETEWY TTOU Eival PEYOAUTEPEG OTTO TNV WETPN-
TIKRA TIEPIOXA Ep@avifovtal oTnv 086vn @ pe ,>“ @.
BAéme eikéva 5: MéETPNnan NAEKTPIKAG HOVWTIKAG avTioTaong (GUHBOAIKE)

8.4.1  ZuykpITiKA Acitoupyia (Aeitoupyia oUykpIong)

- Houokeun pétpnong Tng povwrtikAg NAekTpIKAG avTioTaong BENNING IT 101
£x€l 12 amTOBNKEUPEVEG OPIAKES TINEG:

100 kQ, 200 kQ, 500 kQ, 1 MQ, 2 MQ, 5 MQ, 10 MQ, 20 MQ, 50 MQ,
100 MQ, 200 MQ ka1 500 MQ.

- Npiv a6 v évapén Tng pétpnong méoTe 1o TTAkTpo COMP @, yia Tnv
€TMAOYA TNG OPIAKAG TIAG. ZTOV TPAOTIO AgIToupyiag TNG oUyKPIoNG EP@avi-
Zetal n oupBoAikf ,COMPARE" @ kai n emAeyuévn opIakn TIPr epgavietal
KaTW Se§1d oTNV 086vNn @. H GUYKPITIKA Aeitoupyia kaBioTd duvato Tov atr’
€uBEiag ETTAVEAEYXO TNG TITWONG KATW TATTO TIG OPIAKEG TIPEG.

- H mpdaoivn évdeign LED g évdeigng ehéyxou PASS @ ouwridetal, 61av
n TIYA TG pETPNONG uTrepBaivel TNV GUYKPITIKA TIUA (TIHA TNG NAEKTPIKAG
avtioTaong).

- Me migan Tou TARKTpou COMP @ pTropei va yivel TAOYK Kal EvepyoTToinan
TWV OPICKWY TIHWV.

- Me peyaAutepng dIGpKeIag Triean Tou TTARKTPOU (2 deuTepAAETITA) TOU TTAR-
ktpou COMP @ arrevepyoToiital n Asiroupyia oUyKpIoNG.

8.5 Aciktng moAwang (PI) ko puBpog TNG SiNAekTPIKAG amoppognaong (DAR)

- KheioTe To NAeKTPIKG KUKAWMA 1) TO SOKIUIO XWPIG EQappoyr Taong.

- Me Tov TepIoTPOPIKG SIakoTTn @ €MAEETE TNV emBuUNTA Tdon eAéyXou
aTtnv epioxr NG PETpnong (MQ).

- Ta Tov kaBopiopd Tou deikTn TTOAwoNG (Pl), MECTE yia TIEPIOCOTEPO XPOVO
(2 sec) 1o TMAkTpo LOCK @ (PI/DAR). v 086vn @ csugavidetal 1o
aUpBoAo Pl @. Me emavelAnupévn Trieon Tou TTARKTPOU UTTOPET va yivel
€tmAoyn avapeoa oTnv PETPNON Tou pUBPOU TNG SINAEKTPIKAG aTTopPOPNONG
(DAR) kai Tou eiktn TTOAwong (Pl). H emAeypévn pétpnon (Pl @ 1) DAR @)
epgavifetal oTnv 086vn @.

- ZuvdéoTe TOV PaUPO PETPNTIKG aywyd ac@aAeiag pe Tnv utrodoxr; COM @
oTo BENNING IT 101.

- ZuvdéoTe TOV KOKKIVO PETPNTIKG aywyd ac@aAgiag pe Tnv utrodoxn yia V,
Insulation (pévwon) @, oto BENNING IT 101.

- ZuvdéoTe TOUG METPNTIKOUG OywyoUG aoQaAgiag e TO onueio g
pérpnong.

- ZTNV TEPITITWON EQAPUOYAG HIag Tdong peyaAUTepng 1 iong Twv 30 V AC/
DC (evaAhaooopevo/ ouvexég pelpa) TTPOEIBOTIOIET ETTITTPOCBETA éva TTPO-
£15oTr0INTIKG CUPBOAC SIAKOTITOPEVOU QwTiopol A @ yia Ty epapuoyr
Hiag &évng Tdong kai n PéTpnon diakoTrTeTal. KAEIoTE TO NAEKTPIKG KUKAWUQ
XWPIG TNV epapuoyn Taong Kal ETavOAGBETE T péTpnan.

- To mAAKkTpo TEST @ evepyoTroicital kai SIOKOTITEN TN WETPNON.

- To umAe TARKTPO @ TIPOCBIOPIEl TOV UTTOAOITIO XPOVO TIOU avayKalei yia
TOV TTPOGBIOPIoUOS TNG TIUAG HETPNONG.

- AvnTipAg Tng péTpnong utrepBaivel Ta GpIa TNG PETPNTIKAG TTEPIOXAG, EPPA-
vigetal oTnv 086vn T0 purivupa AdBoug Err.

BAéme eikdva 6: Métpnaon Tou Seiktn TTOAwong (P1)/ Tou puBuou Tng dinAe-

KTPIKAG amroppéenang (DAR)
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Agiktng wéAwong (Pl) = R10-Min/ R1-Min

Me: R10-Min = peTpnBeioa POVWTIKA NAEKTPIKA avTioTaon petd amd 10
AemrTé

R1-Min = petpnBeioa POVWTIKA NAEKTPIKA avTioTaon WeETd amod 1
AetrTéd

PuBuog dinAekTpikng amoppoépnong (DAR) = R1-Min/ R30-Sek

Me: R1-Min = petpnBeioa POVWTIKA NAEKTPIKA avTioTaon PeETd amd 1
AeTrTé
R30-Sek = petpnBeioa POVWTIKA NAEKTPIKA avTioTaon petd amd 30
AetrTd
Ymoédeign:

‘Evag deiktng ToAwonNg > 2 1 €évag pubuog dINAekTpIkAg ammoppdenong > 1,3
€ival XapaKTNPIOTIKG yia pia KaAf TToidTnTa pévwong.

8.5.1  AmoteAéoparta péTpnong Katd tn pérpnon Pl

- Metd amd 10 TMEPAG TNG METPNONG, OIATPEXOUME TO ATTOTEAéOUATA TNG
WETPNONG WE TTiEoN TOU TIARKTPOU ,<* (TTAAKTPO PTTAE ©).

BAéTTE €IkOVA 71 AmroteAéopata pétpnong Pl (Seiktng TTOAWGNG)

8.5.2  AmoteAéopata pETpnang pubpou SINAEKTPIKAG atmoppdPnong
- Merd amd 10 TMEPAG TNG METPNONG, SIATPEXOUME TO ATTOTEAéOUATA TNG
WETPNONG ME TTiEON TOU TIARKTPOU ,<* (TTARKTPO PTTAE ©).
BAéTTe eIkOvVa 8: AtmoteAéopata pétpnong DAR  (puBpog BInAekTPIKAG
amoppdenong)

8.6 AciToupyia atoBrikeuong
To BENNING IT 101 S1a6£Tel pia dIGTaEN E0WTEPIKAG ATTOBAKEUONG TWV UETPNTI-
KWV TIHWV e 100 Béoeig ammobrikeuong ava Asitoupyia pétpnong.

8.6.1 STORE (amoBrAKeuan PETPNTIKWY TIHWV)

- Evepyorroigiote 10 TTAKTpo STORE/RECALL @, £101 WOTE VA KATOXWPN-
OETE PETPNTIKEG TIEG OTN PvAMN. Me TV TTigon evog TTAKTPoOU avaBooBrivel
10 0UpBOAO ,MEM* @ kai T0 TTABOG TWV ATTOBNKEUPEVWV HETPNTIKWV OTTO-
Teheopdrwy @ eppavigerar oTnv 086vn @. H pvipn umodiaipeital O TEVTE
TpApaTa. KaBe Tupa diaBétel 100 exwpIoTég BETEIG PvAPNG.

Téon  HAavrioTaon ”""‘L‘fl'T"i';T‘;‘L‘";‘"""" DAR Pl
1 Taon AvrioTaon AvtioTaon Tipr) DAR- TipA Pl-
2 Pelpa diaguyig R30-Sek R1-Min
8 Taon eAéyxou R1-Min R10-Min
Mivakag 1: ATTOBNKEUPEVEG TINEG TNG EKAOTOTE PETPNONG

8.6.2 RECALL (avGKAnon PETPNTIKWY TINWV)

- TNa v avakAnon piog PETPNTIKAG TIMAG, TMECETE VIO XPOVO JEYAAUTEPO TWV
2 sec 10 TAKTpo STORE/RECALL @. To aUpBoho ,MEM“ @ kai 1o TTAi80G
TWV ATTOBNKEUNEVWY PETPNTIKWV TIHWY @ epgavifovial oTnv 086vn @.

- Me Trigon Tou ptrAe TARKTPOU @ Kai Tou TAKTpoU COMP @ pTropei Kaveig
va SIaTPEEEl OAEG TIG TIEG TNG PVAMNG.

- Ortav n pvApn eival kevA, n 08évn epgaviger ,nONE".

BAéTTe eIkOVa 9: AvdakAnon atmmoBnKeupévwy TIHWVY PETPNONG

BAétTe elk6va 10: ATTOONKEUPEVEG TIPEG TNG PETPNONG TNG HOVWONG

8.6.3  AvdkAnon tTwv amobnkeupévwy TIHwY pétpnong PI/ DAR

- TiéoTe yia Xpovo peyaAUTepo Twv 2 sec 10 TARKTpo LOCK @ (PI/ DAR).
SNV 086vn @ eugavidetal To oUuBoAo ,PI“ @.

- EmAégte v emBupunth Aeimoupyia (DAR) (puBpog dINAEKTPIKAG aTTOop-
poenong) @ i (P1) (deiktng ToAwaong) @ pe emavaAnyn Tng Teong Tou
TARKTPOU. H AeiToupyia TTou emAEXBNKe eppavidetal oTnv 086vn @.

- TéoTe yia Xpdvo peyaAUTepo Twv 2 sec To TTARKTpo STORE/ RECALL @,
yla va kavete peTaAdayr otn Aeimoupyia RECALL (avakAnon).

- Me Trieon Tou ptrAe TTARKTPOU @ Kai Tou TTARKTPoU COMP @, uTopeite va
d1aTPEEETE OAOKANPO TO XWPO TNG MVAMNG.

- Ortav n pvApn eivar kevrj, n 086vn epgavider ,nONE".

BAéTTe eikOva 11: AtroBnkeupéveg TipéEG TN pETpnong DAR (puBpdg SinAe-

KTPIKAS aTroppo@nang)
BAéme ekdva 12: ATroBnKeupéveg TIpEG TG péTPNONg Pl (Seiktng TTOAwaONG)
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8.6.4  Aiaypa@n TG MVARNG TWV HETPNTIKWV TINWV

- Ta ™ diaypa@n TNG MVARNG TWV HETPNTIKWY TIHWV HIAG METPNTIKAG A&IToup-
yiag (TpApa), mEaTE yia xpdvo peyaAuTepo Twy 5 sec To TARKTpo STORE/
RECALL @. v 066vn @ avaBooprivouv Ta aUuBoAa ,MEM* @ kai ,clr*
© 500 Yopég.

- Na v TARpn diaypa®n TNG PVAHRNG TWV HETPNTIKWY TIHWV (To oUVOAO
TWV TUNUATWY) OTTOOUVOEDTE TNV GUCKEUR WETPNONG, TTIECTE KAl KPATHOTE
Tatnuévo To TTARKTpo STORE/ RECALL @ kai eTTavacuvs£0Te Kal TTAAI TN
ouokeun PéTpnong. £y 006vn @ eugavietal 1o cupBoAo LAl @ del @.

9. Zuvtipnon

Q MpivaméTodvolypatou BENNING IT 101 pndevioTeomwodrmore
TIg epapuoloueveg Taoeig! Kivduvog nAektpotrAngiag!

H epyacia oto avoikté BENNING IT 101 kdtw omd TNV €@appoyr) 1aong

EMQPUAGOTETAI ATTOKAEIOTIKG Kol HOVO YiO £EEIBIKEUPEVO NAEKTPOTEXVIKO

TPOCWTTIKG, TTou Ba TTpéTrel va AdBouv 1B1aiTepa HETPA ao@aAgiag yia TV

ATTOPUYN ATUXMATOG.

Me 1oV TTapakdTw TPOTIO UTTOPEITE VO KOTAOTACETE T GUOKEUN €AEUBEPN OTTO

TAOEIG, TIPIV ATTO TO AVOIYUa TNG GUOKEUNG:

- ATTopakpUVETE TTPWTA Kal TOug dU0 PETPNTIKOUG Oywyoug ao@aleiag atré To
onueio ™G péTpnong.

- ATTOHOKPUVETE PETE Kal TOUg SUO PETPNTIKOUG OywYyoUS ao@aAEiag atréd To
BENNING IT 101.

- TomoBeteioTe TOV TTEPIOTPOPIKG BiakdTn ) oTn B£on ,OF F*.

9.1 E§ao@dAIon TNG CUOKEUNG

Kdtw o1mé opiopéveg Tpolmobéoelg ptropei N acpaAgia KaT& Tn XPron Tou

BENNING IT 101 va pn givai TTAéov eyyunpévn; TrapadeiypaTtog xdpn otav:

- umdpyouv opaTtég BAGREG aTo TTepiBANua,

- A&6n oTig peTproEIg,

- eudIAyVWOTEG OUVETTEIEG AOYW POKPAG EVATTIOBAKEUONG KATW OaTTd YN €TTI-
TPETITEG OUVONKEG,

- eudIAyVwOTEG OUVETTEIEG AOyw €CQIPETIKAG KOTOTIOVNONG KOTA T HETO-
®opd.

TG TIEPITTTWOEIG QUTEG Ba TIPETTEl va yivel GUEON OTTOPAKPUVOTN TOu

BENNING IT 101 amé Tig Béoeig pétpnong kai e€acpdhion) Tou amd (mbavo-

TNTa) véag Xprong Tou.

9.2 KaBapiopoég

KaBapioTe 10 TepiBAnpa e§wrepikd pe éva kabBapd kal aTeyvo mavi (egaipeon
€IdIKG Tavid kaBapiopou). Mn xpnoiyotrolgite kaBdAou BIOAUTIKG péoa 1y To
QATTOPPUTTAVTIKG PECQ YIa TOV KaBapIopd TNG CUOKEUNG. MpooégTe OTTWOdATIOTE,
va Jnv putraveei n Brikn Twv PTTATAPIWY KAl O ETTOQPEG TWY UTTATAPIWY aTTd TV
€KPOT| NAEKTPOAUTN TWV PTTATAPIWV.

Z¢g TEPITTTWON TTOU UPioTaTal PUTTAvon atrd NAEKTPOAUTN 1| AeukEG evaTrobéaeig
aTnV TIEPIOXN TG HTTATApiag fi Tou TEPIBARPATOS TV PTTATAPIWY, KabapioTe
£TTIONG KA QUTEG WE €va OTEYVO TTAVi.

9.3 AAMAayn pTraTapiwv

A MpivamréTodvolypatou BENNING IT 101 pndevioTe oTTwodmoTe
TIg epapuoloueveg Taoeig! Kivduvog nAektpotrAngiag!

To BENNING IT 101 Tpogodoreital amd Téooepig ptratapieg mignon twv 1,5 V/

TUToU AA (IEC LR 6). H aAAayr} Twv PTTaTapiwy oTraiteital, 6tav peavioTei otnv

086vn @ To oUPBoAo TNG pTaTapiag o4 @.

‘ETo1 aAANGCETE TIG uTTATOPIEG:

- ATTOPaKPUVETE TTPWTA Kal TOUG dU0 PETPNTIKOUG aywyoUg ao@aAeiag atré To
oneio ™G péTpnong.

- AmopakpUveTe PETE Kal TOUG BUO PETPNTIKOUG aywyoUg ao@aAeiag atéd 1o
BENNING IT 101.

- TomoBeteioTe Tov TePIOTPOPIKS diakoTT (B o Béon ,,OFF* Tou diokoTTN.

- ATIOPOKPUVETE TO €AAOTIKO TIPOOTATEUTIKO TrAaicio @ amé To
BENNING IT 101.

- TomoBeteiote To BENNING IT 101 mévw otnv TAEupd Tn TIpéooYng Kai
EeRIdWOTE TOV KOXAIG OTTO TO TIWHA TWV PTTOTOPIWV.

- AvoonkwoTe To KAAUPMO TwV PTTOTAPIWY OTTd TO KATW TEPAXIO TNG
OUOKEUNG.

- AQaIpEDTE TIG EKPOPTIOUEVEG PTTATAPIEG ATTO TN BrKN TWV PTTATAPIWV.

- Eiodyete Tig véeg pmratapieg TN owoTh TTOAIKOTNTA OTN OrKN TWV PTTOTO-
PIWDV.
XaAapwoTe TO KAAUPPA TWV PTTATAPIWY OTO KATW PEPOG Kal TpaBrgTe Tov
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KOXAIQ.
- TomoBeteiote T0o BENNING IT 101 070 €AaOTIKO TTpOOTATEUTIKG TTAGiTIO (.
BAéTTE eIkOVa 13: ANayr uTTaTapIwV Kol ao@aAEia

Mpoo@épeTe TN OCUMPMETOXN O©OG OTNV TPOCTACIiA  TOU
epIBaAAovrog! O1 pIraTapieg SV EMITPETETAI VA PiXVOVTAI OTOUG

A KGd0Ug TwV OIKIOKWY atmoBARTWY. MTTopouv va Tapadivovral
ot €va onpeio TePICUANOYNG XPNOIHOTTOINOEVTWY UTTATAPIRWV 1)
£151KWV okouTndiwv. Evnuepwoeite amod 1o Afpo oag.

9.4 "EAeyxog kai aAAayn Tng ao@dAgiag

H AerroupyikéTnNTa TNG ACPAAEING PTTOPET Va ETTAVEAEYXOE OTTWG TTaPAKATW:

- AmopakpUveTe TTPWTA Kal Toug 000 PETPNTIKOUG aywyous acgpaleiag atéd 1o
onueio g pETPNONg.

- ATTOPOKpUVETE PETE Kal TOUg SUO PETPNTIKOUG OywyoUs ao@aAeiag até 1o
BENNING IT 101.

- Me Tov TIEpPIOTPOQIKG BIaKOTITN  ETMIAEGTE TN AiToupyia ,Q +0« Kal TECTE
10 TTAKTPO TEST @.

- Av otnv 086vn @ cugaviletal ,FUSE®, T6Te N ao@AAeia ival EAATTWHATIKA
Kal Ba TTPETTEl va avTIKATAOTABEN JE pIa Kavoupia.

Q MpivarréTodvolypatou BENNING IT 101 pndevioTe oTTwodroTE
TIG Epappolopeveg Tadoeig! Kivduvog nAektpotAngiag!

To BENNING IT 101 mrpooTateVeTal ammd TNV UTTEPQPOPTWON HE HIA EVOWHA-
Twpévn acedAeia (315 mA, 1000 V, 10 kA, FF, diduetpog = 6,3 mm, prikog =
32 mm).

H ao@aAeia avtikabioTatal 6TTwWG TapakdTw:

- ATTOHOKPUVETE TTPWTA Kal TOUg SU0 PETPNTIKOUG Oywyoug ao@aleiag atré To
onpeio G pETPNONG.

- AmopakpUveTe PETE Kal TOUG BUO PETPNTIKOUG aywyoUg ac@aAeiag atéd 1o
BENNING IT 101.

- TomoBeteioTe Tov TEPIOTPOPIKS BIakoTT (B 0T Béon ,,OFF* Tou dIoKOTITN.

- ATTOpaKpUVETE TO €AAOTIKO TIPOOTATEUTIKO TAaicio @ amd To
BENNING IT 101.

- TomoBeteiote To BENNING IT 101 mévw oTnv TAEUpG TN TTpéoOWNG Kal
EeBIOWOTE TOV KOYAIQ OTTO TO TTWHA TWV UTTATAPIWV.

- AvoonkwoTe To KAAUPMO Twv PTTATApIWY OTTd TO KATW TEPAXIO TNG
OUOKEUNG.

- AvaonkwaoTe TNV akpn TNG EAATTWHATIKAG AoQAAEIag TIAEUPIKA UE éva aTTAG
kartoaBidl (KoxMooTpOPIO) aTTd TOV OUYKPATNTAPA TNG ACPAAEING.

- AQaipéoTe TeAEiwG TNV EAATTWHATIKY ao@AEAEIO OTTd TOV CUYKPATNTAPA TNG
ao@aAeiag.

- Tomobeteiote TNV VvEa NAEKTPIK QOPAAEID. XPNOIUOTIOIEIOTE POVO NAe-
KTPIKEG AOPAAEIEG PE TNV iDIa OVOPAOTIKN éviaan NAEKTPIKOU peUpaATog, TNV
idla ovopaoTikr Taon, TV idla SIaXwPIOTIKA IKavoTnTa, Ta idla XapaKTneI-
aTIKG evepyoTToinong kai TG idieg SIaoTACEIG.

- TakTOTIOIEIOTE TNV VEQ AOPAAEIQ OTO KEVTPO TOU GUYKPATNTAPA.

- XoAapwoTe TO KAAUPPA TWV UTTATAPIWY OTO KATW PEPOG Kal TPARAETE TOV

KOXAIQ.
- TomoBerteiote To BENNING IT 101 070 €AAOTIKO TIPOCTATEUTIKG TTACiCIO @.
BAéme ekéva 13: ANy PTTOTOPIWY Kol NAEKTPIKAG ao@AAEIag

9.5 PUBuion — BaBuovopunon (Calibration)

MNa va emTuxete 10 €mMOUPNTO Babud akpifeiag oTig evdeielg pétpnong, 1o
6pyavo Ba TpéTTel va pubpideTai (calibration) TakTikG a1 TO TUAPA GUVTAPNONAG
Hag. ZuvioToUPE va To KAVETE auTd 0TO OpYavo PETPNONG TOUAGXIGTOV pia pop&
TOV XPOVO.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 AVTaAAOKTIKG
Ac@dAeia FF 315 mA, 1000 V, 10 kA, diduetpog = 6,3 mm, prikog = 32 mm
SKU 757213

10. Xprion Tou eEAACTIKOU TTPOCTATEUTIKOU TTAaICiou

- Mmopeite va QuAGgeTe TOoug PETPNTIKOUG aywyoUg ao@aAeiag TTePITUAiyo-
VTAG TOUG YUPW OTTO TO €AAOTIKO TTPOCTATEUTIKO TTAQiCI0 @ Kol KOUUTIW-
VOVTOG TIG OKIDEG TWV WPETPNTIKWY QyWYWV ac@aAeiag pe ac@dAeia oTo
€AaOTIKG TTPOCTATEUTIKO TTAQIGIO.
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- Mmopeite va KOUPTIWOETE éva PETPNTIKO aywyd ao@paAeiog 01O €AAOTIKO
TIPOCTATEUTIKO TTAQCIO pE TPOTIO TTOU N aKida TNG HETPNONG va Trapa-
Hével eAeUBepn, €101 WOTE N PETPNTIKA Okida va odnyeitalr padi pe 10
BENNING IT 101 o€ éva onpeio pérpnong.

- To oTApIypa TTOU OTNPICEI TTPOG TA TTIOW BITTAC OTO EAACTIKG TTPOCTATEUTIKO
TAaiolo, kaBioTa duvath Tnv ToTroBéTnon Tou BENNING IT 101 Aogd (yia T
dleukdAuvan TNG avayvwong), 6TTwG ETTIONG Kal yia TNV avapTnaon Tou.

- To eAaoTIKO TTpoCTaTEUTIKO TTAQiCIO O10BETEl éva KUKAIO, TTOU WTTOPEi va
Xpnoigotroindei yia Tn duvardtnTa avapTnong.

BAéTTE €IkOVa 14: MepiTUAIGN TOU PETPNTIKOU aywyoU ao@aAciag

BAéme ekéva 15: Tomobétnon Tou BENNING IT 101

11. MpooTtacia Tou TepIBdAAovTog

K MapakahoUye TTPOOAYETE TN CUOKEUN PETA T SiEAeuon Tng diGpKeIag

NG Jwnig Tou oTa SIaBETIPa CUCTAPATA ETTIOTPOPNAG KAl TTEPICUAAOYTG
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Kezelési utasitas
BENNING IT 101

A BENNING IT 101 szigetelési és ellenallasméré késziilék amely
- szigetelési ellenallas mérésre,
- kisohmos mérésre,
- ellenallas mérésre,
- egyenfesziiltség mérésre,
- valtakozo feszilltség mérésre hasznalhato.
- mérés/ polarizaciés index (Pl) szamitasa
- mérés/ dielektromos abszorpciés arany (DAR) szamitasa

Tartalomjegyzek
Hasznalati figyelmeztetések
Biztonsagi figyelmeztetések
Szallitasi terjedelem
Késziilékleiras
Altalanos adatok
Kornyezeti feltételek
Villamos adatok
Mérés a BENNING IT 101-al
Karbantartas

0. Az gumi védelem kocka alkalmazasa

1. Koérnyezetvédelem

239NN

1. Hasznalati figyelmeztetések
Ez a kezelési utasitas villamos szakembereknek készilt.

A BENNING IT 101 széaraz kornyezetben hasznalhaté. A késziléket nem
szabad olyan aramkoérékben haszndlni amelynek a fesziltsége meghaladja
az 600 V AC/ DC értéket (az ide vonatkozo tovabbi részletek a 6. “Koérnyezeti

feltételek fejezetben talalhatok”).

A BENNING IT 101 kezelési utasitasaban a kdvetkezé szimbdlumok talalha-

tok:

Vigyazat villamos veszély!

A Olyan utasitasok el6tt all, amelyeket feltétlenil figyelembe kell

venni az aramutés elkerlilése érdekében.
Olvassuk el a kezelési utasitasban leirtakat!

A A jel arra figyelmeztet, hogy a veszélyhelyzetek elkeriilése

érdekében olvassuk el a kezelési utasitas vonatkozo részeit!

kettés szigetelésu (Il. érintésvédelmi osztaly).

meghaladja a 600 V-ot.

az EU iranyelveknek.

Ajelzés a telep kimertlésére figyelmeztet.

utal.

Egyen- (DC) vagy valtakozo (AC) fesziiltség.

Fold (fesziiltség a foldhdz képest)

Ez jel az BENNING IT 101 muszeren azt jelenti, hogy a muszer

Ajel arra figyelmeztet, hogy az BENNING IT 101 a muszert nem
hasznalhat6 olyan elosztd rendszerekben amelynek feszliltsége

Ez a jelzés arra utal, hogy a BENNING IT 101 miszer megfelel

Ez jel az BENNING IT 101 muszeren a beépitett biztositora

Kérjiik, hogy a késziléket élettartama végén juttassa el a
rendelkezésre all6 visszavételi- illetve begydijtéhelyre.
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2. Biztonsagi figyelmeztetések

A mérémiszert a

DIN VDE 0411 rész 1/ illetve az EN 61010 rész 1

DIN VDE 0413 részek 1, 2 és 4/ EN 61557 részek 1, 2 és 4

szabvany szerint gyartottuk, ellendriztlik és a gyarunkat kifogastalan allapotban

hagyja el.

Ezen allapot megdérzése, és a veszélytelen haszndlat biztositasa érdekében a
felhasznalénak be kell tartania a jelen fejezetben leirt utasitasokat, megjegy-
zéseket. A helytelen magatartas és a figyelmeztetések figyelmen kiviil hatasa
sulyos vagy halalos kimenetell sériiléseket okozhat.

A
A

A mérokésziilék a IV tulfesziiltség fokozatii aramkorokben csak
max. 600 V foldhoz mért fesziiltséghatarig hasznalhato.

Csak megfelelé6 méré tékeket hasznal. A lll-as vagy a IV-es
mérési kategoriaba tartozé mérések esetén az érintkezécsucs
a biztonsagi mérdévezetéken kiallé vezetéképes része nem lehet
hosszabb 4 mm-nél.

A lll-as és a IV-es mérési kategorian beliili mérések el6tt a kész-
letben mellékelt, CAT Il illetve CAT IV jellel ellatott rahuzhaté
sapkakat ra kell htizni az érintkezécsucsokra. Ez az intézkedés
a felhasznal6 védelmét szolgalja.

Figyeljiink arra, hogy a munkavégzés a berendezések fesziilt-
ség alatt all6 részein alapvetéen veszélyes. A 30 V AC-t illetve
a 60 V DC- t meghaladé fesziiltségek életveszélyesek lehetnek.
A 30 V- ot (AC/ DC) meghaladé bemeneti fesziiltség esetén az
BENNING IT 101 kijelz6jén megjelenik a ,,/A“ @ figyelmeztetd
jelzés, jelezve, hogy veszélyes fesziiltség van a késziiléken.
Tovabba vilagit a piros szinii fesziiltség magas jelzéfény A ©.

A késziilék lizembe helyezése el6tt ellendrizzitk a mérékésziilék
és a mérd tékek sériilé tességeét!

Figyelem! A BENNING IT 101 mérokésziilékkel torténd szigete-
lési ellenallas mérésnél veszélyes fesziiltségek Iéphetnek fel.

Tekintetbe kell venni, hogy amennyiben nem biztosithaté a veszélymentes
Uzem, a késziiléket Uzemen kiviil kell helyezni, és biztositani kell, hogy azt ne
lehessen hasznélatba venni.

A készlléket nem szabad hasznalni,

- ha a késziiléken vagy a mérézsinérokon lathatd sériilések vannak,
- ha a mérékészilék nem mikodik,

- kedvezétlen korlilmények kézotti hosszabb tarolas utan,

- fokozott szallitasi igénybevételt kdvetSen.

- ha a késziléken vagy a mérézsinérokon nedvesek.

A veszélyek elkeriilése érdekében:

- ne érintsilkk meg a mérévezetékek csupasz végeit

- fesziiltségmérésnél elészor szakitsa meg a kontaktust a
BENNING IT 101 keszulek kapcsolhaté vizsgalohegyénél

- a méré tékek gfelelé mérdhiivelyhez csatlakoz-
tassuk
lasd 1. abra: Késziilék elSlap

- a mérokor bontasakor mindig a fesziiltség alatti (fazis)
vezet6hoz csatlakozé mérdvezetéket tavolitsuk el
- a BENNING IT 101 mérokésziiléket ne hasznaljuk robba-

th

T élyes korny i
I

Karbantartas:

Ne nyissa ki a vizsgalo-berendezést, mert nem tartalmaz a fel-
hasznal6 altal megjavithat6 szerkezeti elemeket. A javitast és a
szervizt csak szakképzett személyzet végezheti.

Tisztitas:

A késziilékhazat redszeresen toroljiikk at egy szaraz,
tisztitoszeres ruhaval. Ne hasznaljunk polirozé vagy oldészert
a késziilék tisztitasahoz.
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3.

Szallitasi terjedelem:

A BENNING IT 101 késziilék csomag az aldbbiakat tartalmazza:

3.1
3.2
3.3
3.4

3.5
3.6
37
3.8

3.9

egy darab BENNIGN IT 101 késziilék

kettd darab piros/ fekete biztonsagi mérévezeték (hossz = 1,2 m)

egy darab piros/ fekete biztonsagi krokodilcsipesz

egy darab kapcsolhaté mérdcsucs, beépitett TEST (teszt) gombbal (cikk
szama 044115)

egy darab gumi védelem kocka

egy darab magneses akasto, adapter és pant (cikk szama 044120)

egy darab védé&tok

négy darab mignon elem 1,5 V IEC LR6/ AA es biztositét (szallitaskor a
késziilékbe helyezve)

egy kezelési utasitas

Elhasznalédé alkatrészek:

A BENNING IT 100 késziilék tartalmaz egy tulterhelés ellen védé bizto-
sitot:

Inévl = 315 mA, 1000 V, 10 kA, FF, &tméré = 6,3 mm, hossz = 32 mm
ABENNING IT 101 készuléket négy darab mignon elem 1,5V IEC/ LR6/ AA
taplalja.

4. Késziilékleiras
lasd 1. abra: Késztlék elélap
lasd 2. abra: Digitalis kijelz6

Az 1. és 2 abran a mérdkésziilék kijelzd és kezeld egységei lathatok:

Q0 000 ©POPE 86 © 000 OV © 0 00

® 666 6 0 ©

Szenzor, az automatikus hattérvilagitas szenzora

Digitalis kijelzé

AUTO SENSE, automatikus egyen- (DC), és valtakozé fesziiltség felis-
merés (AC),

Digitalis kijelz6, a mérési érték kijelzéséhez,

TEST, a szigetelési ellendllas és a kisohmos ellenallas mérésekor jelenik
meg

LOCK (rogzités), lehetévé teszi a szigetelési ellendllds és a kisohmos
ellenallas folyamatos mérését

APO, akkor jelenik meg, ha az Auto Power Off aktivalva van

LPF, a bekapcsolt alulatereszté sziiré bekapcsolasakor jelenik meg (Low
Pass Filter),

AC/DC, egyen- (DC) és valtakozo fesziiltség (AC) mérésekor jelenik meg,
+0¢, a mérévezeték kompenzacié esetén (nullakiegyenlités) jelenik meg,
Méréshatar kijelzés,

COMPARE, 0Osszehasonlitd szigetelési ellendllds mérés funkcid esetén
jelenik meg,

DAR, dielektromos abszorpciés arany (DAR) mérési funkcio aktivalasa
esetén jelenik meg,

PI, Polarizaciés index (Pl) mérés funkcié aktivalasa esetén jelenik meg,
Mérési fesziiltség kijelzése, szigetelési ellendlldas mérés funkcio esetén
jelenik meg,

Ora, a PI/ DAR mérés ideje,

Telep allapot kijelzé “, kimer(lt telep esetén jelenik meg,

Méréshatar tallépés,

Polaritas kijelz6,

/A (fesziiltség magas jelzéfény), kigyullad, ha veszélyes fesziiltség van
jelen,

MEM, a belsé memodria funkcié miikédését jelzi,

Kék nyomégomb, atkapcsolas masodfunkciokra,

COMP-nyomégomb, bekapcsolja a dsszehasonlité szigetelési ellenallas
mérési funkciot,

STORE/ RECALL-nyomégomb, mérési érték tarolasa, és el6hivasa,
LOCK- (régzités)/ PIIDAR-nyomégomb, a folyamatban 1évé szigetelési
ellenallas- és kisohmos ellendllas mérési érték rogzitésére és polarizacios
index (PI) és dielektromos abszorpciés arany (DAR) szamitasa

Zold LED (PASS), ellen6rzé jelz6lampa amely akkor gyullad ki, ha a mérési
érték a referencia értéket (COMP-mérési médban) meghaladja
TEST-nyomégomb, a szigetelési ellendlldas és a kisohmos ellenallas
mérést inditja,

Piros LED (fesziiltség magas jelzéfény), akkor gyullad ki, ha veszélyes
fesziltség van jelen,

Valaszt6 kapcsold, a mérési funkcio kivalasztasara szolgal
Q-mérdhiively, szigetelési ellenallas és a kisohmos ellenallas méréshez,
Méréhiively (pozitiv), fesziltség, szigetelés, polarizaciés index (Pl) és
dielektromos abszorpcids arany (DAR) méréshez,

COM-mérdhiively (kézos), feszlltség, szigetelés, polarizaciés index (Pl)
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és dielektromos abszorpciés arany (DAR) méréshez,
@ Gumi védelem kocka

5. Altalanos adatok

A BENNING IT 101 késziilékkel vilamos méréseket és szigetelési ellenallas
mérést végezhetlnk.

ABENNING IT 101 késziilékkel a DIN VDE 0100, IEC 60364, VDE 0701-0702,
BGV A3, OVE/ ONORM E8701 és NEN 3140 szabvanyok szerinti biztonsagi
vizsgalatokat végezhetiink.

A elére beallithatd hatarértékek megkonnyitik a kiértékelést.

5.1 A szigetelési ellenallas mérékésziilék altalanos adatai

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

Ameérési érték @ digitalis kijelzje @ egy 3% szamjegyes folyadékkris-
talyos kijelz6, 15 mm-es karaktermérettel tizedesponttal. A legnagyobb
kijelezhet6 szamérték 4000.

A analdg vonalgrafikus kijelzd @ 49 szegmensbdl all. Az ellenallast
logaritmikus skala szerint mutatja.

Az digitalis kijelzén a polaritdas @ jelzés automatikusan mikodik. Ha a
polaritds a méréhuvelyekkel ellentétes a kijelzén ,-” jel jelenik meg.

A vizsgalé fesziltség @ digitalis kijelzéje egy 3% szamjegyes folya-
dékkristalyos kijelz6, 7 mm-es karaktermérettel tizedesponttal. A legna-
gyobb kijelezhet6é szamérték 1999.

A mérési tartomany tullépésekor az digitalis kijelzén ,>” jel @ jelenik
meg.

A BENNING IT 101 automatikus méréshatar valtoval készil.

A BENNING IT 101 automatikus hattérvilagitassal rendelkezik (Auto
Backlight). A fejrészben talalhato a fényérzékelé szenzor @. Ha a
kérnyezet megvilagitasa lecsokken, a hattérvilagitas automatikusan
bekapcsol.

Minden érvényes gombnyomasnal hallhaté egy hangjelzés. Hibas
(érvénytelen) gombnyomasnal kettés hangjelzés hallhaté.

A kék nyomoégombbal @ a masodfunkcié valaszthaté ki. V kapcsold
allasnal az alulatereszté sziird (LPF) kerlil bekapcsolasra. Q kapcso-
l6allasnal a mérdzsinér koompenzacié (nullakiegyenlités) lehetséges (
+0¢). Az 50 V/ 100 V/ 250 V/ 500 V és 1000 V kapcsol6 allasokban a
kuszéaram kerl kijelzésre.

A COMP @ nyomégomb bekapcsolia a ¢sszehasonlitd szigetelési
ellenallas mérés funkciot .

STORE/ RECALL @ nyomogomb mérési érték tarolasara, és eléhiva-
sara szolgal.

A LOCK nyomogomb (régzités) @ lehetévé teszi a szigetelési ellenal-
las és a kisohmos ellendllas folyamatos mérését anélkil, hogy a TEST
gombot @ Ujra lenyomnank, vagy nyomva tartanank. Folyamatos
méréshez nyomjuk meg a LOCK-nyomégombot, ezt kovetéen nyom-
juk meg a TEST-nyomégombot. A kijelzén @ megjelenik a ,LOCK”
® szimbolum. Szigetelési ellendllas folytatdlagos mérésénél a TEST
nyomoégomb hatasara a méré fesziltség folyamatosan megjelenik a
mérési ponton. Kisohmos ellenallas folytatdlagos mérésénél a TEST
nyomégomb hatasara a méré aram folyamatosan megjelenik a mérési
ponton. A régzitést a LOCK vagy a TEST nyomoégomb Gjboli megnyo-
masaval lehet feloldani.

Rogzitett izemmodban (LOCK nyomégomb) a BENNING IT 101
a bemenetén semmiféle kiilsé fesziiltséget nem ismer
fel. Figyeljiink arra, hogy a mérési pont a rogzités elott
fesziiltségmentes legyen, maskiilonben a beépitett biztosito
kiolvad.

A LOCK nyomégomb bekapcsolja a dielektromos abszorpciés arany
(DAR) @ mérés funkcidt és a szigetelés, polarizacios index (Pl) @
méréseket.

A z6ld LED @ (PASS-ellendrzé jelzés), dsszehasonlité modban
(COMP nyomégomb @), vilagit ha a mérési érték (ellenallas érték) az
Osszehasonlitasi értékt meghaladja.

A nyomégomb TEST @ inditjia a szigetelési ellenallas és kisonmos
ellenallas mérést.

A piros LED @ (A fesziiltség magas jelzéfény), kigyullad, ha veszé-
lyes fesziiltség van jelen. A BENNING IT 101 kijelzéjén @ a A @
figyelmeztetd jelzés jelenik meg.

ABENNING IT 101 elfordithato valasztéd kapcsoléval (O kapcsolhaté be
és ki. A kikapcsolt allas az “OFF”.

ABENNING IT 101 kb. 20 perc utan automatikusan kikapcsol. Rogzitett
tzemmodban (,LOCK”") @ folytonos mérés a kikapcsolas mintegy 30
perc utan torténik. Ha valamelyik gombot megnyomjuk vagy a fogo-
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kapcsolét elforditjuk illetve ha a mérékészilék bemenetére 30 V-nal
nagyobb feszliltség keril a készlilék Gjra bekapcsol.

5.1.18 A hémérsékleti koefficiens: a mérési érték x 0,15 (az adott mérési

pontossag/ C° < 18 °C vagy > 28 C°, a 23 C°-on megadott referencia
értékre vonatkoztatva.

5.1.19 A BENNING IT 101 mérokésziiléket 4 db mignon elem (IEC LR6/ AA)

2 Ha a telep szimbolum

taplalja.

© megijelenik, haladéktalanul cserélje
ki a telepeket, hogy hibas mérésekbdl adodoé - emberi élet -
veszélyeztetetés elkeriilhetd legyen.

5.1.20 Teljes telepkapacitas esetén a BENNING IT 101 mérékészilék a kdvet-

kezd szamu mérést tesz lehet6vé:

- kb. 2600 kisohmos mérést az EN 61557-4 szerint [1 Q, 5 masod-
perc mérési idénél], vagy

- kb. 1100 szigetelési ellenallasmérést 1000 V-os mérdfesziltségnél
az EN 61557-2 szerint [1 MQ, 1000 V fesziiltségnél és 5 masod-
perc mérési idénél]

5.1.21 A mérékésziilék méretei:

(hossz x szélesség x magassag) = 200 x 85 x 40 mm nelkil gumi
védelem kocka

(hossz x szélesség x magassag) = 207 x 95 x 52 mm vele gumi véde-
lem kocka

A késziilék tdmege:

470 g nelkil gumi védelem kocka

630 g vele gumi védelem kocka

5.1.22 Abiztonsagi mérévezetékek kifejezetten a BENNING IT 101 miiszernél

alkalmazhato fesziiltség- és aramterhelésre késziiltek.

5.1.23 ABENNING IT 101 késziiléket egy gumi védbkeret () 6vja a mechani-

7.

kus karoktol. Ez a gumi véddkeret lehetévé teszi, hogy mérés kézben
allitva vagy felfliggesztve helyezze el a BENNING IT 101 késziiléket.

Kornyezeti feltételek

A BENNING IT 101 mérékésziiléket szaraz kdrnyezetben térténd haszna-
latra tervezték

A késziilék 2000 m tengerszint feletti magassagig hasznalhato
Tulfesziiltség allésagi fokozat 600 V-ig IV. kategéria az IEC 61010-1 sze-
rint

Szennyez6dési kategdria: 2

Védettség: IP 40 (IEC/ EN 60529)

4 - els6é szamjegy: Védelem a veszélyes részek érintése ellen > 1 mm
atmeéra degen szilard testek behatolasa esetére

0 - masodik szamjegy: Viz behatolas elleni védelem nincs
Elektromagneses megbizhatésag (EMC): EN 61326-1

Uzemi hémérséklet és a levegé megengedett nedvességtartalma:

0 C° és 31 C° Uzemi homérsékletnél a levegd megengedett nedvességtar-
talma < 80 %,

31 C° és 40 C° lizemi homérsékletnél a levegé megengedett nedvességtar-
talma < 75 %,

40 C° és 50 C° lizemi homérsékletnél a levegé megengedett nedvességtar-
talma < 45 %.

Tarolasi homérséklet: A BENNING IT 101 mérdékésziiléket - 20 C° és + 65
C° kozotti hémérsékleten szabad tarolni max. 80 % levegé nedvességtar-
talom mellet. Ekkor a készulékbol a telepeket ki kell venni.

Villamos adatok

Megjegyzés: a mérési pontossag a

mért érték relativ értékének, és a
kijelzett digitek szamanak (az utolsé szamjegy) 6sszegébdl all.

A megadott mérési pontossag 18 C° és 30 C° k6zotti hémérsékleten és max.
80 % levegb nedvességtartalom mellet érvényes.

7.1 Fesziiltségmérés (V kapcsoloallas)

Felbonta Mérési pontossag
600V DC 01V + (a mérési érték 1,0 % + 5 digit)
+ (a mérési érték 1,5 % + 5 digit)
az 50 Hz - 60 Hz frekvencia tartomanyban
+ (a mérési érték 2,0 % + 5 digit)
az 61 Hz - 500 Hz frekvencia tartomanyban

600 VAC 01V
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+ (a mérési érték 1,5 % + 5 digit)
600 VAC 04V az 50 Hz - 60 Hz frekvencia tartomanyban
alulatereszt6 sz{r6 (LPF) ’ * (a mérési érték 5,0 % + 5 digit)
az 61 Hz - 400 Hz frekvencia tartomanyban

Optikai figyelmeztetés veszélyes feszilltség jelenléte esetén 30 V AC/ DC-t6l (A\)
Minimalis mérési fesziiltség: 0,6 V (AC)

Tulfesziltség védelem: 600 V RMS vagy DC

Az alulatereszt6 szlir6 hatarfrekvencidja (LPF): 1 kHz

Bemeneti impedancia: 3 MQ/ kevesebb mint 100 pF

AC atszamitas:

Az AC atszamitas kapacitiv csatolast (AC-csatolas), TRUE RMS, kalibralva a
szinusz jelhez. A Crest faktor fliggvényében a pontossag az alabbiak szerint
valtozik:

Ha a Crest faktor 1,4 - 2,0 k6z6tt van a pontossag + 1 %-al csokken,

Ha a Crest faktor 2,0 - 2,5 k6z6tt van a pontossag + 2,5 %-al csokken,

Ha a Crest faktor 2,5 - 3,0 k6z6tt van a pontossag + 4 %-al csdkken.

7.2 Szigetelési ellenallas mérési tartomanyok
(MQ kapcsoldallas, 50 V/ 100 V/ 250 V/ 500 V/ 1000 V)

F a Mérési pontossag

4MQ 0,001 MQ + (a mérési érték 1,5 % + 5 digit
40MQ 0,01 MQ + (a mérési érték 1,5 % + 5 digit)

400 MO 0.4 MO + (a mérési érték 3,0 % + 5 digit)
4000 MQ 1MQ + (amérési érték 3,0 % + 5 digit
4160..20 GO 0160 + (a mérési érték 10 % + 5 digit)

Minimalis/ maximalis ellenallas a vizsgalé fesziiltség fliggvényében:

Minimalis ellenallas

Vizsgalo fesziiltség (1 mA-nél) Maximalis ellenallas
50V 50 kQ 50 MQ
100V 100 kQ 100 MQ
250V 250 kQ 250 MQ
500 V 500 kQ 500 MQ
1000 V 1MQ 20 GQ

Vizsgalé fesziiltség pontossag: - 0 %, + 20 %

Zarlati aram: 1 mA (névleges)

Automatikus kistlési funkcio: kistlési id6 < 1 sek. C < 1 pF
Maximalis kapacitiv terhelés: miikédéképes 1 uF terhelésig
Zart aramkor érzékelése: ha > 30 V AC/ DC, akkor A

7.3 Ellenallas mérés (kisohmos ellenallas mérési tartomanyok)
(Q kapcsoloallas)

Marichats Ealbonts

F Mérési pontossag

40Q 001Q + (a mérési érték 1,5 % + 5 digit)*
400 Q 010 + (a mérési érték 1,5 % + 3 digit)
4000 Q 10 + (a mérési érték 1,5 % + 3 digit)
40kQ 0,01kQ + (a mérési érték 1,5 % + 3 digit)

* <1 Q tovabbi 3 digit

Vizsgalé fesziiltség: > 4 V és 8 V

Zarlati aram: > 200 mA

Zart aramkor érzékelése: ha > 2 V AC/ DC, akkor A\

8. Meérés a BENNING IT 101-al

8.1 A mérés elbkészitése

A mérokésziiléket csak a megadott tarolasi és munkakorilmények kézott hasz-

nalja. A késziiléket 6vjuk a tartés napsugarzastol.

- Ellenérizziik a mérézsinérok névleges fesziiltség és aram adatait. A készu-
lékhez tartozékként mellékelt mérézsinérok megfeleléek a BENNING IT 101-
hoz.
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Vizsgaljuk at a mérézsinérok szigetelését. Ha a szigetelés sériilt a vezeté-
keket haladéktalanul selejtezziik ki.

Vizsgaljuk at a mérézsinér és a szonda folytonossagat. Ha a vezeték vagy
a szonda szakadt a vezetéket és/ vagy a mérészondat haladéktalanul
selejtezziik ki.

Mielétt a told kapcsoldt @ atkapcsoljuk, a mérézsinort ill. a szondat tavo-
litsuk el a mérési ponttol.

A mérékészilék melletti erés zavarforrasok instabilla tehetik a kijelzé miiko-
dését és mérési hibakhoz vezethetnek.

Fesziiltségmérés AUTO SENSE funkcioban (automatikus AC/
DC-felismerés)

Valassza le a kapcsolhaté mérécsticsot a BENNING IT 101-rél.

A forgé kapcsoloval (O valasszuk ki a (V) funkciot.

A fekete mér6zsinort csatlakoztassuk a BENNING IT 101 COM @® méréhii-
velyéhez.

A piros mérészondat csatlakoztassuk a BENNING IT 101 V, Insulation @
mérdhivelyéhez.

A mérézsindrokat csatlakoztassuk a mérési pontokra és a kijelzén @
olvassuk le a mérési értéket.

Az 660 V-nal egyen- (DC) és valtakozo fesziiltség (AC) a kijelzén @ a
,>660 V AC/DC” jelzés jelenik meg.

30 V-nal nagyobb fesziiltség esetén (AC/ DC) a kijelzén megjelenik egy
villogo figyelmezteté jelzés (A) @ is.

A BENNING IT 101 vagy egyen- (DC) vagy valtéfesziiltséget
(AC) mér. Amennyiben a mérendé fesziiltség mind egyen-

Q mind valtéfesziiltségu 6 tevot is tartalmaz, mindig csak

a nagyobbik Osszetevé kerill kijelzésre. Valtofesziiltség
mérésekor (AC) a mérési eredmény az egyeniranyitott
kozépértékbol képzodik és effektiv értékként jelenik meg.

lasd 3. abra: Fesziiltségmérés AUTO SENSE funkciéban

8.2.1  Fesziiltségmérés alul ateresztd szlirével (LPF)

A BENNING IT 101 beépitett alulateresztd szlirével rendelkezik (Low Pass
Filter), 1 kHz hatarfrekvenciaval.

A kék nyomégombbal @ az alulateresztd sziirét bekapcsoljuk (a gombot
egyszer nyomjuk meg).

Ha a sz(rd aktiv, a kijelz6n @ megjelenik az ,LPF* @ jelzés.

8.3 Ellenallas és kis értékii ellenallas mérés

- Kapcsoljuk le a mérendé késziiléket a tapfesziltségrol.

- Aforgd kapcsoloval @ valasszuk ki a (Q) funkciot.

- Afekete mérézsinort csatlakoztassuk a BENNING IT 101 COM @ méréhi-
velyéhez.

- A piros mérészondat csatlakoztassuk a BENNING IT 101 Q @ méréhive-
lyéhez.

- A mérézsinérok ellendllasanak kompenzalasahoz (nullakiegyenlités),
zérjuk éssze a mérézsinorokat és nyomjuk meg a kék @ gombot. Ha a
nullakiegyenlités megtorténik, a kijelzén @ ,»0¢ @ jelzés.

- A biztonsagi mérdézsinérokat csatlakoztassul a mérési pontokhoz, a
TEST @ nyomdgombot nyomjuk meg és a mérési értéket olvassuk le a
BENNING IT 101 kijelzéjén @.

- A mérdcsucsokra keriilé 2 V AC/ DC-ndl nagyobb fesziiltség esetén meg-
jelenik egy villogé (A) @ figyelmeztets jelzés - idegen fesziiltség - és az
ellendllasmérés megszakad. Feszlltségmentesitsiik az aramkort és ismé-
teljik meg a mérést.

- Azellelendllas érték megjelenik a kijelz6n @. 40 kQ-nal nagyobb ellenallas
mérése esetén a kijelz6n ,>40kQ" jelzés jelenik meg.

- Az ellenallas érték folyamatos mérésekor nyomjuk meg a LOCK @ nyomo-
gombot, majd a TEST @ gombot. Az ellenallasértéket a késziilék folyama-
tosan méri mindaddig amig a TEST @ vagy a LOCK @ nyomégombot Gjbél
megnyomjuk.

lasd 4. abra: Ellenallas és kis értéki ellenallas mérés

8.4 Szigetelési ellenallasmérés

A Figyeljiink a foldhéz képest megengedett maximalis

fesziiltségre! Villamos veszélyforras!

A legnagyobb fesziiltség a multiméter méréhiivelyein:

COM méréhively @,
V, Insulation méréhuvely @,
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A BENNING IT 101 mérokésziilék esetében a maximalis fesziltség amely a
mérdéhivelyek és a fold kozott felléphet max. 600 V. Kerdliljik a mérécsucsok és
a mérési pontok kozétti tartos iv fellépését mert az késziilékzavart okozhat.

A szigetelési ellenalldis méréskor a BENNING IT 101
mérdcsicsain veszélyes fesziiltség léphet fel. Ugyeljiink arra,

A hogy a veszélyes fesziiltségek az aramkor csupasz fémrészein
is megjelenhetnek. A forgo kapcsol6 @ 50 V, 100 V, 250 V, 500 V
vagy 1000 V allasanal ne érintsiik a mérécsucsokat.

- Kapcsoljuk le a mérendé késziiléket a tapfesziiltségrol.

- Aforgd kapcsoloval @ valasszuk ki a (MQ) funkciot.

- Afekete mérézsinort csatlakoztassuk a BENNING IT 101 COM @ méréhi-
velyéhez.

- A piros mérészondat csatlakoztassuk a BENNING IT 101 V, Insulation @
méréhivelyéhez.

- Amérézsindrokat csatlakoztassuk a mérési pontokra.

- 30 V AC/ DC-nal nagyobb fesziiltség esetén villogéd figyelmeztetd jelzés
(A\) @ jelenik meg, amely idegen fesziiltség jelenlétére figyelmeztet, és
a szigetelési ellenallasmérés megszakad. Feszlltségmentesitsik az aram-
kort és ismételjiik meg a mérést.

- Amérés inditasahoz nyomjuk meg a TEST @ nyomogombot.

- Nyomjuk meg a kék @ nyomogombot, a szigetelési ellenallas vagy a szi-
vargo aram kijelzéséséhez.

- Aszigetelési ellendllas érték folyamatos méréséhez nyomjuk meg a LOCK
@ nyomégombot, majd a TEST @ gombot. Az értéket a késziilék folyama-
tosan méri mindaddig amig a TEST @ vagy a LOCK @ nyomégombot Gjbél
megnyomjuk.

Mielétt eltavolitjuk a mérézsinérokat a TEST @ nyomégombot

A engedjiik el, és varjunk amig a fesziiltség nullara visszaesik.
Figyeljiink arra, hogy a mérendé késziilék belsé energiatarolojat
a mérémdiszer kisiti.

- Améréshatarnal nagyobb ellenallas értékek mérése esetén a kijelz6n @ ,>*
@ jelenik meg.
lasd 5. abra: Szigetelési ellenallas mérés (szimbolikus rajz)

8.4.1  Compare funkcié (6sszehasonlité funkcio)

- A BENNING IT 101 szigetelésiellenallasmérokésziilék 12 tarolt hatarér-
tékkel rendelkezik:

100 kQ, 200 kQ, 500 kQ, 1 MQ, 2 MQ, 5 MQ, 10 MQ, 20 MQ, 50 MQ,
100 MQ, 200 MQ és 500 MQ.

- A mérés megkezdése el6tt nyomjuk meg COMP @ a gombot, a hatar-
érték beallitasahoz. Osszehasonlité funkcidban a kijelz6 @ jobb oldalan
megjelenik a ,COMPARE" @ szimbolum és a kivalasztott hatarérték. Az
osszehasonlité funkcio lehetévé teszi a hatarértékrk erérésének kdzvetlen
vizsgalatat.

- APASS ellenérzé kijelz6n @ a zold LED kigyullad, ha a mérési érték eléri
a kivalasztott hatarértéket.

- A COMP @ nyombégomb megnyomasaval a kivalaszthatjuk és bekapcsol-
hatjuk a hatarértéket.

- ACOMP @ nyomégomb hosszabb idejii megnyomasaval (2 sek.) az dssze-
hasonlité funkciot kikapcsolhatjuk.

e
@

Polarizacios index (Pl) és dielektromos abszorpciéa arany (DAR)

- Kapcsoljuk le a mérendé késziiléket a tapfeszultségrol.

- A forgo kapcsoloval @ valasszuk ki a méréfeszilltséget a (MQ) mérési
tartomanyban.

- A polarizaciés index (Pl) meghatarozasahoz nyomjuk meg hosszan a
(2 sek.) a LOCK @ nyomdgombot (PI/DAR). A kijelzén @ megjelenik a
LPI“ @ szimbdlum. A nyomdgomb Ujboli megnyomasaval valaszthatunk a
dielektromos abszorpcida arany (DAR) és a polarizacios index (Pl) mérése
kéz6tt. A kivalasztott mérés (Pl @ vagy DAR @ jelzése a kijelzé6n @ meg-
jelenik.

- Afekete mérézsinort csatlakoztassuk a BENNING IT 101 COM @ méréhi-
velyéhez.

- A piros mérészondat csatlakoztassuk a BENNING IT 101 V, Insulation @
mérdéhivelyéhez.

- A mérézsinérokat csatlakoztassuk a mérési pontokra.

- 30 V AC/ DC-nél nagyobb fesziiltség esetén villogéd figyelmeztetd jelzés

(A\) @ jelenik meg, amely idegen fesziiltség jelenlétére figyelmeztet, és a

mérés megszakad. Fesziiltségmentesitsiik az aramkort és ismételjik meg

a mérést.
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- Amérés inditdsahoz nyomjuk meg a TEST @ nyomdégombot.
- A kék @ nyomodgombbal kiderithetjiik a sziikséges maradékidét az
értékmegallapitashoz.
- Amennyiben a mérési érték a méréshatart tullépi, a kijelzén ,Err* jelzés
jelenik meg.
lasd 6. abra: Polarizacios index (Pl) és dielektromos abszorpciéa arany
(DAR) mérése

Polarizaciés index (Pl) = R10-Min/ R1-Min
R10-Min = a mért szigetelési ellenallas 10 perc mulva
R1-Min = amért szigetelési ellenallas 1 perc malva

Dielektrikus abszorpciés arany (DAR) = R1-Min/ R30-Sek

R1-Min = amért szigetelési ellenallas 1 perc mulva
R30-Sek = a mért szigetelési ellenallas 30 sek mulva
Figyelem:

A polarizaciés index > 2 vagy a dielektromos abszorpciés arany > 1,3 a jo
szigetelési minéség ismérvei.

8.5.1  API mérés eredményei

- Amérés befejezése utan nyomjuk meg a Taste ,<* nyomogombot (kék) @)
a mérési eredmények listazasahoz.

lasd 7. abra: Pl mérés mérési eredmények

8.5.2 A DAR mérés eredményei

- Amérés befejezése utan nyomjuk meg a Taste ,<* nyomogombot (kék) @)
a mérési eredmények listazasahoz.

lasd 8. abra: DAR mérés mérési eredmények

8.6 Tarolé funkciok
A BENNING IT 101 mérési funkciénként 100 tarolasi hellyel rendelkezik.

8.6.1 STORE (Mérési érték tarolasa)

- Nyomjuk meg a STORE/RECALL @ nyomdgombot a mérési érték tarola-
sahoz. A gomb megnyomasakor a kijelzén @ villog a ,MEM* @ jelzés és
a tarolt mérési értékek szama @. A tarolo 6t szegmensre van felosztva.
Valamennyi szegmens 100 tarolé hellyel rendelkezik.

Feszilltség  Ellenallas  Szigetelési ellenallas DAR Pl
1 Fesziltség  Ellenallas Ellenallas DAR-érték Pl-érték
2 Szivargd aram R30-Sek R1-perc
8 Vizsgalé fesziltség R1-perc R10-perc
1 Tablazat: Akiiloénféle méréseknél tarolt értékek

8.6.2 RECALL (Tarolt mérési értékek eldhivasa)

- A tarolt mérési érték el6hivasahoz nyomjuk meg hosszan a (2 sek.) a
STORE/ RECALL @ nyomogombot. A kijelzén @ megjelenik a ,MEM* @
jelzés és az eltarolt adatok szama @.

- A kék nyomoégombbal @ és a COMP @ nyomégombbal lapozhatunk a

taroloban.
- Ha atarold Ures, a kijelz6n a "nOnE" felirat jelenik meg.
lasd 9. abra: Téarolt mérési érték elShivasal
lasd 10. abra: Tarolt szigetelésmérési értékek

8.6.3 Tarolt Pl/ DAR mérési értékek eldhivasa

- Nyomjuk meg hosszan a (2 sek.) a LOCK @ (PI/ DAR) 5nyomégombot. A
kijelzén @ megjelenik a ,PI* @ jelzés.

- Valasszuk ki a kivant funkciot (DAR) @ vagy (Pl) @ a nyomogomb ismételt
megnyomasaval. A kivalasztott funkcio a kijelz6n @ megjelenik.

- Nyomjuk meg hosszan a (2 sek.) a STORE/ RECALL @ nyomégombot a
RECALL lizemmdd eléréséhez.

- A kék nyomégombbal @ és a COMP @ nyomdégombbal lapozhatunk a

taroloban.
- Ha a térold Ures, a kijelz6n a "nOnE" felirat jelenik meg.
lasd 11. abra: Tarolt DAR-mérési érték el6hivasa
lasd 12. abra: Tarolt Pl-mérési értékek eléhivasa

8.6.4 A mérési érték tarold uritése

- Ahhoz, hogy egy mérési funkcid tarol6 teriiletét (szegmens) toroljik,
nyomjuk meg hosszan (5 sek.) a STORE/ RECALL @ nyomégombot. A
kijelzén @ felvillan a ,MEM“ © és a ,cIr“ O jelzés.
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- Ateljes mérési érték tarol6 (minden szegmens) uritéséhez kapcsoljuk ki a
késziiléket. Nyomjuk le és tartsuk nyomva a STORE/ RECALL @ nyomo-
gombot, és kapcsoljuk be a mérékésziléket.A kijelzén @ megjelennek az
LA @ és a del” @ jelzések.

9. Karbantartas

Q MielStt a BENNING IT 101 mérdkésziiléket kinyitjuk, feltétleniil
fesziiltségmentesitsiik! Aramiités veszély!

A nyitott BENNING IT 101 mérokésziilékkel torténé mérést kizardlag fel-
késziilt villamos szakemberek végezhetnek, gfelelé ovintézkedések
megtétele utan.

Ezért feltétlenil feszlltségmentesitsiik a mérékésziiléket mielott a készilék-
hazat kinyitjuk.

- Tavolitsuk el a mérézsinérokat a mérési helyrol.

- Tavolitsuk el a mérézsinérokat a BENNING IT 101 mérokészulékrol.

- Aforgd kapcsolot @ allitsuk ,OFF” allasba.

9.1 A mérékésziilék biztositasa

Bizonyos korlilmények esetén a BENNING IT 101 mérékésziilék biztonsaga

mar nem szavatolhaté. Pl.:

- Lathato sériilések a késziilékhazon,

- Mérési hibak,

- Hosszabb tarolas kovetkeztében fellépé felismerhetd karosodasok,

- A szokasostodl eltéré szallitasi igénybevételek kdvetkeztében fellépd felis-
merhet6

karosodasok llyen esetekben a BENNING IT 101 mérékésziiléket azonnal

kapcsoljuk ki, és tavolitsuk el a mérési helytol, és biztositsuk az ismételt fel-

hasznalas ellen.

9.2 Tisztitas

A mérokésziilék hazat kizardlag szaraz, tiszta ruhaval tisztitsuk. (esetleg speci-
alis tisztitokendo) Ne hasznaljunk semmiféle old6- vagy strolészert a késziilék
tisztitdsahoz. Feltétleniil lgyeljiink arra, hogy a teleptarolé rekeszt és a telep
csatlakozdkat a telepekbol esetlegesen kifolyd elektrolit nehogy bepiszkitsa.
Ha a telepekbol kifolyé elektrolit a teleptarolo rekeszt és a telep csatlakozékat
bepiszkitja, vagy fehéres lerakédasokat tapasztalunk, itt is csak tiszta szaraz
térléruhaval tisztitsuk a készlléket.

9.3 Telepcsere

Q Miel6tt a BENNING IT 101 merokeszuleket kinyitjuk, feltétleniil
fesziiltsé k! Aramiités ély!

A BENNING IT 101 mér6készuléket négy darab 1,5 V-os mignonelem (IEC

LR6/ AA) taplélja. Telepcsere sziikséges ha a kijelz6n @ a telep szimbdlum

® megjelenik.

A telepcserét a kdvetkezoképpen végezziik:

- Tavolitsuk el a mérézsinérokat a mérési helyrol.

- Tavolitsuk el a mérbzsinérokat a BENNING IT 101 mérdkészilékrol.

- Aforgo kapcsolot @ allitsuk ,OFF” allasba.

- Tavolitsa el a gumi védékeretet @ a BENNING IT 101 késztlékrél.

- Fektesse a BENNING IT 101-et ellilsé oldalara és lazitsa ki az akkumula-
torfedélen Iévé csavart.

- Emelje le az akkumulatorfedelet (a burkolaton Iévé mélyedéseknél) az alsé
részrél.

- Vegye ki a kisult akkumulatorokat az akkumulatorhazbol.

- Helyezze be az akkumulatorokat az e célra szolgal6 helyre az akkumulator-
hazba (lgyeljen az akkumulatorok helyes polaritasara)

- Kattintsa ra az akkumulatorfedelet az alsé részre, és hizza meg a csa-

vart.
Helyezze be a BENNING IT 101 késziiléket a gumi védbkeretbe @.
Iasd 13 &bra: Telep és biztositd csere

Figyeljiink a kornyezet védelmére! A kimeriilt telepeket ne

A dobjuk a haztartasi szemétbe! Gylijtsiik 6ssze és helyezziik
el egy hasznalt elem begyiijtében vagy veszélyes hulladék
lerakéban!
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9.4 A biztositovizsgalata és cseréje

A biztosité funkcioképességét a kovetkez6 modon vizsgalhatjuk meg:

- Tavolitsuk el a mérézsinérokat a mérési helyrél.

- Tavolitsuk el a mérézsinérokat a BENNING IT 101 mérokészuilékrol.

- Aforg6 kapcsoloval @ valasszuk ki a ,Q +0¢ funkciot €s nyomjuk meg a
TEST @ nyomégombot.

- Ha a kijelz6n @ megjelenik a ,FUSE", akkor a biztosito kiolvadt, ki kell
cserélni.

Miel6tt a BENNING IT 101 mérokésziléket kinyitjuk, feltétlentil
Z:S fesziiltség itsiik! Aramiité ély!

A BENNING IT 101 mérokésziiléket egy 315 mA, 1000 V, 10 kA, FF (atméré =

6,3 mm, hossz = 32 mm), olvaddbiztosité védi a tulterheléstél.

A biztosité a kévetkezoképpen végezziik:

- Tavolitsuk el a mérézsinérokat a mérési helyrol.

- Tavolitsuk el a mérézsinérokat a BENNING IT 101 mérokészulékrol.

- Aforgd kapcsolot @ allitsuk ,OFF” allasba.

- Tavolitsa el a gumi védékeretet @ a BENNING IT 101 készulékrél.

- Fektesse a BENNING IT 101-et ellilsé oldalara és lazitsa ki az akkumula-
torfedélen 1évé csavart.

- Emelje le az akkumulatorfedelet (a burkolaton Iévé mélyedéseknél) az alsé
részrol.

- Emeljuk ki a hibas biztosito egyik végét egy lapos csavarhizo segitségével
a biztosité foglalatbol.

- Emeljik ki a hibas biztositét teljesen a biztositd foglalatbdl.

- Helyezziik be az j biztositét. Csak azonos aramu, fesziiltségli, megszakitod
képességu és karakterisztikaju és azonos méretu biztositot alkalmazzunk.

- Az (j biztositét a trtoban kézépen helyezzik el.

- Kattintsa ra az akkumulatorfedelet az alsé részre, és huzza meg a csa-

vart.

Helyezze be a BENNING IT 101 késziiléket a gumi védékeretbe @.
Iasd 13 abra: Telep és biztositd csere
9.5 Kalibralas

Ahhoz hogy a megadott mérési pontossagot elérjik a mérékésziiléket rendsze-
resen gyari szerviziinkben kalibralni kell. Ajanljuk az évente torténd kalibralast.
Kalibralashoz a késziiléket vissza kell kildeni a kévetkezd cimre:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Tartalék alkatrészek

Biztositd FF 315 mA 1000 V, 10 kA, atmér6 = 6,3 mm, hossz = 32 mm

cikk szama 757213

10. Az gumi védelem kocka alkal

- Amérévezetékeket a készllékre feltekerhetjiik ugy, hogy a mérécsucsok az
gumi védelem kocka @ kialakitott védett helyre bedugva bepattinthatok. (Id.
15 &bra)

- A mérbvezetékeket az gumi védelem kocka ugy is bepattinthatjuk, hogy a
mérdeslcs szabadon marad és a BENNING IT 101 mérémiiszerrel egyiitt
a mérési ponthoz emelhetjik.

- Ahéatlapban Iév6 tdmasztéval a BENNING IT 101 mérémdiszert ferdén fel-
tamaszthatjuk (megkonnyiti a leolvasast) vagy felakasztatjuk (Id. 16. abra)

- Az gumi védelem kocka van egy lyuk, amely lehetévé teszi a mérékésziilék
felakasztasat.

lasd 14 abra: A mérbvezetékek felcsavarasa

lasd 15 abra: ABENNING IT 101 felallitasa

11. Kornyezetvédelem

X Kérjik, hogy a késziiléket élettartama végén juttassa el a rendelkezésre

all6 visszavételi-illetve begydijtéhelyre.
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Istruzioni d’uso
BENNING IT 101

Misuratore d’isolamento e resistenza per misure di
- resistenza d’isolamento
- bassa impedenza
- resistenza
- tensione continua
- tensione alternata
- misurazione/ calcolo dell'indice di polarizzazione (PI)
- misurazione/ calcolo dell'indice di assorbimento dielettrico (DAR)

Indice
Avvertenze per l'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali
Dati elettrici
Misure con il BENNING IT 101
Manutenzione
0. Impiego del guscio protettivo
1. Informazioni ambientali

239NN

1. Avvertenze per l'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici, personale abilitato ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

IIBENNING IT 101 & previsto per misure in ambiente asciutto e non deve esse-
re impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 600 V CC/ CA
(per maggiori dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d’uso e sul BENNING IT 101 vengono usati i seguenti simboli:

Pericolo di scariche elettriche!
A Si trova nelle avvertenze che devono essere osservate per
evitare pericoli per il personale.

Prestare attenzione alla documentazione!
A Questo simbolo indica che si devono osservare le avvertenze
contenute nelle istruzioni, per evitare pericoli.

Questo simbolo riportato sul BENNING IT 101 significa che
questo apparecchio dispone di isolamento di protezione
(categoria di protezione II).

Questo simbolo di avvertimento indica lo strumento
A>6:6(1V BENNING IT 101 non deve essere utilizzato in sistemi di

distribuzione con tensioni superiori a 600 V.

N

E Questo simbolo sullo strumento BENNING IT 101 significa che
lo strumento & conforme alle normative UE.

Questo simbolo compare sul display per segnalare una batteria
scarica.

Questo simbolo riportato sul BENNING IT 101 indica i fusibili
integrati.

Corrente continua (CC) o alternata (CA).

Massa (tensione verso terra).

=
1

Onde tutelare 'ambiente, non buttate 'apparecchio tra i normali
rifiuti al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti
di raccolta specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa
vigente.
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2. Avvertenze sulla sicurezza

L’apparecchio & stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010 parte 1

DIN VDE 0413 parti 1, 2 e 4/ EN 61557 parti 1,2 e 4

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza. Per man-
tenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osservare le
avvertenze e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni.
Comportamenti erronei e I'inosservanza degli avvertimenti possono provocare
lesioni gravi o morte.

L’apparecchio puo essere utilizzato solo in circuiti della cate-
goria di sovratensione IV con max. 600 V conduttore rispetto
a terra.
Utilizzare solo adatto cavi di misura per questo. In occasione
delle misurazioni all'interno della categoria di misurazione Il
o della categoria di misurazione IV la lunghezza delll'elemento
sporgente conduttore di una punta di contatto sulle linee di
misurazione non puo essere superiore a 4 mm.
Prima di eseguire misurazioni all'interno delle categoria di
A misurazione lll e della categoria di misurazione IV sulle punte
di contatto devono essere innestati i cappucci compresi nel kit
e contrassegnati con le diciture CAT Ill e CAT IV. Questa misura
deve essere adottata a scopo protezione dell'utente.
Tenere presente che lavori su parti ed impianti sotto tensione
sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a partire da
30 V CA e 60 V CC possono implicare pericolo di morte. Con
una tensione d’ingresso da 30 V CA/ CC compare sul display del
BENNING IT 101 il simbolo d’avvertimento /A @, che segnala la
presenza i una tensione pericolosa. Inoltre si accende I’indicato-
re rosso di controllo dell’alta tensione /A ©.

e Prima di ogni messa in esercizio controllare che I'apparecchio
ed i relativi cavi non presentino danni.

Q Attenzione! Durante le misure di resistenza d’isolamento sul
BENNING IT 101 possono manifestarsi tensioni pericolose.

Se si presume che non sia piu possibile un esercizio sicuro, si deve allora met-
tere fuori servizio I'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pili possibile un esercizio sicuro,
se |'apparecchio o i cavetti mostrano danni evidenti,

- se l'apparecchio non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a particolari condizioni di trasporto.

- se la pinza amperometrica sono umidi.

Per escludere qualsiasi pericolo,

- non toccare i puntali nudi dei cavetti,

- prima disconnettere da misuri tensione il puntale commu-
tabile dallo strumento BENNING IT 101.

- infilare gli spinotti dei cavetti nelle apposite boccole del

A BENNING IT 101 si veda

ill. 1: Lato anteriore apparecchio

- nel disinserimento del circuito di misura rimuovere in
primo luogo sempre il cavetto sotto tensione (fase) e poi il
cavetto zero dal punto di misura,

- non utilizzare il BENNING IT 101 in prossimita di gas o
polveri esplosivi.

Manutenzione:
Non aprire il dispositivo di prova, in quanto non contiene

A p 1ti che p > essere riparate dall'utente. Soltanto
personale qualificato puo effettuare lavori di riparazione e
assistenza.

Pulizia:

A Pulire regolarmente il contenitore con un panno e un detergente
a secco. Non utilizzare lucidi o solventi.

02/ 2011 BENNING IT 101 81



@

3. Dotazione standard

Fanno parte della dotazione standard del BENNING IT 101:

3.1 un misuratore BENNING IT 101

3.2 due cavetto di sicurezza rosso/ nero (lungh. = 1,2 m)

3.3 due morsetto a coccodrillo rosso/ nero, tecnica d’inserimento da 4 mm

3.4 un puntale commutabile con tasto TEST incorporato (numero articolo
044115)

3.5 un guscio protettivo in gomma

3.6 un dispositivo magnetico sospeso con adattatore e cinghie (numero articolo
044120)

3.7 una custodia compatta

3.8 quattro batterie da 1,5 V in conformita a IEC LR6/ AA e un fusible tra loro
(como prima dotazione inseriti nell'apparecchio)

3.9 istruzioni d’uso.

Avvertenze su parti soggette a consumo:

- il BENNING IT 101 dispone di un fusibile per la protezione da sovracca-
rico:
un fusibile rapido tensione nominale 315 mA (1000 V), 10 kA, FF, D =
6,3 mm, L =32 mm.

- IIBENNING IT 101 e alimentato da quattro batterie da 1,5 V in conformita
a |[EC LR6/ AA.

4. Descrizione apparecchio
Sivedalill. 1: Lato anteriore apparecchio
Sivedalill. 2: Display digitale

Gli elementi di indicazione e comando riportati nell'ill. 1 e 2 sono definiti come segue:
Sensore, della retroilluminazione automatica

Display digitale, per I'indicazione del valore misura e della polarita

AUTO SENSE, per il riconoscimento automatico della tensione continua
(DC) e alternata (AC)

Indicatore digitale, per il valore di misura e indicatore analogico con gra-
fico a barre

TEST, viene visualizzato all'attivazione della misurazione della resistenza
d’isolamento e della bassa resistenza

Tasto LOCK (Hold), permette una misurazione continua della resistenza di
isolamento e della bassa impedenza

APO, compare se Auto Power Off & attivato

LPF, viene visualizzato all’attivazione del filtro passa-basso (Low Pass
Filter)

AC/ DC, viene visualizzato a seconda che si misuri tensione continua (DC)
o alternata (AC)

+0¢, viene visualizzato in fase di compensazione (azzeramento) dei cavi di
misura

Indicatori di portata

COMPARE, viene visualizzato per la funzione di confronto nella misura-
zione della resistenza d‘isolamento

DAR, viene visualizzato all’attivazione della misurazione dell'indice di
assorbimento dielettrico

Pl, viene visualizzato all’attivazione della misurazione dell'indice di polariz-
zazione

Indicatore della tensione di prova, viene visualizzato durante la misura-
zione della resistenza d’isolamento

Orologio, ora di misurazione di Pl/ DAR

Indicazione carica batterie compare in caso di batterie scariche
Superamento della portata

Indicazione di polarita

/A\(indicatore di controllo dell’alta tensione), viene visualizzato in pre-
senza di una tensione pericolosa

MEM, viene visualizzato all'attivazione della memoria interna per i valori di
misurazione

Tasto (blu), tasto di commutazione per la seconda funzione

Tasto COMP, attiva la funzione di confronto nella misurazione della resi-
stenza d‘isolamento

Tasto STORE/ RECALL, memorizzazione e visualizzazione dei valori di
misurazione

Tasto LOCK (blocco)/ PI/IDAR, per la misurazione continua della resi-
stenza d’isolamento e della bassa resistenza nonché dell'indice di polariz-
zazione e dell'indice di assorbimento dielettrico.

LED verde (PASS), si accende se il valore misurato supera il valore di
confronto (resistenza) in modalita COMP

© Tasto TEST, attiva la misurazione della resistenza d’isolamento e della

© © 00 ® ©POPE 8 ® © 00 © ® PV © ® © ©00
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bassa resistenza

LED rosso (indicatore di controllo dell’alta tensione), si accende in
presenza di una tensione pericolosa

Manopola per le selezione delle funzioni di misura

Boccola Q, per misurazioni di resistenza e bassa resistenza

Boccola (positiva), per misurazioni di tensione e d’isolamento, indice di
polarizzazione (Pl), indica di assorbimento dielettrico (DAR)

Boccola COM, boccola comune per misurazioni di tensione, resistenza,
bassa resistenza, isolamento, indice di polarizzazione (Pl), indica di assor-
bimento dielettrico (DAR)

@ Guscio protettivo in gomma

® 606 ©o

5. Dati di carattere generale

Lo strumento BENNING IT 101 esegue misurazioni elettriche della resistenza
d‘isolamento.

Lo strumento BENNING IT 101 supporta le prove elettriche di sicurezza ai
sensi delle norme DIN VDE 0100, IEC 60364, VDE 0701-0702, BGV A3, OVE/
ONORM E8701 e NEN 3140.

| valori limite predefiniti facilitano la valutazione delle misure.

5.1 Dati generali relativi al misuratore di resistenza d’isolamento

5.1.1 Il display digitale @, per il valore misura @ & del tipo a cristalli liquidi a
3% cifre con un’altezza dei caratteri di 15 mm e con punto decimale. ||
massimo valore indicabile & 4000.

5.1.2 Lindicazione con grafica a barre @ & composta da 49 segmenti e
indica la resistenza in scala logaritmica.

5.1.3  Lindicazione di polaritd @ funziona automaticamente. Viene segnalata
solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-“.

5.1.4 Il display digitale, per la tensione di prova @, & del tipo a cristalli liquidi
a 3% cifre con un’altezza dei caratteri di 7 mm. Il massimo valore indi-

cabile & 1999.
5.1.5 |l superamento di portata dell'indicazione digitale viene indicato con ,>“ @.
5.1.6 Il BENNING IT 101 dispone della selezione automatica del campo
misura.

5.1.7 Lo strumento BENNING IT 101 & dotato di retroilluminazione automa-
tica (Auto Backlight). Nella zona della testa & presente il sensore di
luminosita @. Se lilluminazione ambiente scende, la retroilluminazione
si attiva automaticamente.

5.1.8 Il segnale acustico (cicalino) suona una volta alla pressione corretta di
un tasto e due volte se il tasto premuto non & corretto.

5.1.9 Il tasto (blu) @ seleziona la seconda funzione della posizione sul com-
mutatore rotativo. Nella posizione V del commutatore viene attivato il
filtro passa-basso (LPF). Nella posizione Q & possibile la compensazio-
ne (azzeramento) dei cavi di misura (+0¢). Nelle posizioni 50 V/ 100 V/
250 V/ 500 V e 1000 V del commutatore viene visualizzata la resistenza
d'isolamento o la corrente di perdita.

5.1.10 |l tasto COMP @ attiva la funzione di confronto nella misurazione della
resistenza d‘isolamento.

5.1.11 |l tasto STORE/ RECALL @, memorizzazione e visualizzazione dei
valori di misurazione.

5.1.12 |l tasto LOCK (Hold) @ permette misurazioni continue della resistenza
d’isolamento e di bassa impedenza, senza azionare nuovamente il
tasto TEST @ o senza tenerlo premuto. Per la misurazione continua,
premere il tasto LOCK, quindi il tasto TEST. Sul display @ compare il
simbolo del lucchetto (“LOCK”) ®. Nelle misure della resistenza d'iso-
lamento con il tasto TEST viene applicata continuamente la tensione
di prova al punto misura. Nelle misure di bassa impedenza con il tasto
TEST viene applicata continuamente la corrente di prova al punto
misura. La modalita Hold pud essere interrotta azionando il tasto LOCK
o il tasto TEST.

Nella modalita Hold (tasto LOCK) il BENNING IT 101 non
riconosce alcunatensione esternaall’ingresso dell’apparecchio.

A Assicurarsi che il punto misura non sia sotto tensione prima di
attivare la modalita Hold, poiché altrimenti potrebbe saltare
il fusibile.

Il tasto LOCK attiva la misurazione dell'indice di assorbimento dielettri-
co (DAR) @ e dell‘indice di polarizzazione (P1) (.

5.1.13 |l LED verde @ (indicatore di controllo PASS), si accende nella funzio-
ne di confronto (tasto COMP @) se il valore misurato supera il valore
di confronto (resistenza).

5.1.14 |l tasto TEST @ attiva la misurazione della resistenza d’isolamento ed
a bassa impedenza.
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5.1.15 | LED rosso @ (/\ indicatore di controllo dell’alta tensione), si accende

in presenza di una tensione pericolosa. Il display @ dello strumento
BENNING IT 101 visualizza il simbolo di avvertimento A\ @.

5.1.16 Il BENNING IT 101 viene acceso o spento tramite la manopola @.

Posizione ,OFF*.

5.1.17 1l BENNING IT 101 si spegne automaticamente dopo circa 20 min.

Nella modalita Hold (“‘LOCK”) @ (misurazione continua) si ha lo
spegnimento dopo 30 min. La riaccensione avviene automaticamente
azionando il tasto, girando la manopola del campo misure oppure
applicando una tensione a partire da 30 V CA/ CC all'ingresso dell’ap-
parecchio.

5.1.18 Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,15 x (precisione di

misura indicata)/ °C < 18 °C o > 28 °C, in rapporto al valore della tem-
peratura di riferimento di 23 °C.

5.1.19 1l BENNING IT 101 viene alimentato da quattro batterie da 1,5 V (IEC

LR6/ AA).

Se viene visualizzato il simbolo delle batterie ©, sostituire

A immediatamente le batterie con batterie nuove, per evitare

pericoli per le persone dovuti a misurazioni errate dello
strumento.

5.1.20 Con capacita completa della batteria il BENNING IT 101 consente di

eseguire circa:

- 2600 misurazioni di bassa impedenza (in conformita a EN 61557-
4) [1 MQ, per 1000 V e 5 s durata misura] o

- 1100 misurazioni della resistenza d’isolamento (1000 V) (in confor-
mita a EN 61557-2) [1 MQ, per 1000 V e 5 s durata misura]

5.1.21 Dimensioni apparecchio:

(Lungh. x largh. x alt.) = 200 x 85 x 40 mm senza guscio protettivo
(Lungh. x largh. x alt.) = 207 x 95 x 52 mm con guscio protettivo
Peso apparecchio:

470 g senza guscio protettivo

630 g con guscio protettivo

5.1.22 | cavetti di sicurezza in dotazione sono espressamente adatti alla ten-

sione ed alla corrente nominali del BENNING IT 101.

5.1.23 Il BENNING IT 101 viene protetto da danni meccanici da un guscio

7.

protettivo @. Esso consente di tenere inclinato il BENNING IT 101 o di
appenderlo durante I'esecuzione delle misure.

Condizioni ambientali:

I BENNING IT 101 & previsto per I'esecuzione di misure in ambiente
asciutto

Altezza barometrica nell’esecuzione di misure: max. 2000 m

Categoria di sovratensione IEC 61010, 600 V categoria IV

Grado di inquinamento 2

Tipo di protezione: IP 40 (EN 60529)

IP 40 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 1 mm di diametro, (4 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

Compatibilita elettromagnetica (EMC): immunita ai disturbi ed emissione
disturbi in conformita alla EN 61326-1

Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:

con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 80 %,

con una temperatura di funzionamento da 31 °C a 40 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 75 %,

con una temperatura di funzionamento da 41 °C a 50 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 45 %,

Temperatura di stoccaggio: il BENNING IT 101 puod essere immagazzinato
a temperature da - 20 °C a + 60 °C (umidita dell’aria fino a 80 %). In tal caso
si devono rimuovere le batterie dall'apparecchio.

Dati elettrici

Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di

una quota relativa del valore misura e
di una quantita di digit (cioé passi numerici) dell’'ultima posizione.

Tale precisione di misura € valida con una temperatura da 18 °C a 28 °C ed
un’umidita relativa dell’aria inferiore a 80 %.
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7.1 Portata tensione (posizione manopola: V)

Portata Risoluzione Precisione misure
600V CC 01V + (1,0 % del valore misura + 5 digit)
+ (1,5 % del valore misura + 5 digit)
nel campo frequenze da 50 Hz a 60 Hz

+ (2,0 % del valore misura + 5 digit)
nel campo frequenze da 61 Hz a 500 Hz

600 V CA 01V

+ (1,5 % del valore misura + 5 digit)
600 V CA 01V nel campo frequenze da 50 Hz a 60 Hz

con filtro passa-basso (LPF) ’ + (5,0 % del valore misura + 5 digit)
nel campo frequenze da 61 Hz a 400 Hz

Avvertimento ottico in presenza di tensioni pericolose a partire da 30 V CA/ CC (A\)
Tensione minima misurabile: 0,6 V (CA)

Protezione contro le sovratensioni: 600 V RMS o CC

Frequenza di taglio del filtro passa-basso (LPF): 1 kHz

Impedenza d'ingresso: 3 MQ/ inferiore a 100 pF

Calcolo CA:

Il calcolo CA & accoppiato capacitivamente (accoppiamento CA), comporta-
mento TRUE RMS, calibrato su un segnale sinusoidale. Con forme d’onda non
sinusoidali il valore indicato diviene piu impreciso. Ne risulta per i seguenti fattori
di cresta un errore addizionale:

fattore di cresta da 1,4 a 2,0 errore addizionale + 1,0 %

fattore di cresta da 2,0 a 2,5 errore addizionale + 2,5 %

fattore di cresta da 2,5 a 3,0 errore addizionale + 4,0 %

7.2 Portate resistenza d’isolamento
(Posizione manopola MQ, 50 V/ 100 V/ 250 V/ 500 V/ 1000 V)

Portata Risoluzione Precisione misure
4MQ 0,001 MQ + (1,5 % del valore misura + 5 digit)
40 MQ 0,01 MQ + (1,5 % del valore misura + 5 digit)
400 MQ 0,1 MQ + (3,0 % del valore misura + 5 digit)
4000 MQ 1MQ + (3,0 % del valore misura + 5 digit)
41GQ...20 GQ 0,1GQ + (10 % del valore misura + 3 digit)

Minima/ massima resistenza in funzione della tensione di prova:

Tensione di prova Resistenza minima (a 1 mA) Resistenza massima
50V 50 kQ 50 MQ
100V 100 kQ 100 MQ
250V 250 kQ 250 MQ
500 V 500 kQ 500 MQ
1000 V 1MQ 20 GQ

Precisione della tensione di prova: - 0 %, + 20 %

Corrente di cortocircuito: 1 mA (nominale)

Funzione automatica di scarica: Tempo di scarica < 1 s per C < 1 pyF

Massimo carico capacitivo: pronto al funzionamento sino a 1 pF di carico
Rilevazione di un circuito di corrente connesso: se > 30 V CA/ CC, visualizza /A

7.3 Portata resistenza (portata bassa impedanza) (Posizione manopola Q)

Portata Risoluzione Precisione misure
40Q 0,01Q + (1,5 % del valore misura + 5 digit)*
400 Q 01Q 1,5 % del valore misura + 3 digit]

EH
]

( )
4000 Q 10 (1,5 % del valore misura + 3 digit)
40 kQ 0,01 kQ + (1,5 % del valore misura + 3 digit)

* <1 Q addizionale 3 digit

Tensione die prova: >4V e 8V

Corrente di cortocircuito: > 200 mA

Rilevazione di un circuito di corrente connesso: se > 2 V CA/CC, visualizza /A
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8. Misure con il BENNING IT 101

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING IT 101 solo alle condizioni di stoccaggio e

di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’ir-

raggiamento solare.

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sui cavetti di
sicurezza. | cavetti di sicurezza in dotazione corrispondono per tensione e
corrente nominali al BENNING IT 101.

- Controllare I'isolamento dei cavetti di sicurezza. Se l'isolamento & dan-
neggiato, i cavetti di sicurezza devono essere immediatamente esclusi
dall'impiego.

- Controllare la continuita dei cavetti di sicurezza. Se il conduttore dei cavetti
di sicurezza € interrotto, essi devono essere immediatamente esclusi
dall'impiego.

- Prima di selezionare con la manopola () un’altra funzione, i cavetti devono
essere separati dal punto di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING IT 101 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

©
N

Misurazione di tensione con funzione AUTO SENSE

(riconoscimento automatico di CA/ CC)

- Disconnettere il puntale commutabile dallo strumento BENNING IT 101.

- Selezionare con la manopola O la funzione desiderata (V).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING IT 101.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola per V,
Insulation @, del BENNING IT 101.

- Mettere in contatto i cavetti con i punti misura e leggere il valore misura sul
display, @.

- Le tensioni superiori a 660 V CA/ CC vengono indicate sul display con
“>660 V AC/DC".

- Un simbolo d’avvertimento lampeggiante /A @ compare sul display con

tensioni a partire da 30 V CA/ CC.

Il BENNING IT 101 indica o una CC (tensione continua) o una
CA (tensione alternata). Nel caso in cui la tensione misurata

A presenta una quota CC ed una CA, viene mostrata solo la
componente ggiore. Con CA (tensione alternata) il valore
misura viene acquisito per raddrizzamento del valore medio ed
indicato come valore effettivo.

Si vedaill. 3: Misurazione di tensione con funzione AUTO SENSE

8.2.1  Misurazione di tensione con filtro passa-basso (LPF)

- Lo strumento BENNING IT 101 & dotato di filtro passa-basso incorporato,
con frequenza di taglio di 1 kHz.

- litasto (blu) @ dello strumento BENNING IT 101 consente di attivare il filtro
passa-basso (premere una volta il tasto).

- Quando il filtro & attivo, il display @ visualizza il simbolo ,LPF* @.

©
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Misurazione di resistenza e bassa resistenza

- Disconnettere il puntale commutabile dallo strumento BENNING IT 101.

- Selezionare con la manopola {0 la funzione desiderata (Q).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING IT 101.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola Q @, del
BENNING IT 101.

- Per eseguire la compensazione (azzeramento) della resistenza dei cavi di
misurazione, cortocircuitare gli stessi e premere il tasto blu @. La compen-
sazione & completata quando il display @ visualizza ,»0+ @.

- Porre a contatto del punto di misurazione i cavi di misura di sicurezza,
premere il tasto TEST @ e leggere il valore misurato sul display @ dello
strumento BENNING IT 101.

- In presenza di tensioni a partire da 2 V CA/ CC, un simbolo di avvertimento
lampeggiante /A @ avvisa della presenza di una tensione esterna e la
misurazione di resistenza viene interrotta. Eliminare la tensione dal circuito
di misura e ripetere la misurazione.

- Il valore di resistenza viene visualizzato dal display @. Le resistenze supe-
riori ai 40 kQ vengono segnalate dal display con la dicitura ,>40kQ".

- Per la misurazione continua del valore di resistenza, premere il tasto LOCK
O e quindi il tasto TEST @. Il valore viene misurato continuamente sino alla
nuova pressione del tasto TEST @ o LOCK ©.

Si vedaill. 4: Misurazione di resistenza e bassa resistenza
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8.4 Misure di resistenza d’isolamento

Q Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che pud essere presente sulle boccole,

- COM@®

- @ perV, Insulation

del BENNING IT 101 rispetto a terra, € di 600 V. Durante le misurazioni evitare
gli archi elettrici di durata prolungata tra i puntali/ i punti misura, poiché possono
creare anomalie dell’apparecchio.

Durante le misure della resistenza d’isolamento sui puntali del
BENNING IT 101 si possono manifestare tensioni pericolose.

A Tenere conto che tali tensioni pericolose possono manifestarsi
anche sulle parti di metallo nude del circuito. Non toccare i
puntali nella posizione della manopola, (), su 50 V, 100 V, 250 V,
500 V o 1000 V.

- Disconnettere il puntale commutabile dallo strumento BENNING IT 101.

- Selezionare con la manopola O la funzione desiderata (MQ).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING IT 101.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola per V,
Insulation @, del BENNING IT 101.

- Mettere in contatto i cavetti con i punti misura.

- In presenza di tensioni a partire da 30 V CA/ CC, un simbolo di avverti-
mento lampeggiante /A @ avvisa della presenza di una tensione esterna
e la misurazione della resistenza d’isolamento viene interrotta. Eliminare la
tensione dal circuito di misura e ripetere la misurazione.

- Per avviare la misurazione, premere il tasto TEST @.

- Per visualizzare la resistenza d’isolamento o la corrente di dispersione,
premere il tasto blu ©.

- Per la misurazione continua della resistenza d’isolamento, premere il tasto
LOCK @ e quindi il tasto TEST @. Il valore viene misurato continuamente
sino alla nuova pressione del tasto TEST @ o LOCK @.

Prima di rimuovere i cavi di misurazione, rilasciare il tasto

A TEST @ e attendere sino a che la tensione presente é tornata a
0 V. Assicurarsi che I'accumulo interno di energia del campione
venga cosi scaricato attraverso lo strumento di misura.

-l valori di resistenza superiori alla portata vengono segnalate dal display @
con la dicitura ,>* @.
Sivedalill. 5: Misurazione di resistenza d‘isolamento (simbolico)

8.4.1 Funzione Compare (funzione di confronto)

- Lo strumento di misura della resistenza d’isolamento BENNING IT 101 &
dotato di 12 valori limite memorizzati:
100 kQ, 200 kQ, 500 kQ, 1 MQ, 2 MQ, 5 MQ, 10 MQ, 20 MQ, 50 MQ,
100 MQ, 200 MQ e 500 MQ.

- Prima di iniziare la misurazione, premere il tasto COMP @ per selezionare
il valore limite desiderato. Nella modalita di confronto vengono visualizzati
il simbolo ,COMPARE" @ e, in basso a destra nel display @, il valore limite
selezionato. La funzione di confronto consente la verifica diretta del non
raggiungimento del valore limite.

- Il LED verde dell'indicatore di controllo PASS @ si accende se il valore
misurato supera il valore di confronto (resistenza).

- Premendo il tasto COMP @, & possibile selezionare e attivare il valore limite.

- Una pressione prolungata (2 secondi) del tasto COMP @ consente di disat-
tivare la funzione di confronto.

hd
2]

Indice di polarizzazione (PI) e indice di assorbimento dielettrico (DAR)

- Disconnettere il puntale commutabile dallo strumento BENNING IT 101.

- Selezionare con la manopola @ la funzione desiderata (MQ).

- Per la misurazione dell'indice di polarizzazione (Pl), premere piu a lungo (2
secondi) il tasto LOCK @ (PI/DAR). Il display @ visualizza il simbolo ,PI*
. Premendo nuovamente il tasto & possibile la misurazione dell'indice di
assorbimento dielettrico (DAR) o dell'indice di polarizzazione (PI). La misu-
razione selezionata (Pl @ o DAR @) viene visualizzata dal display @.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING IT 101.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola per V,

Insulation @, del BENNING IT 101.
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- Mettere in contatto i cavetti con i punti misura.

- In presenza di tensioni a partire da 30 V CA/ CC, un simbolo di avverti-
mento lampeggiante /A @ avvisa della presenza di una tensione esterna e
la misurazione viene interrotta. Eliminare la tensione dal circuito di misura
e ripetere la misurazione.

- Il tasto TEST @ consente di avviare e interrompere la misurazione.

-l tasto blu @ rileva il tempo residuo necessario per la media dei valori.

- Se il valore misurato supera la portata, il display visualizza il messaggio di
errore ,Err*.

Sivedalill. 6: Misurazione dellindice di polarizzazione (Pl)/ indice di

assorbimento dielettrico (DAR)

Indice di polarizzazione (PI) = R10-Min/ R1-Min

Con:  R10-Min = Resistenza d'isolamento misurata dopo 10 minuti

R1-Min = Resistenza d'isolamento misurata dopo 1 minuto

Indice di assorbimento dielettrico (DAR) = R1-Min/ R30-Sek
Con:  R1-Min = Resistenza d'isolamento misurata dopo 1 minuto
R30-Sek = Resistenza d'isolamento misurata dopo 30 secondi

Nota:
Un indice di polarizzazione > 2 o un indice di assorbimento dielettrico > 1,3
indicano una buona qualita d’'isolamento.

8.5.1  Risultati della misurazione di Pl

- Completata la misurazione, premere il tasto ,<* (tasto blu @) per scorrere i
risultati della misurazione stessa.

Sivedaill. 7: Risultati della misurazione di PI

8.5.2 Risultati della misurazione di DAR

- Completata la misurazione, premere il tasto ,<* (tasto blu @) per scorrere i
risultati della misurazione stessa.

Si vedaiill. 8: Risultati della misurazione di DAR

8.6 Funzione di memoria
Lo strumento BENNING IT 101 & dotato di una memoria interna con 100 loca-
zioni per ogni funzione di misura.

8.6.1 STORE (salvataggio dei valori misurati)

- Premere il tasto STORE/ RECALL @ per salvare in memoria i valori di
misurazione. Alla pressione del tasto, lampeggia il simbolo ,MEM* @ e il
numero di valori salvati in memoria @ viene visualizzato dal display @. La
memoria € suddivisa in cinque segmenti. Ogni segmento & dotato di 100
locazioni di memoria.

Tensi Resil Resi dfisol DAR PI
1 Tensione Resistenza Resistenza Valore DAR Valore PI
2 Corrente di dispersione R30-Sek R1-Min
3 Tensione di prova R1-Min R10-Min

Tabella 1:  Valori salvati per ogni singola misurazione

8.6.2 RECALL (visualizzazione dei valori memorizzati)

- Per visualizzare un valore di misura salvato, premere pit a lungo (2
secondi) il tasto STORE/ RECALL @. Il display @ visualizza il simbolo
,MEM* @ e il numero di valori salvati in memoria @.

- litasto (blu) @ e il tasto COMP @ consentono di scorrere la memoria.

- Se la memoria & vuota, il display visualizza la scritta "nOnE".

Si vedaill. 9: Visualizzazione dei valori salvati

Si vedaiill. 10: Valori salvati di misurazione dell'isolamento

8.6.3  Visualizzazione dei valori di PI/ DAR salvati

- Premere piu a lungo (2 secondi) il tasto LOCK @ (PI/ DAR). Il display @
visualizza il simbolo ,PI* @.

- Selezionare la funzione desiderata (DAR) @ o (Pl) @ premendo nuova-
mente il tasto. La funzione selezionata viene visualizzata dal display @.

- Premere pit a lungo il tasto STORE/ RECALL @ per passare alla modalita
RECALL.

- litasto (blu) @ e il tasto COMP @ consentono di scorrere la memoria.

- Se la memoria & vuota, il display visualizza la scritta "nOnE".

Si vedaill. 11: Valori salvati di misurazione del DAR

Si vedaiill. 12: Valori salvati di misurazione del Pl
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8.6.4  Eliminazione dei valori di misurazione in memoria

- Per eliminare i valori in memoria per una funzione (segmento), premere
il tasto STORE/ RECALL @ per pitl di 5 secondi. Il display @ visualizza i
simboli ,MEM*“ © e ,cIr* @ che lampeggiano due volte.

- Pereliminare tutti i valori in memoria (tutti i segmenti) spegnere lo strumento
di misura, premere e mantenere premuto il tasto STORE/ RECALL @ e
riaccendere lo strumento. Il display @ visualizza il simbolo ,All* @ ,del* @.

9. Manutenzione

Q Prima di aprire il BENNING IT 101 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING IT 101 aperto e sotto tensione sono riservati esclusi-

vamente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la

prevenzione di infortuni.

Il BENNING IT 101 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo,

nel modo che segue:

- Rimuovere in primo luogo entrambi i cavetti di sicurezza dall’'oggetto delle
misure.

- Rimuovere poi entrambi i cavetti di sicurezza dal BENNING IT 101.

- Selezionare quindi con la manopola (I la posizione ,OFF*.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nell'impiego del

BENNING IT 101; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
di trasporto eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING IT 101, rimuoverlo

dai punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente l'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione:
panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/o abrasivi per pulire il
BENNING IT 101. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i
relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel
caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sull'involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione della batteria

Q Prima di aprire il BENNING IT 101 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

IBENNING IT 101 viene alimentato da quattro batterie da 1,5 V (IEC LR6/ AA).

La sostituzione delle batterie & necessaria, se sul display @ compare costan-

tentemente il simbolo della batteria ®.

Modalita di sostituzione delle batterie:

- Rimuovere in primo luogo entrambi i cavetti di sicurezza dall'oggetto delle
misure.

- Rimuovere poi entrambi i cavetti di sicurezza dal BENNING IT 101.

- Selezionare quindi con la manopola () la posizione ,OFF*.

- Rimuovere dal BENNING IT 101 il guscio protettivo @.

- Poggiare la pinza amperometrica sul lato frontale e svitare la vite dal coper-
chio della batteria.

- Togliere il coperchio (sollevandolo all'altezza dell'incavatura) dalla parte
inferiore.

- Prelevare le batterie scariche dal loro alloggiamento.

- Inserire le batterie nello scomparto previsto (rispettare la corretta polarita
delle batterie)

- Inserire a scatto il coperchio nella parte inferiore e avvitare la vite.

- Infilare il BENNING IT 101 nel guscio protettivo .

Si vedaiill. 13: Sostituzione di batterie e fusibile

Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie
non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse

A possono essere consegnate presso un centro di raccolta per
batterie usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio
comune.

02/ 2011 BENNING IT 101 89



@

9.4 Verifica e sostituzione del fusibile

Il funzionamento del fusibile pud essere verificato come segue:

- Rimuovere in primo luogo entrambi i cavetti di sicurezza dall’oggetto delle
misure.

- Rimuovere poi entrambi i cavetti di sicurezza dal BENNING IT 101.

- Selezionare la funzione ,Q +0+ con il commutatore rotativo {® e premere il
tasto TEST @.

- Se il display visualizza la scritta @ ,FUSE", il fusibile & difettoso e deve
essere sostituito.

Q Prima di aprire il BENNING IT 101 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Il BENNING IT 101 viene protetto da sovraccarico da un fusibile integrato

(315 mA, 1000 V, 10 kA, FF, D = 6,3 mm, L = 32 mm).

Modalita di sostituzione delle fusible:

- Rimuovere in primo luogo entrambi i cavetti di sicurezza dall’oggetto delle
misure.

- Rimuovere poi entrambi i cavetti di sicurezza dal BENNING IT 101.

- Selezionare quindi con la manopola () la posizione ,OFF*.

- Rimuovere dal BENNING IT 101 il guscio protettivo (.

- Poggiare la pinza amperometrica sul lato frontale e svitare la vite dal coper-
chio della batteria.

- Togliere il coperchio (sollevandolo all'altezza dellincavatura) dalla parte
inferiore.

- Sollevare dal portafusibili una parte terminale del fusibile difettoso, su di un
lato, con un cacciavite per viti con intaglio.

- Estrarre completamente il fusibile difettoso dal portafusibili.

- Inserire il nuovo fusibile. Utilizzare solo fusibili di pari corrente nominale,
pari tensione nominale, pari capacita di separazione, pari caratteristiche di
attivazione e pari dimensioni.

- Disporre il nuovo fusibile nel mezzo del vano.

- Inserire a scatto il coperchio nella parte inferiore e avvitare la vite.

- Infilare il BENNING IT 101 nel guscio protettivo {@.

Si vedaiill. 13: Sostituzione di batterie e fusibile

9.5 Taratura

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio
deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine
I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Parti di ricambio
Fusibile FF 315 mA, 1000 V, 10 kA, D = 6,3 mm, L = 32 mm
Codice ricambio 757213

10. Impiego del guscio protettivo

- Sipossono conservare i cavetti di sicurezza avvolgendoli intorno al guscio
protettivo @ ed inserendo a scatto i puntali degli stessi nel guscio protet-
tivo.

- Si pu6 inserire a scatto uno dei cavetti di sicurezza nel guscio protet-
tivo, in modo tale che il puntale resti libero, per condurlo insieme al
BENNING IT 101 su un punto misura.

- |l sostegno posteriore del guscio protettivo consente di disporre inclinato il
BENNING IT 101 (cio facilita la lettura) o di appenderlo.

- Il guscio protettivo dispone di un’asola che pud essere utilizzata per appen-
dere I'apparecchio.

Siveda ill. 14: Avvolgimento dei cavetti di sicurezza

Si vedaiill. 15: Posizionamento del BENNING IT 101

11. Informazioni ambientali

Onde tutelare 'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti
al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta
mmm | specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING IT 101

Digitale multimeter voor het meten van:
- isolatieweerstand
- laagohmige weerstand
- weerstand
- gelijkspanning
- wisselspanning
- meting/ berekening van de polarisatie-index (Pl)
- meting/ berekening van de diélektrische absorptieratio (DAR)

Inhoud
Opmerkingen voor de gebruiker
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsomvang
Beschrijving van het apparaat
Algemene kenmerken
Gebruiksomstandigheden
Elektrische gegeven
Meten met de BENNING IT 101
Onderhoud

0. Gebruik van de beschermingshoes

1. Milieu

239NN

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor

- elektriciens, bekwame personen en
- elektrotechnisch opgeleide personen

De BENNING IT 101 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet
worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan
600 V DC/ AC (zie hiervoor punt. 6: Gebruiksomstandigheden).

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING IT 101 worden de volgende
symbolen gebruik:

Waarschuwing voor gevaarlijke spanning!
Duidt op aanwijzingen die opgevolgd moeten worden om gevaar
voor de gebruiker te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing!

Het symbool geeft aan, dat de aanwijzingen in de
gebruiksaanwijzing in acht moeten worden genomen, om
gevaren te voorkomen.

Dit symbool geeft aan dat de BENNING IT 101 dubbel geisoleerd
is (beschermingsklasse Il).

Dit waarschuwingssymbool wijst erop dat de BENNING IT 101
niet mag worden ingezet in verdelersystemen met spanningen
boven de 600 V.

E@bb

Dit symbool op de BENNING IT 101 betekent dat de
BENNING IT 101 in overeenstemming met de EU-richtlijnen is.

()
m

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage
batterijspanning.

Dit symbool op de BENNING IT 101 duidt op de ingebouwde
zekering.

(DC) Gelijk- of (AC) wisselstroom.

=
~
1

Aarde (spanning t.o.v. aarde).

Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige
levensduur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op
de daarvoor bestemde adressen.
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010 deel 2

DIN VDE 0413 deel 1, 2 en 4/ EN 61557 deel 1,2 en 4

en heeft, vanuit een technisch veiligheidsoogpunt, de fabriek verlaten in een
perfecte staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik
zonder gevaar, dient de gebruiker goed te letten op aanwijzingen en waarschu-
wingen zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing. Een verkeerd gebruik
en niet-naleving van de waarschuwingen kan ernstig letsel of de dood tot
gevolg hebben.

Het apparaat mag alleen in stroomkringen van de overspan-
ningscategorie IV met max. 600 V tussen fase en aarde worden
toegepast.
Gebruik alleen passende meetsnoeren voor deze. Bij metingen
binnen de meetcategorie Ill of de meetcategorie IV mag het
uitstekende geleidende gedeelte van een contactpunt op de
veiligheidsmeetleidingen niet langer zijn dan 4 mm.
Voor metingen binnen de meetcategorie Ill en de meetcategorie
IV moeten de bij de set gevoegde, met CAT lll en CAT IV aange-
A duide opsteekdoppen op de contactpunten worden gestoken.
Deze maatregel dient ter bescherming van de gebruiker.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kann opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 VAC en 60 V DC kunnen - onder bepaalde
omstandigheden - voor mensen levensbedreigend zijn. Vanaf
een ingangsspanning van 30 V AC/ DC verschijnt in het display
van de BENNING IT 101 het waarschuwingssymbool A @, dat
waarschuwt voor een voorhandenzijnde gevaarlijke spanning.
Aanvullend begint het rode hoogspanning 1itrolelampyj
© te branden.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,
A moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de
veiligheidsmeetsnoeren dienen te worden nagekeken.

Q LET OP! Bij metingen van isolatieweerstand kunnen bij de
BENNING IT 101 gevaarlijke spanningen optreden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden
gebruikt, mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden
opgeborgen dat het, ook niet bij toeval, niet kan worden gebruikt.

Er moet vanuit worden gegaan dat gebruik van het apparaat niet meer verant-

woord is bij:

- zichtbare schade aan de behuizing en/of meetsnoeren van het apparaat.

- kennelijke meetfouten of gehele uitval van het apparaat.

- waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder minder gunstige
omstandigheden.

- vermoedelijke schade t.g.v. transport, onoordeelkundig gebruik etc..

- indien het apparaat vochtig zijn.

Om gevaar te vermijden

- mogen de blanke meetpennen van de veiligheids- meets-
noeren niet worden aangeraakt.

- verbreek bij spanningsmetingen eerste het contact van de
schakelbare testpunt van de BENNING IT 101.

- moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van de

A BENNING IT 101 worden aangesloten
zie fig. 2: Voorzijde van het apparaat.

- moet bij het ontkoppelen van de tsnoeren van het
gemeten circuit altijd eerst het spanningsvoerende meets-
noer (fase) worden verwijderd en daarna pas het meetsnoer
van de nul'-leiding.

- mag de BENNING IT 101 nooit worden gebruiktin en omge-
ving met explosieve gassen of stofdeeltjes.

Onderhoud:

A Het apparaat niet openen, zij bevat geen onderdelen die door
de gebruiker te repareren zijn. Reparatie en service alleen door
gekwalificeerd personeel.
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Reiniging:

A Reinig de buitenkant regelmatig met een doek en reinigings-
middel en wrijf deze aansluitend goed droog. Gebruik geen
schuur- of oplosmiddelen.

3. Leveringsomvang

Bij de levering van de BENNING IT 101 behoren:

3.1 Eén BENNING IT 101

3.2 Twee veiligheidsmeetsnoer rood/ zwart, (L = 1,2 meter)

3.3 Twee veiligheidskrokodillenklem rood/ zwart, 4 mm stekertechniek

3.4 Eén stuk schakelbare testpunt met geintegreerde TEST-knop (ond. nr.
044115)

3.5 Eén rubber beschermingshoes

3.6 Eén magneetbeugel met adapter en riem (ond. nr. 044120)

3.7 Eén compact beschermingsetui

3.8 Vier batterijen van 1,5 V, mignon IEC LR6/ type AA en éen zekering (inge-
bouwd)

3.9 Eén gebruiksaanwijzing

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

- Voorts is de BENNING IT 101 voorzien van een smeltzekering tegen over-
belasting, voor een nominale stroom van 315 mA (1000 V), 10 kA, FF, D =
6,3 mm, L =32 mm (ond. nr. 757213)

- De BENNING IT 101 wordt gevoed door vier batterijen van 1,5 V (mignon,
IEC LR6, AA)

4. Beschrijving van het apparaat
Zie fig. 1: Voorzijde van het apparaat
Zie fig. 2: Digitaal display

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 en 2 aangegeven informatie- en

bedieningselementen:

Sensor, sensor van de automatische achtergrondverlichting

Digitaal display

AUTO SENSE, voor automatische detectie van de gelijk- (DC) en wissel-

spanning (AC)

Digitaal display, voor de meetwaarde en het analoge staafdiagram,

TEST, verschijnt bij de activering van de meting van de isolatieweerstand

en laagohmige weerstand

LOCK-toets (fixatie), maakt doorlopende (continue) meting mogelijk van

isolatieweerstand en laagohmige weerstand,

APO, verschijnt bij Auto Power Off geactiveerd,

LPF, verschijnt bij geactiveerd laagdoorlaatfilter (low pass filter)

AC/ DC, verschijnt bij gemeten gelijk- (DC) en wisselspanning (AC)

+0¢, verschijnt bij compensatie (nulstelling) van de meetleidingen

Bereikweergave

COMPARE, verschijnt bij de vergelijkingsfunctie in de isolatieweerstandme-

ting

DAR, verschijnt bij geactiveerde meting van de diélektrische absorptieratio

PI, verschijnt bij geactiveerde meting van de polarisatie-index

Proefspanningsindicatie, verschijnt bij de meting van de isolatieweer-

stand

Tijd, meettijd van de Pl-/ DAR-meting

Symbool “, voor lege batterijen

Overschrijding bereik

Polariteitsaanduiding,

/\ (hoogspanningscontrolelampje), verschijnt voor het aanleggen van

een gevaarlijke spanning

MEM, verschijnt bij geactiveerd intern meetwaardegeheugen

Knop (blauw), omschakelknop voor de dubbele functie

COMP-knop, activeert de vergelijkingsfunctie in de isolatieweerstandme-

ting

STORE/RECALL-knop, opslaan en opvragen van meetwaarden

LOCK- (vergrendeling)/ PI/DAR-knop,, voor de doorlopende meting van

isolatieweerstand en laagohmige weerstand en voor de berekening van de

polarisatie-index (PI) en diélektrische absorptieratio (DAR)

Groene LED (PASS), controlelampje brandt, als de gemeten waarde de

referentiewaarde (weerstandswaarde) in de COMP-modus overschrijdt

© TEST-knop, activeert de meting van de isolatieweerstand en laagohmige
weerstand

© Rode LED (hoogspanningscontrolelampje), brandt bij het aanleggen van
een gevaarlijke spanning
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Draaischakelaar, voor de keuze van de meetfuncties.

Q-bus, voor de meting van weerstanden en laagohmige weerstanden

Bus (positief), voor spannings- en isolatiemetingen, polarisatie-index (Pl),
diélektrische absorptieratio (DAR)

COM-bus, gemeenschappelijke bus voor spannings-, weerstands-, laag-
ohmige, isolatiemetingen, polarisatie-index (Pl), diélektrische absorptieratio
(DAR)

@ Rubber beschermingshoes.

® 0086

5. Algemene kenmerken

De BENNING IT 101 voert elektrische metingen van de isolatieweerstand uit.
De BENNING IT 101 ondersteunt elektrische veiligheidscontroles volgens DIN
VDE 0100, IEC 60364, VDE 0701-0702, BGV A3, OVE/ ONORM E8701 en
NEN 3140.

Vooringestelde grenswaarden vergemakkelijken de beoordeling.

5.1 Algemene gegevens van BENNING IT 101

5.1.1 De digitale weergave van de gemeten waarde @ is in het display (LCD)
@ af te lezen met 3% cijfers van 15 mm hoog, met een komma voor de
decimalen. De grootst mogelijk af te lezen waarde is 4000.

5.1.2 De weergave van een staafdiagram @ bestaat uit 49 segmenten.
Weerstand wordt in een logaritmische schaal weergegeven.

5.1.3  De polariteitsaanduiding ® werkt automatisch. Er wordt slechts één
pool t.0.v. de contactbussen aangeduid met "-".

5.1.4  De digitale weergave van de proefspanning @ is in het LCD-scherm af
te lezen met 3% cijfers van 7 mm. hoog. De grootst mogelijk af te lezen
waarde is 1999.

5.1.5  Overschrijding van het bereik van weergave in het display wordt met
het teken ">" @ weergegeven.

5.1.6  De BENNING IT 101 heeft een automatische keuze van het meetbe-
reik.

5.1.7 De BENNING IT 101 heeft een automatische achtergrondverlichting
(auto backlight). In het kopgedeelte bevindt zich de helderheidssensor
@. Vermindert het omgevingslicht, dan wordt de achtergrondverlichting
automatisch ingeschakeld.

5.1.8 Bij elke geldige toetsdruk weerklinkt eenmaal een akoestisch signaal
(zoemer), bij een ongeldige toetsdruk tweemaal.

5.1.9 De knop (blauw) @ activeert de dubbele functie van de draaischa-
kelaarstand. In de stand V wordt het laagdoorlaatfilter (LPF) inge-
schakeld. In de stand Q wordt een compensatie (nulstelling) van de
meetleidingen mogelijk gemaakt (+0¢). In de schakelaarstanden 50 V,
100V, 250 V, 500 V en 1000 V wordt de isolatieweerstand of lekstroom
weergegeven.

5.1.10 De knop COMP @ activeert de vergelijkingsfunctie in de isolatieweer-
standsmeting.

5.1.11 De knop STORE/RECALL @ dient om meetwaarden op te slaan en
weer op te vragen.

5.1.12 De LOCK-toets (fixatie) @ maakt het mogelijk om voortdurend (conti-
nue) isolatieweerstand en laagohmige weerstand te meten, zonder dat
daarvoor de TEST -toets @ telkens opnieuw moet worden ingedrukt,
dan wel steeds vastgehouden moet worden. Voor een doorlopende
meting dient u op de LOCK-knop te drukken en vervolgens op de
TEST-knop. In het display @ verschijnt dan het symbool “LOCK* ®.
Bij meting van isolatieweerstand zorgt de TEST-toets ervoor dat de
proefspanning steeds op het meetpunt staat. Bij laagohmige weer-
standsmeting zorgt de TEST-toets ervoor dat de teststroom steeds op
het meetpunt staat. De fixatie kan worden opgeheven door indrukken
van de LOCK -toets of de TEST -toets.

In gefixeerde status (LOCK-toets) herkent de BENNING IT 101
geen vreemde spanning aan de ingang van het apparaat.

A Overtuig u er dus van dat er geen spanning staat op het meet-
punt véordat u de fixatie activeert, daar anders de zekering zou
kunnen doorbranden.

De knop LOCK activeert de meting van de diélektrische absorptieratio
(DAR) @ en van de polarisatie-index (P1) @.

5.1.13 De groene LED @ (PASS-controlelampje) brandt tijdens de vergelij-
kingsfunctie (knop COMP @), wanneer de gemeten waarde de refe-
rentiewaarde (weerstandswaarde) overschrijdt.

5.1.14 De TEST-toets @ maakt compensatie van de meetsnoeren mogelijk
(nulstelling) bij het meten van laagohmige weerstand.

5.1.15 De rode LED @ (/A\ hoogspanningscontrolelampje) brandt bij aan-
wezigheid van een gevaarlijke spanning. Op het display @ van de
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BENNING IT 101 verschijnt het waarschuwingssymbool /A @®.

5.1.16 De BENNING IT 101 wordt in- of uitgeschakeld met de draaischakelaar
@. Uitschakelstand is “OFF*.

5.1.17 De BENNING IT 101 schakelt na ca. 20 min. automatisch af. In
gefixeerde status (‘LOCK*) @ (continumeting) vindt uitschakeling
plaats na ca. 30 min. Opnieuw inschakelen gebeurt door bediening van
een toets, verdraaien van functiedraaischakelaar of door het aanleggen
van een spanning > 30 V AC/ DC aan de ingang van het apparaat.

5.1.18 De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,15 x (aangege-
ven nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C,
t.o.v. de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

5.1.19 De BENNING IT 101 wordt gevoed door vier batterijen 1,5 V (mignon,
IEC LR6, AA).

Zodra het batterijsymbool @ verschijnt, dient u de batte-
A rijen onmiddellijk te vervangen, om risico’s voor mensen door
meetfouten te voorkomen.

5.1.20 Bij volledige batterijcapaciteit is het mogelijk met de BENNING IT 101
het volgende aantal metingen te verrichten:

- 2600 laagohmige weerstandsmetingen (volgens EN 61557-4) [1 Q,
bij 5 sec meetduur] of

- 1100 metingen isolatieweerstand (1000 V) (volgens EN 61557-2)
[1 MQ, bij 1000 V en 5 sec meetduur]

5.1.21 Afmetingen van het apparaat:

(Lx B x H) =200 x 85 x 40 mm zonder rubber beschermingshoes

(L x B x H) =207 x 95 x 52 mm met rubber beschermingshoes

Gewicht:

470 gram zonder rubber beschermingshoes

630 gram met rubber beschermingshoes

5.1.22 De meegeleverde meetsnoeren zijn zonder meer geschikt voor de voor
de BENNING IT 101 genoemde nominale spanning en stroom.

5.1.23 De BENNING IT 101 wordt beschermd tegen mechanische beschadi-
gingen door een rubber beschermingshoes @. Deze beschermings-
hoes maakt het tevens mogelijk de BENNING IT 101 neer te zetten of
op te hangen.

6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING IT 101 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m maximaal

- Overspanningscategorie IEC 61010-1, 600 V categorie IV

- Beschermingsgraad stofindringing: 2

- Beschermingsgraad: IP 40 (EN 60529)
Betekenis IP 40: Het eerste cijfer (4); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 1 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).

- EMC: EN 61326-1

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Bij een omgevingstemperatuur van 0 °C tot 30 °C: relatieve vochtigheid van
de lucht < 80 %.
Bij een omgevingstemperatuur van 31 °C tot 40 °C relatieve vochtigheid
van de lucht <75 %.
Bij een omgevingstemperatuur van 41 °C tot 50 °C relatieve vochtigheid
van de lucht < 45 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING IT 101 kan worden opgeslagen bij tem-
peraturen van - 20 °C tot + 60 °C met een relatieve vochtigheid van de lucht
< 80 %. Daarbij dienen dan wel de batterijen verwijderd te worden.

7. Elektrische gegevens

Opmerking: De nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som
van:

- een relatief deel van de meetwaarde

- een aantal digits.

Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een rela-
tieve vochtigheid van de lucht < 80 %.
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7.1 Meetbereik voor spanning (schakelaarpositie: V)

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid van de meting
600V DC 01V + (1,0 % meetwarde + 5 Digit)

+ (1,5 % meetwarde + 5 Digit)
600 VAC 01V bij 50 Hz - 60 Hz

+ (2,0 % meetwarde + 5 Digit)
bij 61 Hz - 500 Hz

+ (1,5 % meetwarde + 5 Digit)
600 VAC 04V bij 50 Hz - 60 Hz
met laagdoorlaatfilter (LPF) ’ + (5,0 % meetwarde + 5 Digit)

bij 61 Hz - 400 Hz

Visuele waarschuwing bij een gevaarlijke spanning vanaf 30 V AC/ DC (A\)
Minimale meetspanning: 0,6 V (AC)

Overspanningsbeveiliging: 600 V RMS of DC

Grensfrequentie van het laagdoorlaatfilter (LPF): 1 kHz

Ingangsimpedantie: 3 MQ/ minder dan 100 pF

AC-omrekening

De AC-omrekening is capacitief gekoppeld (AC-gekoppeld), TRUE RMS-
gedrag, gekalibreerd op een sinussignaal. Bij niet-sinusvormige signaalprofielen
wordt de uitkomst onnauwkeuriger. Daardoor ontstaat voor de volgende Crest-
factoren een extra afwijking:

Crest-factor 1,4 tot 2,0: extra afwijking + 1,0 %.

Crest-factor 2,0 tot 2,5: extra afwijking + 2,5 %.

Crest-factor 2,5 tot 3,0: extra afwijking + 4,0 %.

7.2 Meetbereik voor isolatieweerstand
(schakelaarpositie MQ, 50 V/ 100 V/ 250 V/ 500 V/ 1000 V)

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid van de meting
4 MQ 0,001 MQ + (1,5 % meetwarde + 5 Digit)
40 MQ 0,01 MQ + (1,5 % meetwarde + 5 Digit)
400 MQ 0,1 MQ + (3,0 % meetwarde + 5 Digit)
4000 MQ 1MQ + (3,0 % meetwarde + 5 Digit)
41GQ...20 GQ 0,1GQ + (10 % meetwarde + 3 Digit)

Minimale/ maximale weerstand in afhankelijkheid van de proefspanning

Minimale weerstand

Proefspanning (bij 1 mA) Maximale weerstand
50V 50 kQ 50 MQ
100V 100 kQ 100 MQ
250V 250 kQ 250 MQ
500 V 500 kQ 500 MQ
1000 V 1MQ 20 GQ

Nauwkeurigheid proefspanning: - 0 %, + 20 %

Kortsluitstroom: 1 mA (nominaal)

Automatische ontlaadfunctie: ontlaadtijd < 1 s voor C < 1 uF

Maximale capacitieve belasting: bruikbaar tot 1 uF belasting

Detectie van een aangesloten stroomkring: indien > 30 V AC/ DC, dan /A

7.3 Bereik voor weerstand (bereik voor laagohmige weerstand)
(schakelaarpositie: Q )

Meetbereik Resoluti igheid van de meting
400 0,01Q + (1,5 % meetwarde + 5 Digit)*
400 Q 01Q + (1,5 % meetwarde + 3 Digit)
4000 Q 10 + (1,5 % meetwarde + 3 Digit)
40 kQ 0,01 kQ + (1,5 % meetwarde + 3 Digit)

* <1 Q extra 3 Digit
Proefspanning: >4 Ven 8V
Kortsluitstroom: > 200 mA
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Detectie van een aangesloten stroomkring: indien > 2 V AC/ DC, dan /A

8. Meten met de BENNING IT 101

8.1 Voorbereiden van de metingen

Gebruik en bewaar de BENNING IT 101 uitsluitend bij de aangegeven werk- en

opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van
nominale spanning en stroom. Origineel met de BENNING IT 101 meege-
leverde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meets-
noeren direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

- Voor dat met de draaischakelaar @ een andere functie wordt gekozen,
dienen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING IT 101 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

o
N

Spanningsmeting met AUTO SENSE-functie (automatische AC/

DC-detectie)

- Verbreek het contact van de schakelbare testpunt van de
BENNING IT 101.

- Kies met de draaischakelaar @ de gewenste functie (V)

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING IT 101.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Insulation @
van de BENNING IT 101.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @.

- Spanningen boven 660V AC/ DC worden in het display met “>660 V AC/DC*
aangegeven.

- Bij spanningen vanaf 30 V AC/ DC verschijnt een knipperend waar-

rschuuwingssignaal “AA“ @ in het display.

De BENNING IT 101 geeft noch DC (gelijk-) noch AC (wissel-
spanning) aan. Als de gemeten spanning zowel een DC- als een

A AC- aandeel heeft, wordt altijd alleen de grootste component
aangegeven. Bij AC (wisselspanning) wordt de gemeten waarde
verkregen door middeling van de gelijkrichtingen aangegeven
als effectieve waarde.

Zie fig. 3: Spanningsmeting met AUTO SENSE-functie

8.2.1  Spanningsmeting met laagdoorlaatfilter (LPF)

- De BENNING IT 101 heeft een geintegreerd laagdoorlaatfilter met een
grensfrequentie van 1 kHz.

- Met de knop (blauw) @ aan de BENNING IT 101 wordt het laagdoorlaat-
filter geactiveerd (knop eenmaal indrukken).

- Is het filter actief, dan verschijnt op het display @ het symbool 'LPF' @.

©
w

Weerstands- en laagohmige meting

- Maak het te meten schakelcircuit c.q. het object, spanningsvrij.

- Kies met de draaischakelaar @ de gewenste functie (Q)

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus ® van
de BENNING IT 101.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de Q-contactbus @ van de
BENNING IT 101.

- Om een compensatie (nulstelling) van de weerstand van de meetleidingen
uit te voeren, dient u contact te maken tussen de meetleidingen (kortsluiten)
en vervolgens op de blauwe knop @ te drukken. De nulstelling is voltooid,
zodra op het display @ “*0¢* @ verschijnt.

- De veiligheidsmeetleidingen met het meetpunt in contact brengen, de
knop TEST @ indrukken en de meetwaarde op het display @ van de
BENNING IT 101 aflezen.

- Bij een spanning vanaf 2 V AC/ DC wordt extra gewaarschuwd met behulp
van een knipperend waarschuwingssymbool (A) @, voér een vreemde
spanning wordt aangelegd. De weerstandsmeting wordt dan afgebroken.
Schakel het schakelcircuit spanningsvrij en herhaal de meting.

- De weerstandswaarde wordt op het display @ aangegeven. Weerstanden
boven de 40 kQ worden op het display aangegeven met “>40kQ".

- Om de weerstandswaarde continu te meten, drukt u op de knop LOCK @
en vervolgens op TEST @. De waarde wordt continu gemeten, tot de knop
TEST @ of LOCK @ nogmaals wordt ingedrukt.

Zie fig. 4: Weerstands- en laagohmige meting
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8.4 Meten van isolatieweerstand

Q LET OP: maximale spanning t.o.v. aarde!
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de contactbussen:

- COM-contactbus ®

- Contactbus voor V, Insulation @

van de BENNING IT 101 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 600 V zijn. Vermijd bij
metingen vonkbogen gedurende langere tijd tussen de testpennen/ meetpun-
ten, deze kunnen apparatuurstoringen veroorzaken.

Tijdens het meten van isolatieweerstand kunnen aan de punten
van de meetpennen van de BENNING IT 101 gevaarlijke span-

A ningen voorkomen. Denk er aan dat deze spanningen ook kun-
nen optreden aan blanke metaaldelen van het schakelcircuit.
Vermijd contact met de testpennen wanneer de draaischakelaar
@ op positie 50 V, 100 V, 250 V, 500 V of 1000 V staat.

- Maak het te meten schakelcircuit c.q. het object, spanningsuvrij.

- Kies met de draaischakelaar ® de gewenste functie (MQ)

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING IT 101.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Insulation @
van de BENNING IT 101.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit.

- Bij een spanning vanaf 30 V AC/ DC wordt extra gewaarschuwd met behulp
van een knipperend waarschuwingssymbool (A) @, voér een vreemde
spanning wordt aangelegd. De isolatieweerstandsmeting wordt dan afge-
broken. Schakel het schakelcircuit spanningsvrij en herhaal de meting.

- Om de meting te starten, drukt u op de knop TEST @.

- Druk op de blauwe knop @, om de isolatieweerstand of de lekstroom weer
te geven.

- Om de isolatieweerstand continu te meten, drukt u eerst op de knop LOCK
@ en vervolgens op TEST @. De waarde wordt continu gemeten, tot de
knop TEST @ of LOCK @ nogmaals wordt ingedrukt.

Alvorens de meetleidingen te verwijderen, dient u de knop

A TEST @ los te laten en te wachten tot de spanning weer tot 0 V
is gedaald. Op deze manier worden de interne energiebuffers
van het te testen onderdeel via het meettoestel ontladen

- Weerstandswaarden die groter dan het meetbereik zijn, worden op het
display @ met “>“ @ weergegeven.
Zie fig. 5: Meten van isolatieweerstand (symbolisch)

8.4.1  Compare-functie (vergelijkingsfunctie)

- Het isolatieweerstandsmeettoestel BENNING IT 101 heeft 12 opgeslagen
grenswaarden: 100 kQ, 200 kQ, 500 kQ, 1 MQ, 2 MQ, 5 MQ, 10 MQ,
20 MQ, 50 MQ, 100 MQ, 200 MQ en 500 MQ.

- Voor het begin van de meting dient u op de knop COMP @ te drukken, om
de grenswaarde te selecteren. In de vergelijkingsmodus verschijnt het sym-
bool “COMPARE" @, de geselecteerde grenswaarde wordt rechtsonder op
het display @ vermeld. De vergelijkingsfunctie maakt een directe controle
op onderschrijding van de geselecteerde grenswaarde mogelijk.

- Het groene PASS-controlelampje @ brandt, als de gemeten waarde de
referentiewaarde (weerstandswaarde) overschrijdt.

- Met een druk op de knop COMP @ kan de grenswaarde geselecteerd en
geactiveerd worden.

- Door de knop COMP @ langer ingedrukt te houden (2 seconden), wordt de
vergelijkingsfunctie weer uitgeschakeld.

e
]

Polarisatie-index (Pl) en diélektrische absorptieratio (DAR)

- Maak het te meten schakelcircuit c.q. het object, spanningsuvrij.

- Kies met de draaischakelaar {§) de gewenste functie (MQ)

- Om de polarisatie-index (PI) te bepalen, houdt u de knop LOCK @ (PI/DAR)
langer ingedrukt (2 seconden). Op het display @ verschijnt het symbool “PI“
@. Door nogmaals op de knop te drukken, kan worden gekozen tussen de
meting van de diélektrische absorptieratio (DAR) of van de polarisatie-index
(PI). De gekozen meting (Pl @ of DAR @) wordt op het display @ aange-
geven.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus §) van

de BENNING IT 101.
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- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Insulation @
van de BENNING IT 101.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten.

- Bij een spanning vanaf 30 V AC/ DC wordt extra gewaarschuwd met behulp
van een knipperend waarschuwingssymbool (A) @, voor een vreemde
spanning wordt aangelegd. De meting wordt dan afgebroken. Schakel het
schakelcircuit spanningsvrij en herhaal de meting.

- De knop TEST @ start en onderbreekt de meting.

- De blauwe knop @ bepaalt de benodigde resttijd voor de waardebepaling.

- Indien de meetwaarde het meetbereik overschrijdt, verschijnt op het display
de foutmelding “Err*.

Zie fig. 6: Meting polarisatie-index (Pl)/ di€lektrische absorptieratio
(DAR)
Polarisatie-index (Pl) = R10-min/ R1-min
Met: R10-min = gemeten isolatieweerstand na 10 minuten
R1-min = gemeten isolatieweerstand na 1 minuut

Diélektrische absorptieratio (DAR) = R1-min/ R30-s

Met: R1-min = gemeten isolatieweerstand na 1 minuut
R30-s = gemeten isolatieweerstand na 30 seconden
Opmerking:

Een polarisatie-index > 2 of een diélektrische absorptieratio > 1,3 zijn kenmer-
kend voor een goede isolatiekwaliteit.

8.5.1 Meetresultaten na Pl-meting

- Nade beéindiging van de meting wordt met een druk op de knop “<* (knop
blauw @) door de meetresultaten gebladerd.

Zie fig. 7: Meetresultaten na Pl-meting

8.5.2 Meetresultaten na DAR-meting

- Na de beéindiging van de meting wordt met een druk op de knop “<* (knop
blauw @) door de meetresultaten gebladerd.

Zie fig. 8: Meetresultaten na DAR-meting

8.6 Geheugenfunctie
De BENNING IT 101 heeft een intern meetwaardegeheugen met 100 geheu-
genplaatsen per meetfunctie.

8.6.1 STORE (meetwaarden opslaan)

- Druk op de knop STORE/RECALL @ om de meetwaarden in het geheugen
op te slaan. Bij een druk op deze toets knippert het symbool “MEM* @
en verschijnt het aantal opgeslagen meetwaarden @ op het display @.
Het geheugen is in vijf segmenten verdeeld. Elk segment bestaat uit 100

geheugenplaatsen.
Spannit Weerstand Isolati stand DAR Pl
1 Spanning Weerstand Weerstand DAR-waarde  Pl-waarde
2 Lekstroom R30-s R1-min
8 Proefspanning R1-min R10-min
Tabel 1: Geheugenwaarden van de betreffende meting

8.6.2 RECALL (meetwaarden opvragen)

- Om een opgeslagen meetwaarde op te vragen, houdt u de knop STORE/
RECALL @ langer ingedrukt (2 seconden). Het symbool “MEM* @ en het
aantal opgeslagen meetwaarden @ verschijnen op het display @.

- Met de blauwe knop @ en de knop COMP @ kan door het geheugen
worden gebladerd.

- Als het geheugen leeg is, verschijnt "nOnE" op het display.

Zie fig. 9: Opgeslagen meetwaarden opvragen

Zie fig. 10: Opgeslagen waarden van de isolatiemeting

8.6.3  Opvragen van de opgeslagen meetwaarden van de PI/ DAR-meting

- Hou de knop LOCK @ (PI/DAR) langer ingedrukt (2 seconden). Op het
display @ verschijnt het symbool “PI* @.

- Selecteer de gewenste functie (DAR) @ of (Pl) @, door nogmaals op de
knop te drukken. De geselecteerde functie wordt op het display @ ver-
meld.

- Hou de knop STORE/RECALL @ langer ingedrukt, om de RECALL-modus
te activeren.

- Met de blauwe knop @ en de knop COMP @ kan door het geheugen

02/ 2011 BENNING IT 101 99




worden gebladerd.
- Als het geheugen leeg is, verschijnt "nOnE" op het display.
Zie fig. 11: Opgeslagen waarden van de DAR-meting
Zie fig. 12: Opgeslagen waarden van de Pl-meting

8.6.4 Meetwaardegeheugen wissen

- Om het meetwaardegeheugen van een meetfunctie (segment) te wissen,
houdt u de knop STORE/ RECALL @ langer dan 5 seconden ingedrukt. Op
het display @ knipperen de symbolen “MEM* @ en “cIr @ tweemaal.

- Om het complete meetwaardegeheugen te wissen (alle segmenten), dient
u het meettoestel uit te schakelen, de knop STORE/ RECALL @ ingedrukt
te houden en het meettoestel weer in te schakelen. Op het display @ ver-
schijnen de symbolen “All* @ “del* @.

9. Onderhoud

Q De BENNING IT 101 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat geopend wordt! Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING IT 101 mag uitsluitend
gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-
zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen.

Maak de BENNING IT 101 dan ook spanningsvrij alvorens het apparaat te
openen.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING IT 101

- Zet de draaischakelaar ) in de positie ‘Off".

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING IT 101 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- Zichtbare schade aan de behuizing.

- Meetfouten.

- Waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden.

- Transportschade.

In dergelijke gevallen dient de BENNING IT 101 direct te worden uitgeschakeld

en niet opnieuw elders worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING IT 101 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het bat-
terijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitlopende batterijen.

Indien toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de bat-
terij en/ of in het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterij

Q De BENNING IT 101 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat geopend wordt! Gevaarlijke spanning!

De BENNING IT 101 wordt gevoed door vier batterijen 1,5 V (Mignon IEC

LR6, AA) wisselen van batterijen is nodig als in het display @ continu het bat-

terijsymbool @ verschijnt.

De batterijen worden als volgt gewisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING IT 101

- Zet de draaischakelaar ) in de positie “OFF”.

- Neem de rubber beschermingshoes @ af van de BENNING IT 101

- Leg de BENNING IT 101 op de voorkant en draai de schroef van het bat-
terijdeksel los.

- Neem het batterijdeksel van het apparaat weg.

- Neem de ontladen batterijen uit het batterijvak.

- Plaats de nieuwe batterijen in het batterijvak (op correcte polariteit letten).

- Plaats het batterijdeksel en draai de schroef aan.

- Plaats de rubber beschermingshoes @ weer op de BENNING IT 101.

Zie fig. 13: Batterij en zekering vervangen

Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever
ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een
bijdrage aan een schoner milieu.
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9.4 Testen en verwisselen van de zekering

De goede werking van de zekering kan als volgt worden getest:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING IT 101

- Met de draaischakelaar @ de functie “Q +0+ selecteren en op de knop
TEST @ drukken.

- Wanneer op het display @ “FUSE" verschijnt, is de zekering defect en moet
ze worden vervangen.

Q Voor het openen van de BENNING IT 101 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING IT 101 wordt door een ingebouwde zekering (315 mA, 1000 V,
10 kA, FF, afmetingen D = 6,3 mm, L = 32 mm), beschermd tegen overbelas-
ting.

Deze zekering wordt als volgt gewisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING IT 101

- Zet de draaischakelaar ) in de positie “OFF”.

- Neem de rubber beschermingshoes @ af van de BENNING IT 101

- Leg de BENNING IT 101 op de voorkant en draai de schroef van het bat-
terijdeksel los.

- Neem het batterijdeksel van het apparaat weg.

- Til de zekering aan één kant met een schroevendraaier uit de zekering-
houder.

- Neem de defecte zekering uit de zekeringhouder.

- Plaats de nieuwe zekering. Gebruik alleen zekeringen met gelijke nominale
stroom, gelijke nominale spanning, gelijk scheidingsvermogen, gelijke uit-
schakelkarakteristiek en gelijke afmetingen.

- Positioneer de zekering in het midden van de houder.

- Plaats het batterijdeksel en draai de schroef aan.

- Plaats de rubber beschermingshoes @ weer op de BENNING IT 101.

Zie fig. 13: Batterij en zekering vervangen

9.5 ljking
Om de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen
het apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Reserveonderdelen
Zekering FF 315 mA, 1000 V, 10 kA, D = 6,3 mm, L = 32 mm ond. nr. 757213

10. Gebruik van de rubber beschermingshoes

- U kunt de veiligheidsmeetsnoeren opbergen als u deze om de rubber
beschermingshoes @ wikkelt en de meetpennen van de meetsnoeren
beschermd in de hoes vastklikt.

- U kunt een veiligheidsmeetsnoer ook zodanig in de beschermingshoes
klikken, dat het contactpunt vrij komt te staan en deze, samen met de
BENNING IT 101 naar een meetpunt kan worden gebracht.

- Een steun aan de achterzijde van de beschermingshoes maakt het mogelijk
de BENNING IT 101 schuin neer te zetten of op te hangen.

- De beschermingshoes heeft een oog waaraan het apparaat eventueel kan
worden opgehangen.

Zie fig. 14: Wikkelen van de veilighheidsmeetsnoeren
Zie fig. 15: Opstelling van de BENNING IT 101
11. Milieu

Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige levens-
duur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de daarvoor
mmm | bestemde adressen.

02/ 2011 BENNING IT 101 101



Instrukcja obstugi
BENNING IT 101

Przyrzad do pomiaru rezystancji izolacji umozliwiajgcy:
- Pomiar rezystancji izolacji
- Pomiar niskich rezystancji
- Pomiar rezystancji
- Pomiar napiecia statego
- Pomiar napiecia przemiennego
- Urzadzenie pomiarowe/ kalkulacja wskaznika polaryzacji(Pl)
- Urzadzenie pomiarowe/ kalkulacja wskaznika absorbcji dielektryka
(DAR)

Spis tresci

1. Uwagi dla uzytkownika

2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

3. Zakres dostawy

4. Opis przyrzadu

5. Informacje ogdlne

6. Warunki srodowiskowe

7. Specyfikacje elektryczne

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu przyrzadu BENNING IT 101
9. Konserwacja

10. Uzywanie gumowego futeratu ochronnego
11. Ochrona srodowiska

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla

- specjaliéci w zakresie elektrycznosci, wykwalifikowane osoby
- osoby wyszkolone w zakresie elektrotechniki

Przyrzad BENNING IT 101 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
$rodowisku suchym. Przyrzadu nie wolno uzywa¢ do pomiaréw w obwodach
elektroenergetycznych o napigciu znamionowym powyzej 600 V DC/ AC (dalsze
szczegoly, patrz punkt 6 ,Warunki srodowiskowe”).

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING IT 101 zastoso-
wano nastgpujgce symbole:

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pradem
elektrycznym!

Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w
celu unikniecia zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacja!

A Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi,
ktorych nalezy przestrzega¢ w celu uniknigcia zagrozen.
Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING IT 101

@ oznacza, ze przyrzad posiada petng izolacje ochronng (klasa
ochronnoéci ).

A>6}QV Ten symbol ostrzega, ze BENNING IT 101 nie moze by¢
uzywany w systemach z napieciem wyzszym niz 600V.

c € Ten symbol oznacza, ze BENNING IT 101 jest zgodny z
dyrektywami EU.

wskazuje, ze przyrzad posiada wbudowane bezpieczniki.

Niniejszy symbol pojawia sie na wyswietlaczu w celu wskazania
roztadowania baterii.
= Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING IT 101
~ Pomiar pradu statego (DC) lub przemiennego (AC)
J_ Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).

Po zakonczeniu zywotnosci urzadzenia, prosimy o oddanie
urzadzenie do punktu utylizacji.
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodno$é z

DIN VDE 0411 cze$¢ 1/ EN 61010-1 czes$¢ 1,

DIN VDE 0413 czg$¢ 1, 2 i 4/ EN61557 cze$¢ 1,2 4

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem
bezpieczenstwa. Aby utrzymaé ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge
przyrzadu, uzytkownik musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i
uwag podanych w niniejszej instrukcji. Blgdne zachowania i nie przestrzeganie
ostrzezen moze by¢ przyczyng zranienia lub $mierci.

Przyrzad moze by¢ uzywany wylacznie w obwodach elektro-
energetycznych kategorii przepieciowej IV dla przewodéw pod
napigciem 600 V max wzgledem ziemi.
Uzywaj odpowiednich pomiaréw prowadzi do tego. W przypad-
ku pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej Il badz kategorii
pomiarowej IV wystajaca przewodzaca czes¢ koncowki kon-
taktowej na przewodach pomiarowych nie moze by¢ diuzsza
niz 4 mm.
Przed rozpoczeciem pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej
Il i kategorii pomiarowej IV na koncowki kontaktowe nalezy
A natozy¢ zataczone do zestawu nasadzane ostony, oznaczone
jako CAT Il i CAT IV. Ten srodek bezpieczenstwa stuzy ochronie
uzytkownika.
Nalezy pamigtac, ze praca przy wszelkiego rodzaju komponen-
tach elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie napiecia
30 VAC i 60 V DC moga okaza¢ si¢ bardzo niebezpieczne dla
zycia ludzkiego. Poczynajac od napigcia wejsciowego 30 V
AC/ DC, na wyswietlaczu przyrzadu BENNING IT 101 pojawia
si¢ symbol ostrzegawczy /A @ informujacy o podiaczeniu
niebezpiecznego napigcia. Dodatkowo, czerwony wskaznik
wysokiego napiecia A\ @ pali sie.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy
A przyrzad, jak réowniez wszystkie kable i przewody nie wykazuja
sladow uszkodzen.

Istotna uwaga! Podczas pomiaru rezystancji izolacji, w przyrza-
A dzie BENNING IT 101 moga wystapi¢ niebezpieczne poziomy
napiecia.

Jezeli okaze sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa,
przyrzad nalezy natychmiast wytaczyé i zabezpieczy¢ przed przypadkowym
wigczeniem.

Zaktada sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen,
lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziatac¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem.

- urzadzenie poddane sg dziataniu wilgoci.

Aby unikna¢ niebezpieczenstwa,
- nie nalezy dotykac nie izolowanych koncéwek kabli pomia-

rowych,
- kiedy pomiarowe napigcie roztagcza sondy z BENNING IT 101
najpierw
- kable pomiarowe nalezy wetknaé do odpowiednich gniazd
A pomiarowych na przyrzadzie BENNING IT 101
patrz rysunek 1: panel przedni przyrzadu

- podczas rozigczania obwodéw pomiarowych, zawsze
nalezy najpierw odtaczy¢ kabel pomiarowy od przewodu
pod napieciem (linii fazowej), a dopiero potem odtaczyé
kabel pomiarowy od przewodu zerowego.

- przyrzadu BENNING IT 101 nie nalezy uzywa¢ w sasiedz-
twie gazéw wybuchowych lub pytu.

Ostrzezenie:

A Nie otwiera¢ miernika, dlatego ze nie zawiera on podzespotoéw,
ktore moga by¢ naprawiane przez uzytkownika. Naprawy moga
by¢ dokonywane tylko przez wykwalifikowany personel.
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Czyszczenie:

A Regularnie wycieraj urzadzenie suchg szmatka i Srodkiem

3.

czyszczacym. Nie uzywac zracych srodkéw czyszczacych.

Zakres dostawy

Zakres dostawy przyrzadu BENNING IT 101 obejmuje:

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
37
3.8

3.9

Jeden miernik BENNING IT 101

Dva bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony/ czarny (dtugos¢ = 1,2 m)
Jeden bezpieczny zacisk typu krokodylek, czerwony/ czarny, z wtyczkg 4 mm
sonda z zintegrowanym klawiszem TEST (cze$¢ nr 044115)

Jeden gumowy futerat ochhronny,

Wieszak magnetyczny z adapterem i paskiem (cze$¢ nr 044120)

Jedna kompaktowa torba przenosna

Cztery ogniw Mignon 1,5 V zgodnych z IEC LR6/ AA i jeden rézne bezpi-
eczniki (zamontowane w dostarczonym przyrzadzie),

Jedna instrukcja obstugi

Czesci podlegajace zuzyciu:

Przyrzad BENNING IT 101 posiada bezpiecznik jako zabezpieczenie przed
przecigzeniem:

Jeden bezpiecznik, prad znamionowy 315 mA (1000 V), 10 kA, FF,
$rednica = 6,3 mm, dtugos$é = 32 mm (cze$¢ nr 757213)

Przyrzad BENNING IT 101 zasilany jest przez cztery ogniw Mignon 1,5 V
zgodnych z |IEC LR6/ AA.

4. Opis przyrzadu
patrz rysunek 1: panel przedni przyrzadu
patrz rysunek 2: wyswietlacz cyfrowy

Zaznaczone na rys. 1 i 2 elementy wys$wietlacza i panelu sterujgcego majg
nastegpujace funkcje:
@ Sensor, automatycznego podswietlania tta

Q0 000 ©POEE 66 © 000 PV © @0

Wyswietlacz cyfrowy

AUTO SENSE, dla automatycznej detekcji napiecia DC | AC

Wyswietlacz cyfrowy, i analogowy-bargraf

TEST, pojawia sie kiedy funkcja pomiaru rezystanciji izolacji i matej rezys-
tancji jest aktywna

Przycisk (blokada), umozliwia ciggly pomiar rezystancji izolacji i niskich
rezystancji,

APO, automatyczny wytacznik jest aktywny,

LPF, jest pokazywany z rozpoczeciem aktywacji filtra dolno-przepusto-
wego.

AC/DC, jest pokazywany podczas pomiaru napigcia DC alba AC

+0+, jest pokazywany w przypadku kompensaciji przewodéw pomiarowych
Wskaznik zakresu

COMPARE, jest pokazywany w przypadku funkcji poréwnawczej pomiaru
rezystancji izolacji

DAR, jest pokazywany jesli pomiar wskaznika absorbciji dielektrycznej jest
aktywowany

P, jest pokazywany jesli indeks polaryzaciji jest aktywowany

Wyswietlacz napigcia testowego, jest pokazywany podczas pomiaru
rezystancji izolacji

Zegar, czas pomiaru Pl/ DAR

Wskazanie stanu baterii “, pojawia sie gdy bateria jest roztadowana,
Przekroczenie zakresu

Wskazanie biegunowosci,

/\ (wskaznik wysokiego napigcia), jest pokazywany jesli niebezpieczne
napiecie jest stosowane

MEM, jest pokazywany kiedy pamie¢ wewnetrzna jest aktywowana
Przycisk (niebieski), przycisk wyboru “drugich” funkciji

Przycisk COMP, aktywowanie funkcji poréwnawczej dla pomiaru rezys-
tancji izolacji

Przycisk STORE/RECALL, pamie¢ i przywotanie zmierzonych wartosci
Przycisk LOCK (latching)/ Pl/ DAR, klawisz zezwala na kontynuowanie
pomiaru rezystancji izolacji i niskiej rezystancji tak diugo jak aktywny jest
pomiar absorpciji dielektrycznej

Dioda LED zielony (PASS), zapala sig jesli mierzona warto$¢ przekracza
warto$¢ poréwnywang (rezystancja) w trybie COMP

Przycisk TEST, aktywuje pomiar rezystancji izolacji i rezystancji niskoim-
pendancyjnej

Dioda LED czerwony (wskaznik wysokiego napigcia), zapala sie jesli
niebezpieczne napigcie jest stosowane
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® 066

Przetacznik obrotowy, stuzy do wyboru funkcji pomiarowej

Gniazdko Q, do pomiaru rezystancje i niskiej rezystanciji

Gniazdko (dodatnie), dla pomiaru napigcia i izolacji, wskaznika polaryzacji
(PI), wskaznik absorbciji dielektryka (DAR)

Gniazdko COM, wtyczka do pomiarédw napiecia, rezystanciji, niskiej impe-

dancji, izolacji, wskaznika polaryzacji (Pl) i wskaznika absorbcji dielektry-
cznej (DAR)
@® Gumowy futerat ochronny

5. Informacje ogéine

BENNING IT 101 jest przeznaczony do pomiaru rezystancji izolacji.

BENNING IT 101 pomaga bada¢ bezpieczenstwo elektryczne zgodnie z DIN
VDE 0100, I[EC 60364, VDE 0701-0702, BGV A3, OVE/ ONORM E8701 i NEN

3140.

Ustawianie warto$ci granicznych utatwia ocene testu.

5.1 Informacje ogélne dotyczace przyrzadu do pomiaru izolacji

5.1.1

5.1.2
513

5.1.4

5.1.5
5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10
5.1.11

5.1.12

A

5.1.13

5.1.14

5.1.15

Wyswietlacz cyfrowy @ do odczytu mierzonych wartosci @ to 3%-
cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny z kropka dziesietng. Wysoko$é
wyswietlanych cyfr wynosi 15 mm. Najwigkszg mozliwg do wyswietlenia
wartoscig jest 4000.

Wskaznik stupkowy (bargraf) @ sktada sig z 49 segmentéw i prezen-
tuje odczyt mierzonej rezystancji na skali logarytmicznej.

Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Wskazanie dotyczy tylko
jednej biegunowosci w odniesieniu do gniazdka oznakowanego ,-".
Wyswietlacz cyfrowy napigcia pomiarowego @ to 3% -cyfrowy
wyswietlacz ciektokrystaliczny z cyframi o wysokosci 7 mm. Najwigksza
mozliwg do wyswietlenia wartoscig jest 1999.

Przekroczenie zakresu wys$wietlacza cyfrowego sygnalizowane jest
przy uzyciu symbolu ">" @.

Przyrzad BENNING IT 101 posiada funkcje automatycznego wyboru
zakresu pomiarowego.

BENNING IT 101 ma funkcje automatycznego podswietlenia (,Auto
Backlight”). Sensor jasnosci umieszczony jest na goérze urzadzenia
@. Jak oswietlenie otoczenia zmniejszy sie podswietlenie zapali sig
automatycznie.

Sygnat akustyczny (buzzer) wyda pojedynczy dzwiek dla kazdego
prawidtowego przycisku i podwdjny dla btednego.

Drugie funkcje na obrotowym przetgczniku moga by¢ wybrane poprzez
naciéniecie przycisku (niebieski) @. Filtr dolno-przepustowy (LPF)
jest aktywny w pozycji przetgcznika V. Kompensacja (zerowa réznica)
przewodéw pomiarowych jest mozliwa z przetgcznikiem w pozycji Q
(»0¢). Ustawi¢ przetgcznik 50 V/ 100 V/ 250 V/ 500 V i 1000 V
wyswietli¢ rezystancje izolacji lub prad uptywu.

Przycisku COMP @ aktywuje funkcje poréwnania dla pomiaru rezys-
tanciji izolacji.

Przycisku STORE/ RECALL @ przeznaczony jest do zapisywania i
przywotywania warto$ci zmierzonych.

Przycisku LOCK @ (blokada) umozliwia ciggly pomiar rezystancii
izolacji i niskich rezystancji bez potrzeby kolejnego naciskania przy-
cisku TEST @, lub przytrzymywania go w stanie wcisnietym. Aby
przetgczy¢ na kontynuacje pomiaréw wcisnij przycisku LOCK i pdzniej
przycisku TEST. Na wyswietlaczu @ pojawi sie symbol ,LOCK” ®.
Podczas pomiaru rezystancji izolacji, ciggte naciskanie na przycisku
TEST powoduje podawanie napiecia pomiarowego do punktéw pomi-
arowych. Podczas pomiaru niskich rezystancji, ciggte naciskanie na
przycisku TEST powoduje podawanie pradu pomiarowego do punktéw
pomiarowych. Stan blokady mozna zakonczy¢ poprzez naci$nigcie
przycisku LOCK lub przycisku TEST.

W trybie blokady (przycisku LOCK), przyrzad BENNING IT 101
nie rozpoznaje napigcia zewnetrznego na wejsciu przyrzadu.
Przed aktywacjq trybu blokady, nalezy upewni¢ sig, ze punkty
pomiarowe sg wolne od napigecia, w przeciwnym razie moze
przepali¢ si¢ bezpiecznik.

Przycisku LOCK aktywuje pomiar wskaznika absorpcji dielektryka
(DAR) @ oraz wskaznika polaryzacji (P1) @.

Zielona dioda @ (PASS wskaznik) swieci przy funkcji poréwnawczej
(przycisk COMP @), jezeli wartosci zmierzone przekraczajg wartosci
poréwnywane (warto$¢ rezystancii).

Przycisku TEST @ wigcza funkcje pomiaru rezystancji izolacji i
pomiaru niskich rezystanciji.

Czerwona dioda LED @ (/\ wskaznik wysokiego napiecia) zapala
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sie gdy pracujemy na wysokim napieciu. Symbol ostrzegawczy /A @
wyswietlony jest na wys$wietlaczu @ BENNING IT 101.

5.1.16 Wigczanie i wytgczanie miernika BENNING IT 101 odbywa si¢ przy

uzyciu przetacznika obrotowego @. Ustawienie na ,OFF” jest pozycjg
wytgczenia.

5.1.17 Przyrzad BENNING IT 101 wytgcza sie automatycznie po uptywie

okoto 20 minut. W trybie blokady (,LOCK*) ® (pomiar ciggty) automa-
tyczne wytgczenie nastepuje po uptywie 30 minut. Przyrzad ponownie
wigczy sie automatycznie po nacisnigciu dowolnego przycisku, lub
po obréceniu przetgcznika obrotowego zakresu, lub tez po podaniu
napiecia co najmniej 30 V AC/ DC na wejscie przyrzadu.

5.1.18 Wspdiczynnik temperaturowy warto$ci mierzonej: 0,15 x (wyspecy-

fikowana doktadno$¢ pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z
wartoscig dla temperatury odniesienia 23 °C.

5.1.19 Przyrzad BENNING IT 101 zasilany jest przez cztery ogniw Mignon

2 Jezeli zostanie wyswietlony symbol

1,5V (IEC LR6/ AA).

©, oznacza to, ze
bateria musi zosta¢ wymieniona na nowa jak najszybciej, w
przeciwnym wypadku moze spowodowac to btedne pomiary.

5.1.20 Przy uzyciu przyrzadu BENNING IT 101 z zatadowanymi $wiezymi

bateriami mozna wykona¢ okoto:

- 2600 pomiardéw niskich rezystancji (zgodnie z EN 61557-4) [1 Q dla
pomiaréw trwajacych 5 sekund] lub

- 1100 pomiaréw rezystanciji izolacji (1000 V) (zgodnie z EN 61557-
2) [1 MQ dla 1000 V i pomiaréw trwajacych 5 sekund]

5.1.21 Wymiary przyrzadu:

(dtugos¢ x szerokos¢ x wysokosé) = 200 x 85 x 40 mm bez gumowego
futeratu ochronnego

(dtugos$¢ x szerokos$é x wysokos¢) = 207 x 95 x 52 mm z gumowym
futeratem ochronnym

Masa przyrzadu:

470 g bez gumowego futeratu ochronnego

630 g z gumowym futeratem ochronnym

5.1.22 Kable pomiarowe dostarczone razem z przyrzadem BENNING IT 101

sg specjalnie przystosowane do napigcia znamionowego i pradu zna-
mionowego przyrzadu.

5.1.23 Do ochrony przyrzadu BENNING IT 101 przed uszkodzeniami mecha-

7.

nicznymi stuzy gumowy futerat ochronny @. Gumowy futerat ochronny
umozliwia réwniez postawienie przyrzgdu BENNING IT 101 lub jego
zawieszenie w pozycji pionowej podczas wykonywania pomiaru.

Warunki srodowiskowe

Przyrzad BENNING IT 101 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
$rodowisku suchym.

Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomi-
aréw: 2000 m.

Kategoria przepigciowa IEC 61010, 600 V kategoria IV

Stopien zanieczyszczenia 2

Stopien ochrony obudowy IP 40 (EN 60529)

Stopien ochrony IP 40: Ochrona przed dostepem do niebezpiecznych
cresci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem cialami stalymi o wymiarach
> 1 mm (4 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed woda (0 - druga cyfra)
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC): Odporno$é na zakidcenia i
emisja zaktécen zgodne z EN 61326-1

Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:

Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %
Dla temperatury pracy od 41 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %
Temperatura przechowywania: Przyrzad BENNING IT 101 moze by¢
przechowywany w dowolnej temperaturze w zakresie od - 20 °C do + 60 °C
(wilgotnos¢ wzgledna do 80 %). Baterie powinny by¢ wyjete z przyrzadu na
czas przechowywania.

Specyfikacje elektryczne

Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru okresla si¢ jako sume

utamka wzglednego wartosci mierzonej i
iczby cyfr (krokéw zliczania cyfry najmniej znaczacej).

Okreslona w ten sposéb doktadno$¢ obowigzuje dla temperatur w zakresie od
18 °C do 28 °C i wilgotnosci wzglednej ponizej 80 %.
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7.1 Zakres pomiarowy napigcia (ustawienie przetgcznika: V)

Zakres pomiarowy  Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
600V DC 01V + (1,0 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)
+ (1,5 % warto$ci pomiaru + 5 cyfr)
600 VAC 04V w zakresie czestotliwosci 50 Hz - 60 Hz

+ (2,0 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)
w zakresie czestotliwosci 61 Hz - 500 Hz

* (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)

EYAE w zakresie czgstotliwosci 50 Hz - 60 Hz
+ (5,0 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)

w zakresie czestotliwosci 61 Hz - 400 Hz

Optyczne ostrzezenie dla niebezpiecznego napiecia od 30 V AC/ DC i wiekszym (/\)
Minimalne napiecie pomiarowe 0,6 V (AC)

Zabezpieczenie przepigciowe 600 V RMS albo DC

Czestotliwo$¢ graniczna filtra dolno-przepustowego (LPF): 1 kHz

Impedancja wejsciowa: 3 MQ/ nie mniej niz 100 pF

z filtrem dolno-przepusto- 01V
wym (LPF)

Konwersja AC:

Konwersja AC jest pojemnosciowo-podwojna, metoda TRUE RMS jest
kalibrowana wzgledem sygnatu sinusoildanego. W przypadku przebiegéow
niesinusoidalnychh, wskazywana warto$¢ staje sie niedoktadna. Dlatego tez,
nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad w zalezno$ci od wspétczynnika szczytu:
wspotczynnik szczytu 1,4 do 2,0 - btad dodatkowy + 1,0 %

wspotczynnik szczytu 2,0 do 2,5 - btad dodatkowy + 2,5 %

wspdiczynnik szczytu 2,5 do 3,0 - btad dodatkowy + 4,0 %

7.2 Zakresy pomiarowe rezystancji izolacji
(ustawienie przetgcznika MQ, 50 V/ 100 V/ 250 V/ 500 V/ 1000 V)

Zakres pomiarowy  Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
4 MQ 0,001 MQ + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)
40 MQ 0,01 MQ + (1,5 % warto$ci pomiaru + 5 cyfr)
400 MQ 0,1 MQ + (3,0 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)
4000 MQ 1MQ + (3,0 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)
41GQ..20GQ 0,1GQ + (10 % wartosci pomiaru + 3 cyfr)

Minimalna/ maksymalna rezystancja w zaleznosci od napigcia testowego:

Napigcie testowe Min. rezystancja (1 mA) Max. rezystancja
50V 50 kQ 50 MQ
100 V 100 kQ 100 MQ
250V 250 kQ 250 MQ
500 V 500 kQ 500 MQ
1000 V 1MQ 20 GQ

Doktadnos¢ napigcia testowego: - 0 % + 20 %

Prad zwarciowy: 1 mA (nominalnie)

Automatyczne roztadowanie: czas roztadowania < 1 sek. dla C < 1 pF

Max tadunek: dla fadunkéw do 1 uF

Wykrywanie podtgczonego obwodu elektrycznego: jesli > 30 V AC/ DC, wtedy A\

7.3 Zakres pomiarowy rezystancji (zakres pomiarowy niskich rezystancji)
(ustawienie przetgcznika Q)

Zakres pomiarowy  Rozdzielczos¢ Doktadnosé
40Q 0,01Q + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)*
400 Q 01Q + (1,5 % wartosci pomiaru + 3 cyfr)
4000 Q 10 + (1,5 % wartosci pomiaru + 3 cyfr)
40 kQ 0,01 kQ + (1,5 % wartosci pomiaru + 3 cyfr)

* <1 Q dodatkowy 3 cyfr

Napigciem kontrolnym: >4 Vi8V

Prad zwarciowy > 200 mA

Wykrywanie podtaczonego obwodu elektrycznego: jesli > 2 V AC/ DC, wtedy /A
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8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu przyrzadu BENNING IT 101

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Przyrzad BENNING IT 101 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytgcznie w

wyspecyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unika¢ ciagtej izolacji.

- Sprawdzi¢ napigcie znamionowe i pragd znamionowy na bezpiecznych
kablach pomiarowych. Napigcie znamionowe i warto$ci znamionowe pradu
kabli pomiarowych dostarczonych razem z przyrzgdem BENNING IT 101
s3 zgodne z warto$ciami znamionowymi dla przyrzadu.

- Sprawdzi¢ izolacje kabli pomiarowych. Kabel pomiarowy nalezy naty-
chmiast usunag, jezeli jego izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodéw pomiarowychhh. Jezeli przewdd w
obwodzie pomiarowym posiada przerwe, nalezy natychhhmiast przekaza¢
obwdd pomiarowy do kwarantanny.

- Zanim dokonamy wyboru innej funkcji przy uzyciu przetacznika obrotowego
{, nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od punktu pomiarowego.

- Zrédta silnych zakidcen w poblizu przyrzadu BENNING IT 101 moga
powodowacé niestabilno$é odczytu i btedy pomiaru.

©
N

Pomiar napigcia z AUTO SENSE (automatyczna detekcja AC/ DC)

- Rozigczyé koncowke sondy BENNING IT 101.

- Wybra¢ zadang funkcje (V) przy uzyciu przetacznika obrotowego (0.

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM ® na
przyrzadzie BENNING IT 101.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do gniazdka dla V, Insulation
@ na przyrzadzie BENNIING IT 101.

- Podigczy¢ kable pomiarowe do punktéw pomiarowych i odczytaé wynik
pomiaru na wyswietlaczu @.

- Napiecia powyzej 660 V AC/ DC wskazywane sg na wyswietlaczu jako
,>660 V AC/ DC".

- Jezeli wskazanie napigcia jest wigksze lub réwne 30 V AC/ DC, na

wys$wietlaczu pojawia sie symbol ostrzegawczy ,/A\” @.

Przyrzad BENNING IT 101 wskazuje napiecie state (DC) lub
napigcie przemienne (AC). Jezeli mierzone napigcie posiada

A sktadnik DC i sktadnik AC, wowczas wskazywany jest sktadnik
o wigkszej wielkosci. Wartos¢ pomiarowa dla napigcia prze-
miennego (AC) uzyskiwana jest poprzez wyprostowanie warto-
sci sredniej i wyswietlana jest jako wartos¢ skuteczna.

patrz rysunek 3: pomiar napigcia z funkcjg AUTO SENSE

8.2.1  Pomiar napiecia z filtrem dolno-przepustowym (LPF)

- BENNING IT 101 wyposazony jest w zintegrowany filtr dolno-przepustowy,
z czestotliwosc granicznai 1 kHz.

- Filtr dolno-przepustowy moze by¢ aktywowany poprzez niebieski przycisku
© w BENNING IT 101 (nacisna¢ przycisk raz).

- Jedlifiltr jest aktywowany symbol ,LPF” @ jest wyswietlany w tym samym
czasie na wyswietlaczu @.

©
w

Pomiar rezystancji i niskiej rezystancji

- Uwolni¢ obwod lub obiekt badany od napiecia.

- Wybra¢ zadang funkcje (Q) przy uzyciu przetacznika obrotowego @.

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM ® na
przyrzadzie BENNING IT 101.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podigczy¢é do gniazdka Q @ na
przyrzadzie BENNIING IT 101.

- Do przeprowadzenia kompensacji (zerowej réznicy) przewodéw pomi-
arowych rezystancji, podtgcz przewody pomiarowe i nacisnij niebieski
przycisku @. Kompensacja zostata przeprowadzona wtedy, gdy pojawi si¢
symbol ,»0¢* @ na wyswietlaczu @.

- Potacz bezpieczne przewody pomiarowe do punktu pomiarowego, wcisnij
przycisku TEST @ oraz odczytaj warto$¢ zmierzong na wyswietlaczu €.

- Przy napigciu > 2 V AC/ DC wyswietlone zostaje ostrzezenie (A\) @ o
istnieniu zewnetrznego napiecia i pomiar rezystancji zostaje przerwany.
Wytacz obwdd i powtdrz pomiar.

- Zmierzona rezystancja pokazywana jest na wyswietlaczu @. Jesli jest
wigksza od 40 kQ wyswietla sig¢ symbol ">40kQ".

- Aby wykonywac ciagty pomiar wartos$ci rezystancji wcisnij przycisku LOCK
@ i pozniej przycisk TEST @. Warto$¢ jest mierzona dopoki przycisku
TEST @ lub przycisku LOCK @ nie zostanie wcisnigty ponownie.

patrz rysunek 4: pomiar rezystancji i niskiej rezystanciji
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8.4 Pomiar rezystancji izolacji

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napie-
cia wzgledem potencjatu ziemi!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Najwyzsze napigcie, ktére mozna podac na gniazdka,

- gniazdko COM ®

- gniazdko dla V, Insulation @

przyrzagdu BENNING IT 101 wynosi 600 V wzgledem potencjatu ziemi. Podczas
wykonywania pomiaru, nalezy unika¢ tworzenia si¢ dtugotrwatych tukéw
pomiedzy koricdwkami pomiarowymi/ punktami pomiarowymi, poniewaz moga
one doprowadzi¢ do uszkodzenia przyrzadu.

Podczas pomiaru izolacji, na koncéwkach pomiarowych przy-
rzadu BENNING IT 101 moga pojawic¢ si¢ niebezpieczne napie-
cia. Nalezy pamiegtac, ze te niebezpieczne napigcia moga réw-

A niez wystepowac¢ na nie izol ych metalowych czesciach
urzadzenia badanego. Nie nalezy dotyka¢ koncowek pomia-
rowych, gdy przetacznik obrotowy @ jest ustawiony na 50 V,
100 V, 250 V, 500 V lub 1000 V.

- Uwolni¢ obwod lub obiekt badany od napiecia.

- Wybra¢ zadang funkcje (MQ) przy uzyciu przetgcznika obrotowego .

- Kabel pomiarowy czarmny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM ® na
przyrzadzie BENNING IT 101.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do gniazdka dla V, Insulation
@ na przyrzadzie BENNIING IT 101.

- Podigczy¢ kable pomiarowe do punktéw pomiarowych.

- Przy napieciu > 30 V AC/ DC wys$wietlone zostaje ostrzezenie (A\) @ o
istnieniu zewnetrznego napigcia i pomiar rezystancji izolacji zostaje przer-
wany. Wytgcz obwéd i powtérz pomiar.

- Weciénij przycisku TEST @ aby rozpoczaé pomiar.

- Wcisnij przycisku niebieski @ aby wyswietli¢ rezystancje izolacji lub prad
uptywu.

- Aby wykonywac¢ ciagty pomiar wartosci rezystanciji wcinij przycisku LOCK
@ i pozniej przycisku TEST @. Warto$¢ mierzona jest dopoki przycisku
TEST @ lub przycisku LOCK @ nie zostanie wcisnigty ponownie.

Przed odcigciem przewodéw pomiarowych zwolnij przycisku

A TEST @ i poczekaj dopoki nie spadnie do 0 V. Pamietaj ze pod-
czas testu gromadzi si¢ energia i musi ona zostac¢ roztadowana
przez urzadzenie pomiarowe.

- Rezystancja wigksza niz zakres pomiarowy jest pokazywana na
wyswietlaczu @ jako ,>” @.
patrz rysunek 5: pomiar rezystancji izolacji (symboliczny)

8.4.1  Funkcja COMPARE (funkcja poréwnawcza)

- Urzadzenie BENNING IT 101 do pomiaru rezystancji izolacji posiada 12
granicznych wartosci:
100 kQ, 200 kQ, 500 kQ, 1 MQ, 2 MQ, 5 MQ, 10 MQ, 20 MQ, 50 MQ,
100 MQ, 200 MQ i 500 MQ

- Przed pomiarem wcisnij przycisku COMP @ aby wybra¢ warto$¢ graniczng.
W trybie poréwnawczym symbol ,COMPARE” @ jest wyswietlany z
warto$cig graniczng w prawym dolnym rogu wyswietlacza @. Funkcja
poréwnawcza umozliwia bezposrednie sprawdzenie podciete graniczng
wartosc.

- Zielona dioda LED @ pali sig jesli zmierzona warto$é przewyzsza
ustawiona.

- Nacisnij przycisku COMP @ aby wybra¢ i aktywowaé graniczng wartoscé.

- Weciénij przycisku COMP @ na diuzej niz 2 s aby wylgczy¢ funkcje
poréwnawczg.

©
o

Wskaznik polaryzacji (Pl) i wskaznik absorbc;ji dielektrycznej (DAR)

- Uwolni¢ obwod lub obiekt badany od napiecia.

- Wybra¢ zgdang funkcje (MQ) przy uzyciu przetagcznika obrotowego @.

- Aby okresli¢ wskaznik polaryzacji (P1) wcisnij przycisku LOCK @ (PI/DAR)
na diuzej niz 2 sekundy. symbol Pl @ wyswietlony zostaje na wyswietlaczu
©. Ponowne wcisniecie daje mozliwo$é przetgczania pomiedzy pomiarem
wskaznika absorpcji dielektrycznej (DAR) a wskaznikiem polaryzaciji (PI).
Wybrany pomiar Pl @ lub DAR @ jest pokazany na wyswietlaczu @.

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM ® na

przyrzadzie BENNING IT 101.
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- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczy¢ do gniazdka dla V, Insulation
@ na przyrzadzie BENNIING IT 101.

- Podigczy¢ kable pomiarowe do punktéw pomiarowych.

- Przy napieciu > 30 V AC/ DC wyswietlone zostaje ostrzezenie (A) ® o
istnieniu zewnetrznego napiecia i pomiar zostaje przerwany. Wytgcz obwod
i powtoérz pomiar.

- Pomiar moze by¢ wigczony i przerwany poprzez nacisniecie przycisku
TEST ©.

- Pozostaly czas wymagany dla okreslenia wartosci moze by¢ okreslony
niebieskim przyciskem ©.

- Jesli warto$¢ zmierzona przekracza zakres pomiarowy, wiadomos$¢ "Err"
zostaje pokazana na wys$wietlaczu.

patrz rysunek 6: pomiar wskaznika polaryzaciji (Pl) i absorbcji dielektry-

cznej (DAR)

Wskaznik polaryzacji (Pl) = R10-Min/ R1-Min
gdzie: R10-Min = zmierzona warto$¢ rezystancji izolacji po 10 minutach
R1-Min zmierzona warto$¢ rezystanciji izolacji po 1 minucie

Wskaznik absorbcji (DAR) = R1-Min/ R30-Sec
gdzie: R1-Min = zmierzona warto$¢ rezystancji izolacji po 1 minucie
R30-Sec = zmierzona warto$¢ rezystancji izolacji po 30 sekundach

Uwaga:
Wskaznik polaryzacji > 2 albo wskaznik absorbcji dielektrycznej > 1,3
charakteryzujg wysmienitej jakosci izolacje.

8.5.1  Wyniki pomiarowe po pomiarze PI

- Po skonczonym pomiarze jest mozliwo$¢ przewiniecia wynikéw poprzez
nacisniecie przycisku ,<” (niebieski przycisku @)

patrz rysunek 7: wyniki pomiaréw po pomiarze Pl

8.5.2  Wyniki pomiarowe po pomiarze DAR

- Po skonczonym pomiarze jest mozliwo$¢ przewiniecia wynikéw poprzez
nacisniecie przycisku ,<” (niebieski przycisku @)

patrz rysunek 8: wyniki pomiaréw po pomiarze DAR

8.6 Funkcja pamieci
BENNING IT 101 posiada wewnetrzng pamie¢ 100 pomiaréw dla kazdej
funkgii.

8.6.1 STORE (pamie¢ warto$ci zmierzonych)

- Weciénij przycisku STORE/ RECALL @ aby zapisaé wyniki pomiaréw w
pamieci. Kiedy przycisk jest wcisniety symbol ,MEM” © wyswietla sig i
numer wyniku pomiaru @ jest pokazywany na wyswietlaczu @. Pamigé
podzielona jest na pie¢ segmentéw. Kazdy sktada sig ze 100 komorek.

Napieci y j y ja izolacji DAR Pl
1 Napiecie  Rezystancja Rezystancja Wartos¢ DAR ~ Wartos¢ PI
2 Prad uptywu R30-Sec R1-Min
3 Napiecie testujace R1-Min R10-Min
Tabela 1: Zapisane warto$ci poszczegdlnych pomiaréw

8.6.2 RECALL (przywotanie zmierzonych wartosci)

- Aby przywota¢ zapisane wyniki wcisnij przycisku STORE/ RECALL @ przez
2 sekundy. Symbol ,MEM” @ i numer zapisanego wyniku @ sg pokazane
na wyswietlaczu @.

- Weciénij przycisku niebieski @ i przycisk COMP @ aby przeglada¢ pamieé.

- Jezeli pamie¢ jest pusta na wyswietlaczu pokaze si¢ symbol “nOnE”.

patrz rysunek 9: przywotanie zapisanych wartosci

patrz rysunek 10: zapisane warto$ci pomiaru izolacji

8.6.3  Przywotanie zapisanych warto$ci pomiaréw PI/ DAR

- Weciénij przycisku LOCK @ (PI/ DAR) przez 2 sekundy. Symbol ,PI” @ jest
pokazywany na wyswietlaczu @.

- Wybierz zgdang funkcje (DAR) @ albo (Pl) @ przez ponowne nacisniecie.
Wybrana funkcja pokazana jest na wyswietlaczu @.

- Weciénij przycisku STORE/ RECALL @ na kilka sekund aby wej$¢ do trybu
RECALL

- Weciénij przycisku niebieski @ i przycisku COMP @ do przegladania
pamigci.

- Jezeli pamie¢ jest pusta na wyswietlaczu pokaze si¢ symbol “nOnE”.
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patrz rysunek 11: zapisanych wartosci pomiaréw DAR
patrz rysunek 12: zapisanych wartosci pomiaréw Pl

8.6.4 Kasowanie warto$ci zmierzonych
Aby skasowa¢ wartosci zmierzone, z jednej czesci (segmentu), wcisnij
przycisku STORE/ RECALL @ dtuzej niz 5 sekund. Na wyswietlaczu @
wyswietlg sie symbole ,MEM” © i ,cIr” @ jednoczesnie.

- Aby skasowa¢ calg zawarto$¢ pamigci (wszystkie segmenty) -wytacz
urzgdzenie. Naciénij i trzymaj przycisku STORE/ RECALL @ i wiacz
ponownie urzgdzenie. Symbole ,AlI’ @ ,del” @ sg wyswietlane na
wyswietlaczu @.

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING IT 101, nalezy upewnié
A sig, ze nie znajduje si¢ on pod napigciem! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Praca pod napigciem na otwartym przyrzadzie BENNING IT 101 moze by¢
prowadzona wytacznie przez uprawnionego elektryka z zastosowaniem
srodkéw zapobiegajacym wypadkom.

Przed otwarciem przyrzadu, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING IT 101 od
napigcia w nastepujacy sposob:

- Po pierwsze, usung¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

- Nastepnie odtgczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzadu BENNING IT 101.
- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu
W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie dalszej bezpiecznej
obstugi przyrzadu BENNING IT 101:
- Widoczne uszkodzenie obudowy.
- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.
- Rozpoznawalne skutki dlugiego przechowywania w nieprawidtowych
warunkach.
Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.
W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytaczy¢ przyrzad BENNING IT 101,
odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w celu uniemozliwienia dals-
zego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchhej tkaniny
(wyjatek: specjalne Sciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu,
nalezy unika¢ stosowania rozpuszczalnikéw i/ lub srodkéw szorujgcych. Nalezy
upewnic¢ sig, ze komora na baterig i styki baterii nie sg zanieczyszczone wyci-
ekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w
rejonie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej
tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING IT 101, nalezy upewnié
A sie, ze nie znajduje sie on pod napieciem! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING IT 101 jest zasilany przez cztery ogniw 1,5 V typu Mignon

(IEC LR6/ AA). Baterie nalezy natychmiast wymieni¢, gdy na wyswietlaczu @

pojawia sie w sposéb ciggly symbol baterii ®.

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Po pierwsze, usungé przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

- Nastepnie oditgczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzadu BENNING IT 101.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy ® w pozycji ,OFF”.

- Zdja¢é gumowy futerat ochronny @ z przyrzadu BENNING IT 101.

- Odwro¢ urzadzenie przodem do doty, odkre¢ $rube mocujgcg ostong
baterii.

- Zdejmij ostone baterii.

- Wyciagnij roztadowang baterie.

- Pdzniej wiéz i podigcz nowg baterie zwréd¢ uwage na odpowiednia
polaryzacje.

- Zabezpiecz baterie ostong i przykrec¢ jg $ruba.

- Zatozy¢ gumowy futerat ochronny @ na przyrzad BENNING IT 101.

patrz rysunek 13: wymiana baterii i bezpiecznika
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Nalezy pamietaé o ochronie srodowiska! Nie wyrzucaé
roztadowanych baterii do $mieci. Nalezy je przekazywa¢ do

A punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw specjal-
nych. Prosimy zasiegnaé odpowiednich informacji na wtasnym
terenie.

9.4 Sprawdzenie i wymiana bezpiecznika

Stan bezpiecznika mozna sprawdzi¢ w nastepujacy sposéb:

- Po pierwsze, usung¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

- Nastepnie odtgczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzadu BENNING IT 101.

- Wybierz funkcje ,Q +0¢“ poprzez przekrecenie przetgcznika @ i wcisnigcie
przycisku TEST @.

- Jezeli na wyswietlaczu @ pojawi sie symbol "FUSE‘ wskazuje na
uszkodzenie bezpiecznika i koniecznos$¢ jego wymiany.

Przed otwarciem przyrzadu BENNING IT 101, nalezy upewni¢
A sig, ze nie znajduje sie on pod napieciem! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING IT 101 zabezpieczony jest przed przecigzeniem przy

pomocy wewnetrznego bezpiecznika o parametrach znamionowych (315 mA,

1000 V, 10 kA, FF, $rednica = 6,3 mm, diugo$¢ = 32 mm).

W celu wymiany bezpiecznika:

- Po pierwsze, usung¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

- Nastepnie odtgczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzadu BENNING IT 101.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

- Zdja¢ gumowy futerat ochronny @ z przyrzadu BENNING IT 101.

- Odwrdé¢ urzadzenie przodem do doty, odkre¢ $rube mocujgcg ostone
baterii.

- Zdejmij ostone baterii.

- Nalezy podwazy¢ jeden z koncéw uszkodzonego bezpiecznika w oprawce
bezpiecznika przy uzyciu wkretaka z ostrzem ptaskim.

- Nastepnie, wyciagna¢ uszkodzony bezpiecznik z oprawki bezpiecznika.

- Zatozy¢ nowy bezpiecznik o takim samym pradzie znamionowym, takim
samym napieciu znamionowym, takiej samej charakterystyce roztgczania i
o takich samych wymiarach.

- Upewni¢ sie, ze nowy bezpiecznik umieszczony jest symetrycznie w
obudowie.

- Zabezpiecz baterie ostong i przykre¢ jg sruba.

- Zatozy¢ gumowy futerat ochronny @ na przyrzad BENNING IT 101.

patrz rysunek 13: wymiana baterii i bezpiecznika

9.5 Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej doktadnosci pomiaréw, przyrzad nalezy
regularnie przekazywaé do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego. Zaleca
sie przeprowadzanie kalibracji w odstgpie jednego roku. Przyrzad nalezy wystaé
na nastepujgcy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Czesci zamienne
Bezpiecznik FF 315 mA, 1000 V, 10 kA, $rednica = 6,3 mm, dlugo$¢ = 32 mm
czes$¢ nr 757213

10. Uzywanie gumowego futeratu ochronnego

- Na czas przechowywania, bezpieczne przewody pomiarowe mozna
owing¢ wokot gumowego futeratu ochronnego @, a koricdwki pomiarowe
przewodéw pomiarowych umiesci¢ nastepnie w specjalnych uchwytach
gumowego futeratu ochronnego.

- Jeden z bezpiecznych przewodéw pomiarowych mozna zamocowac
w gumowym futerale ochronnym w taki sposéb, ze jego koncowka
pomiarowa bedzie wystawaé - umozliwiajgc w ten sposéb doprowadzanie
koncéwki pomiarowej do punktu pomiarowego razem z przyrzgdem
BENNING IT 101.

- Wspornik z tytu futeratu umozliwia postawienie przyrzadu BENNING IT 101
w pozycji ukosnej (w celu utatwienia dokonywania odczytu) lub jego
zawieszenie.

- Gumowy futerat ochronny posiada zaczep umozliwiajgcy zawieszenie
przyrzadu w dogodnej pozycji.
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patrz rysunek 14: zwijanie bezpiecznych przewodéw pomiarowych
patrz rysunek 15: zamontowanie przyrzadu BENNING IT 101

11. Ochrona srodowiska

X

Po zakonczeniu zywotnosci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadzenie
do punktu utylizacji.

02/ 2011
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Instructiuni de folosire
BENNING IT 101

Aparat pentru masurarea izolatiei si a rezistentei
- Masurarea rezistentei izolatiei
- Masurare ohmica de mica valoare
- Masurarea rezistentei
- Masurarea tensiunii continue
- Masurarea tensiunii alternative
- Masurareal/ calcularea indexului polaritatii (Pl)
- Masurareal/ calcularea ratei de absorbtje dielectrice (DAR)

Cuprins

Instructiuni de folosire

Masuri de siguranta

Dotarea la livrare

Descrierea aparatului

Indicatii generale

Conditii privind mediul din apropierea aparatului
Instructiuni electrice

Masurarea cu aparatul BENNING IT 101
Intretinerea aparatului

0. Utilizarea ecranului protector

1. Conditii privind mediul inconjurator

2239 NoORON

1. Instructiuni de folosire
Aceste instructiuni de folosire se refera la:

- electricieni specialisti (EF), persoane competente si
- persoane instruite Tn domeniul electrotehnic (EuP)

Aparatul BENNING IT 101 este prevazut pentru a fi exploatat in mediu uscat.
Nu are voie a fi folosit in circuit electric cu o valoare nominald mai mare de
600 V DC/ AC (mai multe despre aceasta in capitolul 6 Conditii privind mediul
din vecinatatea aparatului).

in instructiunile de folosire si pe aparatul BENNING IT 101 sunt folosite urma-
toarele simboluri.

Atentie pericol electric!
Se afla in fata simbolurilor care trebuie luate in considerare
pentru a evita pericolul privind omul.

Atentie, a se lua in seama documentatia!

Acest simbol indica faptul ca pentru a se evita pericole,
trebuie luate in seama mentiunile specificate in instructiunile
de folosire.

Acest simbol de pe aparatul BENNING IT 101 indica faptul ca
acest aparat este executat cu izolatie de protectie (clasa de
protectie I1).

Acest simbol de avertizare atrage atentia asupra faptului ca,
aparatul BENNING IT 101 nu este permis a fi folosit in sisteme
de distributie cu tensiuni mai mari de 600 V.

EIEI1>1>

Acest simbol de pe aparatul BENNING IT 101 indica faptul ca
acest aparat este executat conform normelor europene.

Cc€

Acest simbol apare cand bateria este descarcata.

Acest simbol de pe aparatul BENNING IT 101 se refera la
sigurantele montate in aparat.

(DC) curent continuu sau (AC) alternativ

Pamantare (tensiune catre pamant)

=
~
1

Va rugdm ca dupa expirarea perioadei de folosire a aparatului,
acesta sa fie returnat sau predat la centrele de colectare.
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2. Masuri de siguranta

Aparatul este construit si verificat conform

DIN VDE 0411 partea 1/ EN 61010 partea 1

DIN VDE 0413 partea 1, 2 si 4/ EN 61557 partea 1, 2 si 4

si a fost livrat de la producator in conditii de deplina siguranta. Pentru a mentine
aceasta stare de deplina siguranta, utilizatorul trebuie sa respecte indicatiile si
avertizarile continute de aceste instructiuni. Nerespectarea avertizarilor sau
o utilizare defectuoasa a aparatului pot duce la raniri grave sau pot provoca
chiar si moartea.

Aparatul este permis a fi folosit in circuite pana la categorii de
suprasarcina IV cu conductori de max. 600 V cu pamantare.
Folositi numai conduce de masurare adecvate. La efectuarea
de masuratori din categoria lll sau IV, nu este permis ca partea
de conductor pe cablu de masurare care depaseste sa fie mai
lunga de 4 mm.
Inainte de efectuarea masuratorilor din categoria lll si IV, trebuie
puse pe varfurile contactelor capacele din set insemnate
A cu CAT Ill si CAT IV. Aceste masuri sunt necesare protectiei
utilizatorului.
Trebuie sa luati in seama, ca lucrarile la instalatii si conductori
sub tensiune sunt periculoase. Tensiuni incepand de la 30 VAC
si 60 V DC pot pune in pericol viata umana. Cu incepere de la
tensiunea de 30 V AC/ DC pe afisajul aparatului BENNING IT 101
va aparea simbolul /A @, care avertizeaza conectarea la
o tensiune periculoasd. in mod suplimentar indicatorul de
control pentru inalta tensiune /\ © de culoare rosie, va lumina
inaintea oricarei utilizari.

Q Examinati aparatul si conductorii astfel ca acestia sa nu fie
deteriorati.

Q Atentie! in timpul masuratori rezistentei izolatiei, in aparatul
BENNING IT 101 pot aparea tensiuni periculoase.

Daca se presupune ca nu mai este posibila o exploatare in siguranta a aparatu-
lui, acesta va fi scos din uz si va fi depozitat intr-un loc sigur astfel incat sa nu
mai poata fi folosit nici din neatentie.

Se considera ca un aparat nu mai poate fi folosit in conditii de siguranta:
- daca aparatul sau conductorii acestuia sunt vizibil deteriorati

- daca aparatul nu mai functioneaza

- dupa o depozitare in conditii necorespunzatoare

- dupa un transport in conditii neadecvate

- daca aparatul sau conductorii sunt umezi

Pentru a exclude pericolul

- nu atingeti conductorii pe partile desizolate,

- la masurarea tensiunii mai intai deconectati varfurile de
incercare manevrabile de pe aparatul BENNING IT 101

- introduceti conductorii in bornele corespunzatoare de pe

A aparatul BENNING IT 101
vezi imaginea 1: Partea frontala a aparatului
la separarea circuitului, intotd 1a se va il arta mai

intai faza iar apoi nulul de la locul de masurat
- aparatul BENNING IT 101 nu se va folosi in apropiere de
gaze explozive sau in locuri unde este praf

intretinere:

A Aparatul nu se va deschide, acesta nu contine piese de uzura
care sa fie inlocuite de utilizator. Reparatiile si service se poate
face numai de personal calificat.

Curatire:
A Carcasa aparatului se va sterge in mod regulat cu o laveta
uscata. Nu se vor folosi substante de lustruire sau diluanti.

3. Dotarea la livrare
Din dotarea la livrare a aparatului fac parte:
3.1 o buc. BENNING IT 101

02/ 2011 BENNING IT 101 115



3.2 doua buc. conductori de masura de siguranta rosu/ negru (L = 1,2 m)

3.3 doud buc. crocodili de siguranta rosu/ negru, 4 mm

3.4 o buc. varf de control manevrabil (cu posibilitate de comutare) cu tasta
TEST integrata (articolul no. 044115)

3.5 o buc rama de protectie din cauciuc

3.6 o buc magnet cu adaptor si curea (articolul no. 044120)

3.7 o buc genata de protectie

3.8 patru buc baterii mignon de 1,5 V/ AA, IEC LR6 si o siguranta (pentru prima
dotare sunt montate in aparat)

3.9 instructiuni de folosire

Mentiuni cu privire la piese de uzura:

- Aparatul BENNING IT 101 contine o protectie la suprasarcina:
O buc. siguranta curent nominal 315 mA (1000 V), 10 kA, FF, d = 6,3 mm,
| =32 mm (articolul no. 757213)

- Aparatul BENNING IT 101 va fi alimentat de doua baterii mignon de 1,5 V/
AA, IEC LR6.

4. Descrierea aparatului
Vezi imaginea 1: Partea frontald a aparatului
Vezi imaginea 2: Afisajul digital

Elemetele de indicare aratate in imaginea 1 si 2, precum si instructiunile de
utilizare vor fi descrise dupa cum urmeaza:

Senzor, iluminatul automat al fundalului

Afigaj digital

AUTO SENSE, pentru recunoastere automata a tensiunii continue (DC) si
a tensiunii alternative (AC)

Afigaj digital, pentru rezultatul masuratorii si afisaj bargraf

TEST, apare la activarea masuratorilor pentru rezistenta izolatorului si a
rezistentei de (mica rezistentd) valoare mica

LOCK (fixare), face posibild o0 masurare continua (succesiva) a rezistentei
izolatiei si a rezistentei de mica rezistenta

APO, apare la oprire automata (Auto Power Off)

LPF, apare la activarea filtru trece-jos (Low Pass Filter)

AC/DC, apare la tensiune continua (DC) si alternativa (AC),masurata

+0¢, apare la compensarea (compensare la zero) a liniei de masurare
Afigsarea domeniului de masurare

COMPARE, apare la functia de comparare la masurarea rezistentei izola-
tiei

DAR, apare la activarea masurarii ratei de absorbtie dielectrice

Pl, apare la activarea masurarii indexului de polaritate

Afisarea tensiunii de incercare, apare la masurarea rezistentei izolatiei
Ceas, timpul de masurare pentru masuratoarea Pl/ DAR

Afisarea simbolului bateriei , apare in cazul bateriei descarcate
Depasirea domeniului de masurare

Afigarea polaritatii

/A (indicator de control pentru inalta tensiune), apare inainte de a se
aplica pe o tensiune periculoasa

MEM, apare in situatia in care este activatd memorarea valorilor masurate
Tasta (albastra), tastd de comutare pentru a doua functie

Tasta COMP, activeaza functia de comparare (egalizare) in masurarea
rezistentei izolatjei

Tasta STORE/ RECALL, memorarea si apelarea valorilor masurate

Tasta LOCK (stabilirea)/ PIIDAR, pentru masurarea continua a rezistentei
izolatiei si cea de mica rezistenta si pentru calcularea indexului polaritatji
(PI) si ratei de absorbtie dielectrice (DAR)

LED verde (Pass), ledul de control se aprinde in cazul in care valoarea
masurata ih modul COM, depaseste valoarea de comparare (valoarea
rezistentei)

Tasta TEST, activeaza masurarea rezistentei izolatiei si de mica rezis-
tenta

LED rosu (indicator de control pentru inalta tensiune), lumineaza la
aplicarea pe o tensiune periculoasa

Comutator rotativ, pentru selectarea functiilor de masurare dorite

Fisa Q, masurarea rezistentei si masurarea rezistentei de valori mici (de
mica rezistenta)

Fisa (pozitiva), pentru masurarea tensiunii si a izolatiei, indexului de pola-
rizare (Pl),rata de absorbtie dielectricd (DAR)

Figa COM mufa comuna pentru masurarea izolatiei tensiunii, rezistentei,
rezistentei mici, index de polarizare (Pl), ratd de absorbtie dielectrica
(DAR)

@ Rama de protectie din cauciuc

00 000 ©POCOCBeL 000V © @0 000

® ® 66 60 ©
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5. Indicatii generale

Aparatul BENNING IT 101 este construit pentru efectuarea de masuratori ale
rezistenti izolatjei.

Cu aparatul BENNING IT 101 se efectueaza masuratori conform DIN VDE
0100, IEC 60364, VDE 0701-0702, BGV A3, OVE/ ONORM E8701 si NEN

3140.

O reglare preliminara a valorilor limita, usureaza evaluarea.

5.1 Indicatii generale pentru aparatul de masurare al rezistentei izolatiei

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

Indicatia digitala @ pentru valoarea masurata @ este afigata tridimen-
sional cu cristale lichide, cu marime a scrisului de 15 mm si cu punct
pentru zecimale. Cea mai mare valoare afigsata este 4000.

Afisajul Bargraf @ consta din 49 segmente si indica rezistenta intr-o
scala logaritmica .

Indicarea polaritati @ se face in mod automat. Va fi indicata cu ,-",
numai o polaritate faté de definitia fisei.

Indicarea digitala pentru tensiunea de masurat Q) este afisata tridimen-
sional cu cristale lichide, cu marime a scrisului de 7 mm. Cea mai mare
valoare care poate fi afisata este 1999.

Depasirea intervalului de masurare al afigajului digital, va fi indicat prin
simbolul ,>" @.

Aparatul BENNING IT 101 detine o selectare automata a domeniului
de masurare.

Aparatul BENNING IT 101 detine o iluminare automata a fundalului
(Auto Backligt). In partea superioara se gaseste senzorul de luminozi-
tate @. Daca luminozitatea din mediul inconjurator scade, iluminarea
fundalului se conecteaza automat.

La fiecare apésare valabila se va auzi un semnal acustic (barzaune) si
doua semnale acustice se vor auzi la o apasare care nu este valabila.
Tasta (albastra) @ selecteazad a doua functie a comutatorului rotativ.
Daca comutatorul se afla in pozitia V, va fi activat filtru trece jos (LPF).
in pozitia Q, se va putea inlesni compensarea circuitelor de masurat
(#0¢) (compensare la zero). Comutatorul aflat la pozitiile 50 V/ 100 V/
250 V/ 500 V si 1000 V, indica rezistenta izolatiei sau scurgeri de
curent.

in operatiunea de masurare a rezistentei izolatjiei, tasta COMP @ acti-
veaza functia de comparatie.

Tasta STORE/ RECALL @ serveste la memorarea valorilor masurate si
reapelarea acestor valori.

Tasta LOCK (constatarea) @ mijloceste efectuarea de masuratori
continue pentru rezistenta izolatiei si pentru masurarea rezistentelor
de mica valoare, fara o noua reactivare respectiv apdsare a tastei
TEST @.Pentru o masurare continua activati tasta LOCK, activati apoi
tasta TEST. Pe afigaj @ va aparea simbolul ,LOCK” @®. La masurarea
rezistentei izolatiei, tasta TEST produce o aplicare continua a tensiunii
de masurat la punctul de masurare. La masurarea rezistentei de mica
rezistentd, tasta TEST produce o aplicare continua a curentului de
masurat la punctul de masurare. Constatarea poate fi incheiata prin
activarea tastei LOCK sau a tastei TEST.

in aplicatia de constatare (tasta LOCK), la intrarea in aparatul
BENNING IT 101 ta nu va rect ste nici o tensiune
straina. Asigurati-va, inainte de activarea modului de
constatare, ca locul masurarii nu este sub tensiune, altfel se
pot arde sigurantele.

Tasta LOCK activeaza masurarea ratei de absorbtie dielectrica (DAR)
@ cat si indexul de polarizare (Pl) @.

Ledul verde @ (indicator de control PASS) va lumina in functia de com-
paratie (Tasta COMP @), daca valoarea masurata depaseste valoarea
comparativa (valoarea rezistentei).

Tasta TEST @ activeaz& méasurarea rezistentei izolatiei si a rezistentei
de mica valoare (de rezistentd mica).

Ledul rosu LED @ (A\ indicator de control pentru inalts tensiune),
lumineaza la aplicarea unei tensiuni periculoase. in afisaj @ aparatului
BENNING IT 101 va aparea simbolul de avertizare A ®.

Aparatul BENNING IT 101 va fi pornit si oprit prin comutatorul rotativ
@. Oprire ,OFF".

Aparatul BENING IT 101 opreste in mod automat dupa cca 20 min.
in efectuarea modul de constatare (,LOCK”) @ (mé&surare continua)
oprirea se va face dupa cca. 30 min. O noua pornire a aparatului se
va efectua in mod automat prin activarea tastelor, rotirea comutatorului
rotativ sau prin aplicarea la intrarea in aparat a unei tensiuni mai mari
de 30 VAC/ DC.
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5.1.18 Coeficientul de temperatura al valorii masurate: 0,15 x (exactitatea

valorii masurate)/ °C < 18 °C sau > 28 °C, luandu-se in considerare
valoarea temperaturii de referinta ca fiind 23 °C.

5.1.19 Aparatul BENNING IT 101 este alimentat de patru baterii de 1,5V (IEC

LR6/ AA).

2 Daca apare simbolul bateriei © pentru a evita periclitarea

omului prin eroare de masurare, acestea vor fi inlocuite cu
baterii noi.

5.1.20 La o baterie incarcatd, aparatul BENNING IT 101 poate efectua un

numar de cca

- 2600 de masuratori ale rezistentei de mica valoare (conform EN
61557-4) [1 Q, la 5 secunde duratd d masurare] sau

- 1100 de masuratori ale rezistentei izolatiei (1000 V) (conform EN
61557-2) [1 MQ, la 1000 V si 5 secunde durata de masurare].

5.1.21 Dimensiunile aparatului:

(lungime x largime x indltime) = 200 x 85 x 40 mm
fara cadrul de protectie din cauciuc

(lungime x largime x indltime) = 207 x 95 x 52 mm
cu cadrul de protectie din cauciuc

Greutatea aparatului:

470 g fara rama de protectie din cauciuc

630 g cu rama de protectie din cauciuc

5.1.22 Conductorii furnizati odata cu aparatul sunt indicati pentru a fi utilizati

exclusiv pentru tensiuni nominale si curenti nominali ai aparatului
BENNING IT 101.

5.1.23 Aparatul BENNING IT 101 va fi protejat de loviri mecanice datorita

7.

cadrului din cauciuc @.Rama de protectie din cauciuc mijloceste ca
aparatul BENNING IT 101 sa poata fi asezat in pozitie verticald sau sa
fie chiar si atarnat in timpul masuratorilor.

Conditii privind mediul din apropierea aparatului

BENNING IT 101 este prevazut pentru masuratori in mediu uscat,
Tnaltimea barometrica maxima pentru masuratori (altitudinea): 2000 m,
Categoria supratensiunii/ categoria de amplasare: IEC 61010-1 — 600 V
categoria 1V,

Clasa de contaminare: 2

Clasa de protectie: IP 40 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

4 - prima cifra: protectie impotriva corpurilor straine sub forma de bob

0 - a doua cifra: fara protectie la apa

EMC: EN 61326-1

Temperatura de operare si umiditatea relativa a aerului:

La temperatura de lucru de la 0 °C pana la 30 °C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 80 %,

La temperatura de lucru de la 31 °C pana la 40 ‘C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 75 %,

La temperatura de lucru de la 41 °C pana la 50 ‘C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 45 %,

Temperatura de depozitare: BENNING IT 101 poate fi depozitat la tempe-
raturi intre - 20 "C si + 60 °C (umiditatea intre O si 80 %). In timpul acestei
depozitarii bateria se scoate din aparat.

Instructiuni electrice

Mentiuni: exactitatea masuratorii este compusa din suma formata din:

o parte relativa a valorii masurate si
si un numar de cifre (ultimele valori masurate la ultimul punc de méasurare).

Aceasta exactitate a masuratorilor este valabila la temperaturi de la 18 °C pana
la 28 °C si o umiditate relativa mai mica de 80 %.

7.1 Domenii ale tensiunii (pozitia comutatorului V)

iul de ma Rezoluti Exactitatea masuratorii
600V DC 0,1V + (1,0 % a valorii de masurare + 5 cifre)

+ (1,5 % a valorii de masurare + 5 cifre)
La o frecventa de 50 Hz - 60 Hz

+ (2,0 % a valorii de masurare + 5 cifre)
La o frecventd de 61 Hz - 500 Hz

+ (1,5 % a valorii de masurare + 5 cifre)
600 VAC 04V In marja de frecventé 50 Hz - 60 Hz
Filtru trece-jos (LPF) ’ + (5,0 % a valorii de masurare + 5 cifre)

Tn marja de frecventd 61 Hz - 400 Hz

600 VAC 01V
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Avertizare optica la o tensiune periculoasa cu incepere de la 30 V AC/ DC /A
Valoarea minima a tensiunii de masurare: 0,6 V (AC)

Protectie la suprasarcina: 600 V RMS sau DC

Frecventa limita al filtrului trece-jos (LPF): 1 kHz

Impedanta de intrare: 3 MQ/ mai putin de 100 Pf

Transformare AC:

Transformarea AC este cuplata capacitiv (AC conectat), daca este in modul
de masurare TRUE RMS, va fi calibrat pe un semnal sinusoidal. La forme
nesinusoidale ale curbelor valoarea méasuratorii devine inexacta. Astfel rezulta
urmatorii factori Crest, o greseala suplimentara:

Factor Crest de la 1,4 pana la 2,0, greseala suplimentara + 1,0 %

Factor Crest de la 2,0 pana la 2,5, greseala suplimentara + 2,5 %

Factor Crest de la 2,5 pana la 3,0, greseala suplimentara + 4,0 %

7.2 Domeniile de masurare ale rezistentei izolatiei
(pozitia comutatorului MQ, 50 V/ 100 V/ 250 V/ 500 V/ 1000 V)

D iul de ma ti Exactitatea masuratorii
4MQ 0,001 MQ + (1,5 % a valorii de masurare + 5 cifre)
40 MQ 0,01 MQ + (1,5 % a valorii de masurare + 5 cifre)
400 MQ 0,1 MQ + (3,0 % a valorii de masurare + 5 cifre)
4000 MQ 1MQ * (3,0 % a valorii de masurare + 5 cifre)
41GQ...20 GQ 0,1GQ + (10 % a valorii de masurare + 3 cifre)

Valoarea rezistentei minime/ maxime in functie de tensiunea de proba

Tensiunea de proba Rezistentd minima (la 1 mA) Rezistenta maxima
50V 50 kQ 50 MQ
100V 100 kQ 100 MQ
250 V 250 kQ 250 MQ
500 V 500 kQ 500 MQ
1000 V 1MQ 20 GQ

Exactitatea tensiunii de proba: - 0 %, + 20 %

Curent de scurtcircuit: 1 mA (nominal)

Functia de descarcare automata: timp de descércare < 1 secunda pentru C
<1pF

Capacitate maxima a sarcinii: functional pana la sarcina de 1 pyF

Detectarea unui circuit conectat: daca > 30 V AC/ DC, atunci A

7.3 Domenii ale rezistentei (domeniul de mica rezistenta)
(pozitia intrerupatorului Q)

D iul de ma Rezoluti Exactitatea masuratorii
400Q 0,01Q + (1,5 % a valorii de masurare + 5 cifre)*
400 Q 010 * (1,5 % a valorii de masurare + 3 cifre)
4000 Q 10 + (1,5 % a valorii de masurare + 3 cifre)
40 kQ 0,01 kQ + (1,5 % a valorii de masurare + 3 cifre)

*< 1 Q suplimentar 3 cifre

Tensiune de incercare: >4 Vi 8V

Curent de scurtcircuit: > 200 mA

Detectarea unui circuit conectat: daca > 2 V AC/ DC, atunci A

8. Masurarea cu aparatul BENNING IT 101

8.1 Pregatirea masurarii

Utilizati si depozitati aparatul BENNING IT 101 doar in conditiile de depozitare

si la temperaturi de lucru ce au fost specificate. Evitati expunerea de duraté la

razele solare.

- Verificati datele tensiunii nominale si ale curentului nominal de pe cablurile
de masurare de siguranta. Cablurile de masurare de sigurantd care sunt
livrate, in ceea ce priveste tensiunea nominala si curentul nominal, cores-
pund caracteristicilor aparatului BENNING IT 101.

- Verificati izolatia cablurilor de masurare de sigurantd. Daca izolatia este
deteriorata, cablurile de masurare de siguranta trebuie inlocuite imediat.
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- Se verifica continuitatea cablurilor de masurare de siguranta. Daca con-
ductorul este intrerupt in cablul de masurare de siguranta, acestea trebuie
nlocuite imediat.

- Inainte de a fi aleasa cu ajutorul intrerupatorului rotativ @ o alta functie,
liniile de masurare de siguranta trebuie deconectate de la punctul de masu-
rare.

- Surse puternice de interferente aflate in apropierea aparatului
BENNING IT 101 pot duce la citiri instabile si la greseli de masurare.

©
[N

Masurarea tensiunii cu functia AUTO SENSE (citire automata AC/ DC)

- Deconectati varful de control ce se poate comuta de pe aparatul
BENNING IT 101.

- Cu comutatorul rotativ () se va selecta functia dorita (V).

- Conductorul de siguranta negru se va conecta de aparatul BENNING IT 101
prin mufa COM ®.

- Conductorul de siguranta rosu, se va conecta de aparatul BENNING IT 101
prin mufa pentru V, Insulation @.

- Conductorii de siguranta se vor pune in contact cu locul ce urmeaza a fi
masurat iar valoarea mésurata se va citi de pe afigaj @.

- Tensiuni mai mari de 660 V AC/ DC vor fi indicate in afisaj cu ,>660 V AC/
DC”.

- Un simbol de avertizare intermitent /A @ apare in afisaj la o tensiune

Tncepand de la 30 V AC/ DC.

Aparatul BENNING IT 101 arata sau o tensiune continua (DC)
sau o tensiune alternativa (AC). in cazul in care tensiunea
A masurata arata o parte tensiune continua DC si o parte AC,
intotdeauna va fi indicata numai componenta mai mare. La AC
(tensiune alternativa) valoarea masurata va fi obtinuta printr-o
valoare medie de redresare si va fi afigat ca valoare efectiva.

Vezi imaginea 3: Masurarea tensiunii cu functia AUTO SENSE

8.2.1  Masurarea tensiunii cu filtru trece-jos (LPF)

- Aparatul BENNING IT 101 detine un filtru trece-jos integrat, cu limita de
frecventa de la 1 kHz.

- Cu tasta (albastra) @ a aparatului BENNING IT 101 functja filtru trece-jos
va fi activata (se va apasa tasta o data).

- Daca filtrul este activ, in afisajul @ va aparea simultan simbolul ,LPF” @.

®
w

Masurarea rezistentei si a celei de mica rezistenta

- Scoateti circuitul de sub tensiune.

- Cu comutatorul rotativ @ se va selecta functia dorita (Q).

- Conductorul de siguranta negru se va conecta de aparatul BENNING IT 101
prin mufa COM @®.

- Conductorul de siguranta rosu va fi conectat pe aparatul BENNING IT 101
la fisa Q @.

- Pentru a putea efectua o compensatie (compensare la zero) a rezistentei
circuitului de masurat, se vor conecta conductorii de siguranta ai aparatului
(scurtcircuitare) si se va apasa tasta albastra €. Compensarea la zero are
loc, indata ce in afisaj @ apare ,»0¢” @.

- Conductorii de sigurantd se vor conecta la locul ce urmeaza a fi masurat,
se activeaza tasta TEST @ si de pe afisajul @ aparatului BENNING IT 101
se va citii valoarea masurata.

- La o tensiune incepand de la 2 V AC/ DC, inainte de aplicarea pe un circuit
stréin, va apérea un semnal de avertizare suplimentar intermitent /A @ si
va fi intreruptd masurarea rezistentei. Deconectati circuitul de sub tensiune
si repetati masuratoarea.

- Valoarea rezistentei va fi afisata pe afisaj @. Valori ale rezistentei mai mari
de 40 kQ vor fi afisate in afisajul cu ,>40kQ".

- Pentru a efectua masuratori continue ale rezistentei, apasati tasta LOCK
O si apoi tasta TEST @. Efectuarea masurétorii se va face continuu pana
cand tasta TEST @ sau LOCK @ va fi apasata din nou.

Vezi imaginea 4: Masurarea rezistentei si a celei de mica rezistenta

8.4 Masurarea rezistentei izolatiei

Q Se va avea grija la valoarea maxima a tensiunii de pamantare!
Pericol electric!

Cea mai mare valoare a tensiunii, care este permis a fi aplicata la bornele
aparatului BENNING IT 101:

- FisaCOM @®

- Fisa pentru V, Insulation @
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este de 600 V fatad de pamant. La efectuarea masuratorilor evitati arcuri electrice
intre varfurile de masura/ locurile de masura pe o perioada mai indelungata,
acestea pot duce la perturbatjii ale aparatului.

in timpul efectuarii masurarii rezistentei izolatiei la varfurile
electrozilor de masurare ale aparatului BNNING IT 101 pot
aparea tensiuni periculoase. Luati in aca te t i

A periculoase pot aparea de asemenea pe elemente desizolate ale

circuitului de masurare. Nu atingeti varfurile de masurare daca
comutatorul rotativ () se afla pe pozitiile 50 V, 100 V, 250 V,
500 V sau 1000 V.

Scoateti circuitul de sub tensiune.

Cu comutatorul rotativ () se va selecta functia dorita (MQ).

Conductorul de siguranta negru se va conecta de aparatul BENNING IT 101
prin mufa COM @®.

Conductorul de siguranta rosu, se va conecta de aparatul BENNING IT 101
prin mufa pentru V, Insulation @.

Conductorii de siguranta ai aparatului se vor conecta la punctul de masu-
rare.

La o tensiune incepand de la 30 V AC/ DC o lumina de avertizare intermi-
tentd A\ @ atrage atentia inainte de aplicarea unui circuit stréin si masu-
rarea rezistentei izolatjei va fi intrerupta. Intrerupeti tensiunea in circuitul de
masurare si reluati masurarea.

La pornirea méasurétorilor activati tasta TEST @.

Pentru a arata rezistenta izolatiei sau curentul de scurgere, apasati tasta
albastra ©.

Pentru a masura continuu rezistenta izolatiei, se apasa mai intai tasta
LOCK @ si apoi tasta TEST @. Valoare va fi masurata continuu pana cand
tata TEST @ sau LOCK @ va fi apasata din nou.

Inainte de indepértarea circuitelor de masurare se va elibera
tasta TEST @ si se va astepta pana cand tensiunea aplicat

A va ajunge la valoarea 0 V. Luati in seama ca astfel, acumularile

de energie interne ale probei se vor descarca prin aparatul de
masura.

Valori ale rezistentei mai mari decat cele ale domeniului de masurare vor fi
afisate in afisajul @ cu ,>” @.

Vezi imaginea 5: Masurarea rezistentei izolatiei (simbolic)

8.4.1.  Functia Compare (functie de comparare)

o

Aparatul de masurare al rezistentei izolatiei BENNING IT 101 poseda 12
valori limitd memorate 100 kQ, 200 kQ, 500 kQ, 1 MQ, 2 MQ, 5 MQ, 10 MQ,
20 MQ, 50 MQ, 100 MQ, 200 MQ si 500 MQ.

Pentru a selecta valoarea limitd, inainte de inceperea masuratorilor apasati
tasta COMP @. In modul de comparare apare simbolul ,COMPARE” @
si valoare limita selectatd va aparea pe afigaj @ in partea de jos dreapta.
Functia de comparare permite o examinare directa asupra depasirii valorilor
limita.

Ledul verde LED al indicarii afigajului de control PASS @ in cazul in care
valoarea masurata depaseste valoarea comparativa (valoarea rezistentei),
va lumina.

Prin apasarea tastei COMP @ valoarea limita poate fi selectata si activata.
Prin apasare mai indelungata a tastei (2 secunde) COMP @ functia de
comparare va fi activata.

Index de polarizare (Pl) si rata de absorbtie dielectrica (SAR)

Circuitul de masurare respectiv proba va fi deconectata de la tensiune.

Cu comutatorul rotativ () se selecteaza tensiunea de masurare in domeniul
de masurare (MQ).

Pentru a stabili indexul de polarizare (Pl), tasta LOCK @ (PI/DAR), va fi
tinutd apasat mai mult timp (2 secunde). in afisaj @ apare simbolul ,PI”
@. Prin apasare repetata a tastei, se poate alege intre masurarea ratei
de absorbtie dielectricad (DAR) si indexului de polaritate (Pl). Masurarea
selectatd (Pl @ sau DAR @) va fi afisata in afisaj.

Conductorul de siguranta negru se va conecta de aparatul BENNING IT 101
prin mufa COM ®.

Conductorul de siguranta rosu, se va conecta de aparatul BENNING IT 101
prin mufa pentru V, Insulation @.

Conductorii de siguranta ai aparatului se vor conecta la punctul de masu-
rare.

La o tensiune incepand de la 30 V AC/ DC o lumina de avertizare intermi-
tentda A\ @ atrage atentia inainte de aplicarea pe punctul de masurare.
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Mésurarea rezistentei izolatiei va fi intrerupta. intrerupeti tensiunea in
circuitul de masurare si reluati masuratoarea.

- Tasta TEST @ porneste si intrerupe méasurarea.

- Tasta albastra @ stabileste restul timpului pentru aflarea valorii.

- Daca valoarea masurata depaseste domeniul de masurare, in afisaj va
aparea afigajul de eroare ,Err”.

Vezi imaginea 6: Masurarea indexului de polaritate (PI)/ rata de absorb-

tie dielectrica (DAR)

Index de polarizare (Pl) = R10-Min/ R1-Min

Cu: R10-Min = rezistenta izolatiei masurata dupa 10 Min.
R1-Min = rezistenta izolatiei masurata dupa 1 Min.

Rata de absorbtie dielectrica (DAR) = R1-Min/ R30-Sec

Cu: R1-Min = rezistenta izolatiei masurata dupa 1 Min.
R30-Sec = rezistenta izolatiei masurata dupa 30 Sec

Indicatie:

Un index de polarizare > 2 sau o rata de absorbtie dielectrica > 1,3 sunt indicii
pentru o buna calitate a izolatjei.

8.5.1  Rezultate ale masuratorilor dupa masurarea Pl

- Dupa incheierea masurétorilor prin ap&dsarea tastei ,<” (Tasta albastra @)
rezultatele se vor rula.

Vezi imaginea 7: Rezultatele masuratorilor dupa masurarea Pl

8.5.2  Rezultatul masuratorilor dupa masurarea DAR

- Dupa incheierea masuratorii, prin apasarea tastei ,<” (tasta albastra @),
rezultatele se vor derula.

Vezi imaginea 8: Rezultatul masuratorilor dupa masurarea DAR

8.6 Functia de memorare a datelor
Aparatul BENNING IT 101 detine o memorie interna de date cu 100 de locuri de
stocare pentru fiecare functie de masurare.

8.6.1 STORE (memorarea valorilor masurate)

- Activati tasta STORE/ RECALL @, a stoca si memora valorile mé&su-
rate. Prin apadsarea tastei va lumina intermitent simbolul ,MEM” @ si
numarul valorilor masurate care au for memorate @ vor fi aratate in afisaj
©.Memoria este impartita pentru cinci segmente. Fiecare segment detine
100 locuri de memorare.

Tensi istentd Rezistenta izolatiei DAR Pl
1 Tensiune Rezistenta Rezistenta Valoare-DAR  Valoare-PI
2 Curent de scurgere R30-Sek R1-Min
3 Tensiune de proba R1-Min R10-Min

Tabela 1:  Valori memorate ale fiecarei masuratori

8.6.2 RECALL (apelarea valorilor masurate)

- Pentru a apela o valoare memorata, se va apasa tasta STORE/ RECALL
@ timp mai indelungat (2 secunde). Simbolul ,MEM” @ si numarul valorilor
méasurate si memorate @) apar in afisaj @.

- Cu ajutorul tastei albastre @ si a tastei COMP @ se poate efectua operatia
de derulare (rostogoli) prin memorie.

- Daca memoria este goald, atunci pe afisaj apare ,nOnE”.

Vezi imaginea 9: Apelarea valorilor masurate si stocate (memorate)

Vezi imaginea 10: Valori memorate ale masurarii izolatiei

8.6.3  Apelarea valorilor memorate ale masurarii PI/DAR

- Apésatj timp mai indelungat (2 secunde) tasta LOCK @ (PI/DAR). In afisaj
@ va apérea simbolul ,PI” @.

- Prin apasarea repetata a tastei, Selectati functia dorita (DAR) @ sau (PI)
@. Functia aleasa va fi afigata pe afisaj @.

- Pentru a ajunge in modul RECALL, se va apasa timp mai indelungat tasta
STORE/ RECALL ©.

- Cu ajutorul tastei albastre @ si a tastei COMP @ se poate efectua operatia
de derulare (rostogoli) prin memorie.

- Daca memoria este goald, pe afisaj va aparea ,nOnE”

Vezi imaginea 11: Valori stocate ale masurarii-DAR

Vezi imagin