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Geratefrontseite Fig. 1: Voorzijde van het apparaat
Front tester panel Rys.1: Panel przedni przyrzadu
Panneau avant de I'appareil Puc. 1. OpoHTanbHasi CTopoHa npubopa
Parte frontal del equipo Resim 1:  Cihaz 6n yiizii

Predni strana pfistroje

Mmpooivij oyn

Lato anteriore apparecchio
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Gleichspannungsmessung
Direct voltage measurement
Fig. 2: Mesure de tension continue
Fig. 2: Medicion de tension continua
Obr. 2: Meéfen stejnosmérného napéti
oxfua 2 pérpnon DC-tdiong
ill. 2: Misura tensione continua
Fig. 2: Meten van gelijkspanning
Rys.2: Pomiar napiecia stafego
Prc. 2. VaMepenite HanpsKeHns NOCTOSHHOrO Toka

Resim2:  Dogru Geriim Olglimii
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BENNING MM 6-2

Bild 4: Gleichstrommessung

Fig. 4: DC current measurement
Fig. 4: Mesure de courant continu

Medicion de corriente continua
Méfeni stejnosmémého proudu
pETpnon auvexols pelpaTog
Misura corrente continua
Meten van gelijkstroom

Pomiar pradu stalego
1A3MepeHue NoCTosHHOrO Toka
Resim4:  Dogru Akim Olglimii

Bild 3: Wechselspannungsmessung

Fig. 3: Alternating voltage measurement

Fig. 3: Mesure de tension alternative

Fig. 3: Medicion de tension alterna

Obr. 3: Méfent stfidavého napéti

oxfua 3:  pérpnon AC-Taong

ill. 3: Misura tensione alternata

Fig. 3: Meten van wisselspanning

Rys.3: Pomiar napigcia przemiennego

Puc. 3. 1A3MepeHve HanpsKEHNS EPEMEHHOTO ToKa

Resim3:  Alternatif Gerilim Olgtimii

=R}

BENNING MM 6-2

O e = @
@

BENNING MM 6-2

Bild 5: Wechselstrommessung

Fig. 5: AC current measurement
Fig. 5: Mesure de courant alternatif
Fig. 5: Medicion de corriente alterna
Obr. 5: Méfeni stfidavého proudu
oxfua 5 AC- pérpnon

ill. 5: Misura corrente alternata
Fig. 5: Meten van wisselstroom
Rys.5: Pomiar pradu przemiennego
Puc. 5. 1A3MepeHve nepeMeHHoro Toka

Resim 5. Alternatif Akim Olgiimii
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Widerstandsmessung Bild 7: Diodenpriifung
Resistance measurement Fig. 7: Diode Testing
Fig. 6: Mesure de résistance Fig. 7: Controle de diodes
Fig. 6: Medicion de resistencia Fig. 7: Verificacion de diodos
Obr. 6: Meéfeni odporu Obr. 7: Zkouska diod
oyApa 6:  Mérpnon avrigtaong oxfiua7:  Eheyyog d16dou
ill. 6: Misura di resistenza .7 Prova diodi
Fig. 6: Weerstandsmeting Fig. 7: Diodecontrole
Rys.6: Pomiar rezystancji Rys.7: Pomiar diody
Puc. 6. 113mMepeHve conpotueneHms Puc. 7. Mpoeepka Anofos
Resim6:  Direng Olgiimii Resim7:  Diyot Kontrolii

Durchgangspriifung mit Summer Bild 9: Kapazitétsmessung
Continuity Testing with buzzer Fig. 9: Capacity Testing
Contréle de continuité avec ronfleur Fig. 9: Mesure de capacité
Control de continuidad con vibrador Fig. 9: Medicion de capacidad
Zkouska priichodu proudu se bzucakem ~ Obr. 9: Méfeni kapacity
‘EAeyy0g GUVEEIDS e NXNTIKO ofjuat oxfua 9 Mérpnon xwpntikétnrag
Prova di continuita con cicalino ill. 9: Misura di capacita
Doorgangstest met akoestisch signaal Fig. 9: Capaciteitsmeting
Sprawdzenie ciaglosci obwodu Rys.9: Pomiar pojemnosci
KoHTponb npoxoxzenus Toka ¢ 3ymmepom  Puc. 9. 3mepeHve emkocTi
Resim8:  Sesli Uyarici ile Siireklilik kontrolii Resim9:  Kapasite Olgiimii
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BENNING MM 6-1

BENNING MM 6-1
Bild 10: Frequenzmessung Bild 11: Temperaturmessung
Fig.10: Frequency measurement Fig.11:  Temperature measurement
Fig. 10: Mesure de fréquence Fig. 11:  Mesure de température
Fig. 10: Medicion de frecuencia Fig. 11: Medicion de temperatura
Obr. 10:  Meéfeni kmitoctu Obr. 11:  Méfeni teploty
oxiua10: - Mérpnan ouyvornrag oxfpa 11:  Mérpnon Bepuokpaciag
ill. 10: Misura di frequenza ill. 11: Misura di temperatura
Fig.10:  Frequentiemeting Fig.11:  Meten van temperatuur
Rys.10: Pomiar czgstotiiwosci Rys.11: Pomiar temperatury
Prc. 0. Mavepenme wactoel Puc. 1. Vamepenve Temneparyps!
Resim 10:  Frekans Olgiimii Resim 11:  Isi Olgtimii
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BENNING MM 6-2

risto T fige

Bild 12: Spannungsindikator mit Summer Bild 13: Batteriewechsel

Fig. 12: Voltage indicator with buzzer Fig. 13: Battery replacement

Fig. 12: Indicateur de tension avec ronfleur Fig. 13: Remplacement de la pile

Fig 12: indicador de tension con vibrador Fig. 13: Cambio de pila

Obr.12: Indikator napéti s bzucakem Obr. 13:  Vyména bateri

eikova 12: Eveign 1aong pe Boppnt oxfia 13:  AvTikardoTaon prarapiov

ill.12: Indicatore di tensione con cicalino ill. 13: Sostituzione batterie

Fig. 12: Spanningsindicator met zoemer Fig. 13: Vervanging van de batterijen

Rys.12:  Wskaznik napigcia z sygnalizacja Rys.13: Wymiana baterii
dzwigkowg Puc. 3. 3amena batapeiiku

puc. 12 VHoukatop HanpsiKeHusi ¢ 3yMMepom Resim 13:  Batarya Degisimi

Resim 12:  Akustik gerilim indikatorii
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BENNING MM 6-2
Bild 14: Sicherungswechsel Bild 15:  Aufwicklung der Sicherheitsmessleitung
Fig. 14: Fuse replacement Fig. 15: Winding up the safety measuring leads
Fig. 14: Remplacement des fusibles Fig. 15: Enroulement du cable de mesure de sécurité
Fig. 14: Cambio de fusible Fig. 15:  Arollamiento de la conduccion protegida de
Obr. 14 V§yména pojistek medicion
Oxfa 14:  aviikaraoTaon pmatapiag Obr. 15:  Navijeni bezpecnostniho kabelu méficino
ill. 14: Sostituzione fusibile obvodu
Fig. 14:  Vervanging van de smeltzekeringen oxfiua 15:  Tuhigre Ta Kahddia prpnong
Rys.14: Wymiana bezpiecznika ill. 15: Awvolgimento dei cavetti di sicurezza
Puc. 14 3ameHa npegoxpanwTens Fig. 15: Wikkeling van veiligheidsmeetsnoeren
Resim 14:  Sigorta Degigimi Rys.15: Zwijanie przewodow pomiarowych

Puc. 15, Hamotka Ge3onacHoro usmepuTensHoro

nposozja

Res.15: Emniyet Olgiim Tesisatinin Sarimasi

Bild 16: Aufstellung des BENNING MM 6-1/ MM 6-2

Fig. 16: Standing up the BENNING MM 6-1/ MM 6-2

Fig. 16:  Installation du BENNING MM 6-1/ MM 6-2

Fig. 16:  Colocacion del BENNING MM 6-1/ MM 6-2

Obr. 16:  Postaveni pfistroje BENNING MM 6-1/ MM 6-2

oxnua 16:  Kparwvrag 6pdio 1o BENNING MM 6-1/ MM 6-2

ill. 16: Posizionamento del BENNING MM 6-1/ MM 6-2

Fig. 16: Opstelling van de multimeter BENNING MM 6-1/ MM 6-2
Rys.16: Przyrzad BENNING MM 6-1/ MM 6-2 w pozycji stojacej
Puc. 16.  YcraHoska npu6opa BENNING MM 6-1/ MM 6-2
Res.16: BENNING MM 6-1/ MM 6-2'nin kurulumu
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Bedienungsanleitung
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

Digital-Multimeter zur
- Gleichspannungsmessung
- Wechselspannungsmessung
- Gleichstrommessung
- Wechselstrommessung
- Widerstandsmessung
- Diodenprifung
- Durchgangspriifung
- Kapazitatsmessung
- Frequenzmessung
- Temperaturmessung (BENNING MM 6-1)

Inhaltsverzeichnis

Benutzerhinweise

Sicherheitshinweise

Lieferumfang

Geratebeschreibung

Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen

Elektrische Angaben

Messen mit dem BENNING MM 6-1/ MM 6-2
Instandhaltung

10. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens
11. Technische Daten des Messzubehors
12. Umweltschutz

CONOORLONS

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ist zur Messung in trockener Umgebung
vorgesehen. Es darf nicht in Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung
als 1000 V DC/ AC eingesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6. “Umge-
bungsbedingungen”).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING MM 6-1/ MM 6-2 werden
folgende Symbole verwendet:

Achtung! Magnete kénnen die Funktion von Herzschrittmachern
und implantierten Defibrillatoren beeinflussen. Halten Sie als Trager
solcher Gerate einen genligenden Abstand zu dem Magneten ein.

Warnung vor elektrischer Gefahr!
Steht vor Hinweisen, die beachtet werden miissen, um Gefahren fir
Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung
zu beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

Dieses Symbol auf dem BENNING MM 6-1/ MM 6-2 bedeutet, dass
das BENNING MM 6-1/ MM 6-2 schutzisoliert (Schutzklasse II)
ausgefiihrt ist.

Dieses Symbol auf dem BENNING MM 6-2 weist auf die eingebaute
Sicherung hin.

E Dieses Symbol auf dem BENNING MM 6-1/ MM 6-2 bedeutet, dass
das BENNING MM 6-1/ MM 6-2 konform zu den EU-Richtlinien ist.

1e b > B

()

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene Batterie.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Durchgangspriifung”.Der
Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

\ AR

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenpriifung”.

L
T

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Kapazitatspriifung”.

=== (DC) Gleich- Spannung oder Strom.

05/ 2018 BENNING MM 6-1/ 6-2 8



~ (AC) Wechsel- Spannung oder Strom.
<+ Erde (Spannung gegen Erde).

2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist gemaR

DIN VDE 0411 Teil 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 Teil 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Teil 031/EN 61010-031 gebaut und geprift und hat das Werk in
einem sicherheitstechnisch einwandfreien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten die in dieser
Anleitung enthalten sind. Fehlverhalten und Nichtbeachtung der Warnungen
kénnen zu schwerwiegenden Verletzungen oder zum Tode fiihren.

Extreme Vorsicht bei Arbeiten um blanke Leiter oder Haupt-
A leitungstrager. Ein Kontakt mit Leitern kann einen Elektro-
schock verursachen.

Achtung! Magnete konnen die Funktion von Herzschrittmachern

A und implantierten Defibrillatoren beeinflussen. Halten Sie als
Trager solcher Gerdte einen geniigenden Abstand zu dem
Magneten ein.

Das BENNING MM 6-1/ MM 6-2 darf nur in Stromkreisen der
Uberspannungskategorie Il mit max. 1000 V Leiter oder
Uberspannungskategorie IV mit max. 600 V Leiter gegen Erde
benutzt werden.

Hierzu sind geeignete Messleitungen zu verwenden. Bei
Messungen innerhalb der Messkategorie Ill oder der Messkate-
gorie IV darf das hervorstehende leitfahige Teil einer Kontakt-
spitze der Messleitung nicht langer als 4 mm sein.

A Vor Messungen innerhalb der Messkategorie lll und der Mess-

kategorie IV miissen, die dem Set beigestellten, mit CAT Il
und CAT IV gekennzeichneten, Aufsteckkappen auf die Kon-
taktspitzen aufgesteckt werden. Diese MaRnahme dient dem
Benutzerschutz.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen
und Anlagen grundsatzlich geféhrlich sind. Bereits Spannungen
ab 30 V AC und 60 V DC konnen fiir den Menschen lebens-
geféhrlich sein.

Q Vor jeder Inbetriecbnahme iiberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr maglich ist, ist das
Geréat auler Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

- wenn das Gerét oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufweisen,
- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter ungiinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen,

- wenn das Gerét oder die Messleitungen feucht sind.

Um eine Gefahrdung auszuschlieBen
A - beriihren Sie die Leitungen nicht an den blanken Messspitzen,
- stecken Sie die Leitungen in die entsprechend gekennzeichneten
Buchsen am Multimeter

Reinigung:
A Das Gehduse regelmaBig mit einem Tuch und Reinigungsmittel
trocken abwischen. Kein Poliermittel oder Losungsmittel verwenden.

3. Lieferumfang

Zum Lieferumfang des BENNING MM 6-1/ MM 6-2 gehoren:
3.1 ein Stiick BENNING MM 6-1/ MM 6-2,
3.2 ein Stlck Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m),
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m),

05/ 2018 BENNING MM 6-1/ 6-2 9
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3.4 ein Stlick Drahttemperatursensor Typ K,(nur BENNING MM 6-1)

3.5 ein Stiick Gummi-Schutzrahmen mit Magnethalter

3.6 ein Stlick Kompakt-Schutztasche,

3.7 ein Stiick 9-V-Blockbatterie ist zur Erstbestlickung im Gerat eingebaut,

3.8 eine Sicherung ist zur Erstbestickung im Gerat eingebaut
(BENNING MM 6-2)

3.9 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf optionales Zubehor:

- Temperaturfiihler (K-Typ) aus V4A-Rohr
Anwendung: Einstichfiihler fir weichplastische Medien, Flissigkeiten, Gas
und Luft
Messbereich: - 196 °C bis + 800 °C
Abmessungen: Lange = 210 mm, Rohrlange = 120 mm, Rohrdurchmesser
=3 mm, V4A (T.Nr. 044121)

Hinweis auf VerschleiRteile:

- Das BENNING MM 6-2 enthalt eine Sicherung zum Uberlastschutz:
Ein Stiick Sicherung Nennstrom 11 A flink (1000 V) 20 kA, D = 10,3 mm, L
= 38,1 mm (T.Nr. 10016656).

- Das BENNING MM 6-1/ MM 6-2 wird durch eine eingebaute 9-V-Block-
batterie (IEC 6 LR 61) gespeist.

- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen (gepriftes Zubehor) ent-
sprechen CAT Ill 1000 V/ CAT IV 600 V und sind fiir einen Strom von 10 A
zugelassen.

4. Geréatebeschreibung
siehe Bild 1: Gerétefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt
bezeichnet:

Digitalanzeige, fir den Messwert, die Bargraphanzeige und die Anzeige der
Bereichstiberschreitung,

Polaritatsanzeige,

Batterieanzeige,

Funktions-Taste (blau),

RANGE-Taste, Umschaltung automatischer/ manueller Messbereich,
A/PEAK-Taste, Relativwert-Funktion bzw. Spitzenwertspeicherung

Smart HOLD-Taste,

Taste (gelb), Displaybeleuchtung,

Drehschalter, fiir Wahl der Messfunktion,

Buchse (positive'), fir V, Q, -1, Hz, pA, E (+) (BENNING MM 6-1) bzw. fir
V, Q, 46, Hz (BENNING MM 6-2)

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Strom-, Spannungs-, Widerstands-,
Frequenz-, Temperatur-, Kapazitdtsmessungen, Durchgangs- und
Diodenpriifung,

Buchse (positive), fir 10 A-Bereich, fiir Stréme bis 10 A,
Gummi-Schutzrahmen

LED (rot) fiir Spannungsindikator und Durchgangspriifung

") Hierauf bezieht sich die automatische Polaritatsanzeige fiir Gleichstrom- und Spannung

© 600000000

(=1:15)

5. Aligemeine Angaben

5.1 Allgemeine Angaben zum Multimeter

5.1.1 Die Digitalanzeige @ ist als 4-stellige Flissigkristallanzeige mit 15 mm
Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der groRte Anzeigewert ist 6000.

5.1.2 Die Bargraphanzeige besteht aus 60 Segmenten.

5.1.3 Die Polaritatsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung
entgegen der Buchsendefinition mit “-” angezeigt.

5.1.4  Die Bereichslberschreitung wird mit ,0L" oder ,- OL* und teilweise einer

akustischen Warnung angezeigt.

Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

Der Drehschalter @ dient der Anwahl der Messfunktion.

Die Bereichstaste ,RANGE" @ dient zur Weiterschaltung der manuellen

Messbereiche bei gleichzeitiger Ausblendung von ,AUTO" im Display.

Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) wird die automatische

Bereichswahl gewahlt (Anzeige ,AUTO").

51.7 Die A/PEAK-Taste @ (Relativwert-Funktion) speichert den aktuellen
Anzeigewert und zeigt die Differenz (Offset) zwischen dem gespeicher-
ten Messwert und den folgenden Messwerten auf dem Display an. Wird
die A/PEAK-Taste @ fiir ca. 2 Sekunden gedriickt, schaltet das Gerat
in die PEAK-Funktion (Spitzenwertspeicherung). Die PEAK-Funktion
erfasst und speichert den positiven und negativen Spitzen-/ Scheitelwert
(> 1 ms) in der Funktion mV, V AC/ DC und mA, A AC/ DC. Durch
Tastendruck kann der Pmax, Pmin und der aktuelle Messwert (Pmax,

05/ 2018 BENNING MM 6-1/ 6-2 10
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5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

5.1.20

5.1.21

Pmin) aufgerufen werden. Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden)
wird in den Normalmodus zuriickgeschaltet.

Messwertspeicherung ,Smart HOLD*: Durch Betatigen der Taste ,Smart
HOLD" @ lésst sich das Messergebnis speichern. Im Display @ wird
gleichzeitig das Symbol ,HOLD" eingeblendet. Steigt der Messwert
um 50 Digit tiber dem gespeicherten Wert, wird die Messwertanderung
durch ein blinkendes Display und durch einen Signalton angezeigt.
(Messwertanderungen zwischen AC und DC Spannung/ Strom werden
nicht erkannt). Erneutes Betatigen der Taste schaltet in den Messmodus
zuriick.

Taste (gelb) @ schaltet die Beleuchtung des Displays an. Die
Ausschaltung erfolgt automatisch nach 2 Minuten oder durch erneute
Tastenbetatigung.

Die Funktions-Taste (blau) @ wahlit die Zweitfunktion der Drehschalter-
stellung.

Schalterstellung Funktion
Hz ~
vV V » Hz
1)
i Qr)
»t
i H4E> pt
A Hz A > Hz
% == ~
pA HA > LA
8 °C > °F

Die Messrate des BENNING MM 6-1/ MM 6-2 betragt nominal 2 Mes-
sungen pro Sekunde fiir die Digitalanzeige.

Das BENNING MM 6-1/ MM 6-2 wird durch den Drehschalter @ ein-
oder ausgeschaltet. Ausschaltstellung “OFF”.

Das BENNING MM 6-1/ MM 6-2 schaltet sich nach ca. 20 min selbstta-
tig ab (APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn eine
Taste betétigt wird.

Die automatische Abschaltung lasst sich deaktivieren indem
sie die Funktions-Taste (blau) @ betitigen und gleichzeitig das
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 aus der Schalterstellung ,OFF* einschalten.
Die Segmente der Digitalanzeige lassen sich uberprifen indem
sie die ,Smart HOLD“-Taste @ betitigen und gleichzeitig das
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 aus der Schalterstellung ,OFF* einschalten.
Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,1 x (angegebene
Messgenauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei
der Referenztemperatur von 23 °C.

Das BENNING MM 6-1/ MM 6-2 wird durch eine eingebaute 9-V-Block-
batterie (IEC 6 LR 61) gespeist.

Die Batterieanzeige @ zeigt permanent die verbleibende Batterie-
kapazitat Gber maximal 3 Segmente an.

Sobald alle Segmente in dem Batteriesymbol erloschen sind
und das Batteriesymbol blinkt, tauschen Sie umgehend die
Batterien gegen neue Batterien aus, um eine Gefahrdung durch
Fehlmessungen fiir den Menschen zu vermeiden.

Die Lebensdauer der Batterien betragt etwa 200 Stunden (Alkali-
batterie).

Gerateabmessungen:

(L x B x H) = 156 x 74 x 43 mm ohne Gummi-Schutzrahmen

(L x B x H) =163 x 82 x 50 mm mit Gummi-Schutzrahmen
Gerategewicht:

290 g ohne Gummi-Schutzrahmen

410 g mit Gummi-Schutzrahmen

Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdriicklich fiir die
Nennspannung und dem Nennstrom des BENNING MM 6-1/ MM 6-2
geeignet.

Das BENNING MM 6-1/ MM 6-2 wird durch einen Gummi-Schutzrahmen
® vor mechanischer Beschadigung geschiitzt. Der Gummi-Schutzrahmen
® erméglicht es, das BENNING MM 6-1/ MM 6-2 wihrend der Messungen
aufzustellen oder Uber den integrierten Magneten zu befestigen.

05/ 2018 BENNING MM 6-1/ 6-2 1



6. Umgebungsbedingungen

- Das BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ist fir Messungen in trockener Umgebung
vorgesehen,

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664/ IEC 61010-1
— 1000 V Kategorie Ill, 600 V Kategorie 1V,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu geféhrlichen Teilen und Schutz
gegen feste Fremdkorper, > 2,5 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 30 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 40 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Lagerungstemperatur: Das BENNING MM 6-1/ MM 6-2 kann bei Tempe-
raturen von - 20 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden.
Dabei sind die Batterien aus dem Geréat herauszunehmen.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

Der Messwert wird als echter Effektivwert (TRUE RMS, AC-Kopplung) gewon-
nen und angezeigt. Rechtecksignale sind nicht spezifiziert. Bei nicht sinusférmi-
gen Kurvenformen wird der Anzeigenwert ungenauer. So ergibt sich fiir folgende
Crest-Faktoren ein zusétzlicher Fehler:

Crest-Factor von 1,0 bis 2,0 zusatzlicher Fehler + 3,0 %

Crest-Factor von 2,0 bis 2,5 zusétzlicher Fehler + 5,0 %

Crest-Factor von 2,5 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 7,0 % (gliltig bis 4000 Digit)

7.1 Gleichspannungsbereiche DC
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ.
Uberlastschutz: 1000 V,

ACIDC

Messbereich OL Anzeige Auflosung Messgenauigkeit
6,000 V 6,600 V 0,001V + (0,5 % des Messwertes + 5 Digit)
60,00 V 66,00 V 0,01V + (0,5 % des Messwertes + 5 Digit)
600,0 V 660,0 V 0,1V + (0,5 % des Messwertes + 5 Digit)
1000 V 1100 V 1V + (0,5 % des Messwertes + 5 Digit)

7.1.1  Gleichspannungsbereich mV DC
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ.
Uberlastschutz: 1000 V,

AC/DC
Messbereich  OL Anzeige Auflosung Messgenauigkeit
600,0 mV 660,0 mV 0,1 mV + (0,5 % des Messwertes + 8 Digit)

7.2 Wechselspannungsbereiche AC
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ parallel < 100 pF.
Uberlastschutz: 1000 V,

ACIDC

Messgenauigkeit*

bsdtIEE  GLAEEED  AUGkENE im Frequenzbereich 45 Hz - 500 Hz (Sinus)

600,0 mV 660,0 mV 0,1 mV + (1,0 % des Messwertes + 8 Digit)
6,000 V 6,600 V 0,001V + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit)
60,00V 66,00 V 0,01V + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit)
600,0 V 660,0 V 01V + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit)
1000 V 1100 V 1V + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit)

*  >10 Digit

7.3 AutoV, LoZ-Bereich

Der niederohmige Eingangswiderstand von ca. 3 kQ bewirkt eine Unterdriickung
von induktiven und kapazitiven Spannungen.

Uberlastschutz: 1000 V,

ACIDC
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Messgenauigkeit*

ibssEe  CLATERR AR im Frequenzbereich 45 Hz - 500 Hz (Sinus)

600,0 V 660,0 V 100 mV + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit)
1000 V/ 1100 V 1V + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit)
*  >10 Digit

7.4 Gleichstrombereiche DC (BENNING MM 6-2)
Uberlastungsschutz:

- 11 A (1000 V AC/ DC)-Sicherung, 20 kA, flink am 10 A - Eingang,
Maximale Messzeit:

- 3 Minuten mit > 5 A (Pause > 20 Minuten)

- 30 Sekunden mit > 10 A (Pause > 10 Minuten)

Messbereich OL Anzeige Auflésung Messgenauigkeit
6,000 A 6,600 A 0,001 A + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit)
10,00 A 20,00A 0,01A + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit)

7.41  Gleichstrombereich pA DC (BENNING MM 6-1)
Der Eingangswiderstand betragt ca. 3 kQ.
Uberlastschutz: 1000 V,

AC/DC
Messbereich OL Anzeige Auflésung Messgenauigkeit
600,0 pA 660,0 pA 0,1 pA + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit)

7.5 Wechselstrombereiche AC (BENNING MM 6-2)
Uberlastungsschutz:

- 11 A (1000 V AC/ DC)-Sicherung, 20 kA, flink am 10 A - Eingang,
Maximale Messzeit:

- 3 Minuten mit > 5 A (Pause > 20 Minuten)

- 30 Sekunden mit > 10 A (Pause > 10 Minuten)

Messgenauigkeit
im Frequenzbereich 45 Hz - 500 Hz (Sinus)

6,000 A 6,600 A 0,001A + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit)*
10,00A 20,00A 0,01A + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit)*
* 6 AMessbereich ab > 20 mA, 10 A Messbereich ab = 100 mA

Messbereich  OL Anzeige  Auflosung

7.51 Wechselstrombereich pA AC (BENNING MM 6-1)
Der Eingangswiderstand betragt ca. 3 kQ.
Uberlastschutz: 1000 V,

ACIDC

Messgenauigkeit
im Frequenzbereich 45 Hz - 500 Hz (Sinus)

600,0 pA 660,0 A 0,1 A * (1,5 % des Messwertes + 5 Digit)*
*  Messbereich ab = 1 pA

Messbereich  OL Anzeige Auflésung

7.6 Widerstandsbereiche
Uberlastschutz: 1000 V,

AC/ DC
Messbereich  OL Anzeige  Auflosung Messgenauigkeit

600,0 Q 660,0 Q 01Q + (0,9 % des Messwertes + 8 Digit)
6,000 kQ 6,600 kQ 0,001 kQ + (0,9 % des Messwertes + 5 Digit)
60,00 kQ 66,00 kQ 0,01kQ + (0,9 % des Messwertes + 5 Digit)
600,0 kQ 660,0 kQ 0,1kQ + (0,9 % des Messwertes + 5 Digit)
6,000 MQ 6,000 MQ 0,001 MQ + (0,9 % des Messwertes + 5 Digit)
40,00 MQ 40,00 MQ 0,01 MQ + (1,5 % des Messwertes + 8 Digit)*

*  Messwerte > 10 MQ kénnen ein Laufen der Anzeige (max. + 50 Digit) verursachen
7.7 Diodenpriifung
Uberlastschutz: 1000 V,

AC/ DC
Max. Leerlaufspannung: 1,8 V

Messbereich  OL Anzeige  Auflosung Messgenauigkeit
1,500 V 1,550 V 0,001V + (0,9 % des Messwertes + 5 Digit)
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7.8 Durchgangspriifung
Uberlastschutz: 1000 V,,
Der eingebaute Summer ertént bei einem Widerstand kleiner als 20 Q bis 200 Q.
Der Signalton verstummt bei einem Widerstand gréRer als 200 Q. Zusatzlich

leuchtet bei Durchgang die rote LED @ im Kopfbereich des Gerites.
Messbereich  OL Anzeige  Auflosung Messgenauigkeit
600,0 Q 660,0 Q 01Q + (0,9 % des Messwertes + 8 Digit)

7.9 Kapazitatsbereiche

Bedingungen:  Kondensatoren entladen und entsprechend der angegebenen
Polaritat anlegen.

Uberlastschutz: 1000 V,

AC/ DC
Messbereich  OL Anzeige  Auflosung Messgenauigkeit
1,000 pF 1,100 pF 0,001 pF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
10,00 pF 11,00 F 0,01 pF £ (1,9 % des Messwertes + 5 Digit)
100,0 pF 110,0 pF 0,1 pF + (1,9 % des Messwertes + 5 Digit)
1,000 mF 1,100 mF 0,001 mF + (1,9 % des Messwertes + 5 Digit)
10,00 mF 11,00 mF 0,01 mF + (1,9 % des Messwertes + 5 Digit)

7.10 Frequenzbereiche
Uberlastschutz: 1000 V,

AC/DC
Messbereich  OL Anzeige  Auflosung Messgenauigkeit
100,00 Hz 100,00 Hz 0,01 Hz + (0,1 % des Messwertes + 5 Digit)
1000,0 Hz 1000,0 Hz 0,1Hz + (0,1 % des Messwertes + 5 Digit)
10,000 kHz 10,000 kHz 0,001 kHz + (0,1 % des Messwertes + 5 Digit)
100,00 kHz 100,00 kHz 0,01 kHz + (0,1 % des Messwertes + 5 Digit)

Minimale Frequenz: 1Hz
Minimale Empfindlichkeit:> 5 V_ fur V, . (1 Hz - 10 kHz)
>20V_ fur V,. (10 kHz - 50 kHz), nicht spezifiziert fur
(50 kHz - 100 kHz)
>0,6A,firA,.

7.11 Temperaturbereiche °C/ °F (BENNING MM 6-1)
Uberlastschutz: 1000 V,

AC/ DC

Messbereich OL Anzeig Auflésung Messgenauigkeit*
-40 °C - +400 °C - 44 °C - +440 °C 0,1°C + (1 % des Messwertes + 20 Digit)
-40 °F - 4752 °F - 44 °F - +824 °F 0,1 °F + (1 % des Messwertes + 36 Digit)

*  Zur angegebenen Messgenauigkeit ist die Messgenauigkeit des K-Typ
Temperatursenor zu addieren.
Drahttemperatursensor K-Typ: ~ Messbereich: - 60 °C bis 200 °C
Messgenauigkeit: + 2 °C
Die Messgenauigkeit ist giltig fir stabile Umgebungstemperaturen < +1 °C.
Nach einer Anderung der Umgebungstemperatur von + 2 °C sind die Messge-
nauigkeitsangaben nach 2 Stunden gliltig.

7.12 PEAK HOLD fiir AC V/AC A
Zur angegebenen Messgenauigkeit sind + 150 Digit zu addieren.
Rechtecksignale sind nicht spezifiziert.

8. Messen mit dem BENNING MM 6-1/ MM 6-2

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING MM 6-1/ MM 6-2 nur bei den ange-

gebenen Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde

Sonneneinstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmess-
leitungen Uberprifen. Die zum Lieferumfang gehérenden Sicherheits-
messleitungen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen uberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Bevor am Drehschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, missen die
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Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.
- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING MM 6-1/ MM 6-2 kénnen zu
instabiler Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungs- und Strommessung

Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen,

- COM-Buchse ®

- Buchse fiir V, Q, 46, Hz, pA, E (BENNING MM 6-1) bzw. fiir V, Q, 4 &, Hz,
@ (BENNING MM 6-2)

- Buchse fiir 10 A-Bereich @ (BENNING MM 6-2)

des BENNING MM 6-1/ MM 6-2 gegeniiber Erde liegen darf, betragt 600 V

CAT IV/ 1000 V CAT Il

8.2.1  Spannungsmessung ~ o =

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (V, V, mV) am
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse @® am
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.2.2  Strommessung
- Mit dem Drehschalter @ den gewiinschten Bereich und Funktion (A AC/DC
oder yA AC/DC) am BENNING MM 6-1/ MM 6-2 wahlen.
- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 kontaktieren.
- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir A-Bereich @ (bis 10 A
C/DC) am BENNING MM 6-2 oder mit der Buchse fiir V, Q, Hz, pAAC/DC,
, =& @ (bis 600_pA DC) am BENNING MM 6-1 kontaktieren.
- In der Funktion (%f) mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 6-1 die zu
messende Stromart Gleich- (DC) oder Wechselstrom (AC) wéhlen.
- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ablesen.
siehe Bild 4: Gleichstrommessung
siehe Bild 5: Wechselstrommessung

8.3 Widerstandsmessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Q, 1)) am
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse ® am
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ablesen.

siehe Bild 6: Widerstandsmessung

8.4 Diodenpriifung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (&, ) am
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 6-1/ MM 6-2 die Umschaltung auf
Diodenprifung () vornehmen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse ©® am
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Diodenanschliissen kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ablesen.

- Fureine normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Flussspannung
zwischen 0,4 V und 0,8 V angezeigt. Die Anzeige “000“ deutet auf einen
Kurzschluss in der Diode hin.

- Wird keine Flussspannung ermittelt, zunachst Polung der Diode prifen.
Wird weiterhin keine Flussspannung angezeigt, liegt die Flussspannung der
Diode auRerhalb der Messgrenzen.

siehe Bild 7: Diodenpriifung
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8.5 Durchgangspriifung mit Summer und roter LED

Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Q, 1)) am
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 wahlen.

Mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 6-1/ MM 6-2 die Umschaltung auf
Durchgangspriifung ())) vornehmen.

Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 kontaktieren.

Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse @ am
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 kontaktieren.

Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren.
Unterschreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und der
Buchse @ den Wert 20 Q bis 200 Q, ertont im BENNING MM 6-1/ MM 6-2
der eingebaute Summer und die rote LED @ leuchtet auf.

siehe Bild 8: Durchgangspriifung mit Summer

8.6 Kapazitaitsmessung

Kondensatoren vor Kapazitatsmessungen vollstandig entladen!

: Niemals Spannung an die Buchsen fiir Kapazititsmessung

anlegen! Das Gerat kann beschadigt oder zerstort werden! Von
einem beschadigten Gerat kann eine elektrische Gefahrdung
ausgehen!

Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (H¢) am
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 wahlen.

Polaritat des Kondensators ermitteln und Kondensator vollstéandig entladen.
Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 kontaktieren.

Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse @® am
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 kontaktieren.

Die Sicherheitsmessleitungen mit dem entladenen Kondensator entspre-
chend seiner Polaritat kontaktieren, Messwert an der Digitalanzeige @ am
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ablesen.

siehe Bild 9: Kapazitatsmessung

8.7 Frequenzmessung

Mit dem Drehschalter @ die gewlinschtg  Funktion (\7, Hz) am
BENNING MM 6-1 oder die Funktion (V Hz oder A Hz) am BENNING MM 6-2
wahlen.

Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 kontaktieren.

Fir Frequenzmessung im Spannungsbereich die rote Sicherheitsmessleitung
mit der Buchse @® am BENNING MM 6-1/ MM 6-2 kontaktieren und iiber die
Taste (blau) @ die Umschaltung auf Frequenzmessung (Hz) vornehmen.
Fir Frequenzmessung im Strombereich die rote Sicherheitsmessleitung mit
der Buchse @ am BENNING MM 6-2 kontaktieren und {iber die Taste (blau)
@ die Umschaltung auf Frequenzmessung (Hz) vornehmen.

Beachten Sie die minimale Empfindlichkeit fir Frequenzmessungen am
BENNING MM 6-1/ MM 6-2!

Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ablesen.

siehe Bild 10:  Frequenzmessung

8.8 Temperaturmessung (BENNING MM 6-1)

Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (E) am BENNING MM 6-1
wahlen.

Mit der Taste (blau) @ die Umschaltung auf °F bzw. °C vornehmen.

Den Temperatursensor (Typ K) in die Buchse COM @ und Buchse @ pol-
richtig kontaktieren.

Die Kontaktstelle (Ende der Sensorleitung) an zu messender Stelle plat-
zieren. Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 6-1 ablesen.

siehe Bild 11:  Temperaturmessung

8.9 Spannungsindikator

Die Spannungsindikatorfunktion dient nicht dem Feststellen

e der Spannungsfreiheit. Auch ohne akustischer oder optischer

Signalanzeige kann eine gefahrliche Beriihrungsspannung
anliegen. Elektrische Gefahr!

Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (VoltSense) am
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 wahlen.

Mit der Taste (blau) @ die Umschaltung auf Hi (hohe Empfindlichkeit bzw.
Lo (niedrige Empfindlichkeit) vornehmen.

Die Spannungsindikatorfunktion benétigt keine Messleitungen (berih-
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rungslose Erfassung eines Wechselfeldes). Im Kopfbereich des
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 befindet sich der Aufnahmesensor. Wird eine
Phasen-Spannung lokalisiert, ertdnt ein akustisches Signal und die rote
LED @ im Kopfbereich des Gerétes leuchtet. Eine Anzeige erfolgt nur in
geerdeten Wechselstromnetzen!

Praxistipp:

Unterbrechungen (Kabelbriiche) in offenliegenden Kabeln, z. B. Kabeltrommel,

Lichterkette usw., lassen sich von der Einspeisestelle (Phase) bis zur

Unterbrechungsstelle verfolgen.

Funktionsbereich: = 230 V

siehe Bild 12:  Spannungsindikator mit Summer

8.9.1  Phasenpriifung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (VoltSense) am
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ die Umschaltung auf Hi (hohe Empfindlichkeit) vor-
nehmen.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse @ fir V am
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitung mit dem Messpunkt (Anlagenteil) kontaktieren.

- Wenn ein akustisches Signal ertént und die rote LED @ leuchtet,
liegt an diesem Messpunkt (Anlagenteil) die Phase einer geerdeten
Wechselspannung vor.

9. Instandhaltung

Vor dem Offnen das BENNING MM 6-1/ MM 6-2 unbedingt
spannungsfrei machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING MM 6-1/ MM 6-2 unter Spannung ist

ausschlieBlich Elektrofachkraften vorbehalten, die dabei besondere

MaRnahmen zur Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING MM 6-1/ MM 6-2 spannungsfrei, bevor Sie das

Gerat offnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung “OFF”.

9.1 Sicherstellen des Gerates

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING MM 6-1/ MM 6-2 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehéause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzuldssigen
Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auferordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING MM 6-1/ MM 6-2 sofort abzuschalten, von

den Messstellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehaduse auBerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Geréat zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weille Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehauses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese mit
einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

Vor dem Offnen das BENNING MM 6-1/ MM 6-2 unbedingt
spannungsfrei machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 6-1/ MM 6-2 wird von einer 9-V-Block-Batterie gespeist. Ein
Batteriewechsel (siehe Bild 13) ist erforderlich, sobald alle Segmente in dem
Batteriesymbol @ erloschen sind und das Batteriesymbol blinkt.

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Entfernen Siedie Sicherheitsmessleitungenvom BENNING MM 6-1/ MM 6-2.
- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung “OFF”.

- Entfernen Sieden Gummi-Schutzrahmen @vom BENNING MM 6-1/ MM 6-2.
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- Legen Sie das BENNING MM 6-1/ MM 6-2 auf die Frontseite und l6sen Sie
die Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel vom Unterteil ab.

- Heben Sie die entladene Batterie aus dem Batteriefach, und nehmen Sie die
Batteriezuleitungen vorsichtig von der Batterie ab.

- Die neue Batterie ist mit den Batteriezuleitungen zu verbinden, und ord-
nen Sie diese so, dass sie nicht zwischen den Gehauseteilen gequetscht
werden. Legen Sie dann die Batterie an die dafiir vorgesehene Stelle im
Batteriefach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die
Schrauben an.

- Setzen Sie das BENNING MM 6-1/ MM 6-2 in den Gummi-Schutzrahmen

ein.

siehe Bild 13:  Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Ihrer Kommune.

9.4 Sicherungswechsel (BENNING MM 6-2)

Vor dem Offnen das BENNING MM 6-2 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 6-2 wird durch eine eingebaute Sicherung (G-Schmelzeinsatz)

11 Aflink vor Uberlastung geschiitzt (siehe Bild 14).

So wechseln Sie die Sicherung:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 6-2.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung “OFF”.

- Entfernen Sie den Gummi-Schutzrahmen @® vom BENNING MM 6-2.

- Legen Sie das BENNING MM 6-2 auf die Frontseite und l6sen Sie die vier
auferen Schrauben (schwarz) aus dem Unterteil (Gehduseboden).

Losen Sie keine Schrauben an der gedruckten Schaltung des
BENNING MM 6-2!

- Heben Sie den Geh&useboden im unteren Bereich an und nehmen Sie ihn
im oberen Bereich vom Frontteil ab.

- Heben Sie ein Ende der defekten Sicherung aus dem Sicherungshalter.

- Schieben Sie die defekte Sicherung vollstdndig aus dem Sicherungshalter.

- Setzen Sie die neue Sicherung mit gleichem Nennstrom, gleicher
Auslosecharakteristik und gleicher Abmessungen ein.

- Ordnen Sie die neue Sicherung mittig in dem Halter an.

- Rasten Sie den Gehauseboden an das Frontteil an und montieren Sie die
vier Schrauben.

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die
Schraube an.

- Setzen Sie das BENNING MM 6-2 in den Gummi-Schutzrahmen @ ein.

siehe Bild 14:  Sicherungswechsel

9.5 Kalibrierung

Benning garantiert die Einhaltung der in der Bedienungsanleitung aufgefiihrten
technischen Spezifikationen und Genauigkeitsangaben fiir das erste Jahr nach
dem Auslieferungsdatum.

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Geréat
an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Ersatzteile
Sicherung F 11 A, 1000 V, 20 kA, D = 10,3 mm, L = 38,1 mm (T.Nr. 10016656).

10. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens
- Sie konnen die Sicherheitsmessleitungen verwahren, indem Sie die
Sicherheitsmessleitungen um den Gummi-Schutzrahmen @ wickeln und
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die Spitzen der Sicherheitsmessleitungen geschiitzt an den Gummi-
Schutzrahmen @ anrasten (siehe Bild 15).

Sie konnen eine Sicherheitsmessleitung so an den Gummi-Schutzrahmen
® anrasten, dass die Messspitze freisteht, um die Messspitze gemeinsam
mit dem BENNING MM 6-1/ MM 6-2 an einen Messpunkt zu fiihren.

Die riickwartige Stiitze am Gummi-Schutzrahmen @ erméglicht, das
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 schrag aufzustellen (erleichtert die Ablesung)
(siehe Bild 16).

Der Gummi-Schutzrahmen @® besitzt ein Magnet, der fiir eine Aufhange-
moglichkeit genutzt werden kann.

siehe Bild 15:  Aufwicklung der Sicherheitsmessleitung
siehe Bild 16:  Aufstellung des BENNING MM 6-1/ MM 6-2

1.

Technische Daten des Messzubehdrs

Norm: EN 61010-031,

Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (<) und Messkategorie:

Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT I,

Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

Schutzklasse Il ([@]), durchgéngige doppelte oder verstarkte Isolierung,
Verschmutzungsgrad: 2,

Lange: 1,4 m, AWG 18,

Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

Temperatur: 0°C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen
Zustand sowie entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgese-
hene Schutz beeintrachtigt sein kann.

Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

Beriihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

Stecken Sie die abgewinkelten Anschliisse in das Priif- oder Messgerét.

12. Umweltschutz

K Bitte fiihren Sie das Gerdt am Ende seiner Lebensdauer den zur

Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating Manual
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

Digital Multimeter for
- DC voltage measurement
- AC voltage measurement
- DC current measurement
- AC current measurement
- Resistance measurement
- Diode testing
- Continuity testing
- Capacity measurement
- Frequency measurement
- Temperature measurement (BENNING MM 6-1)

Contents:
Operating instructions
2. Safety notes
3. Scope of delivery
4. Description of unit
5. General data
6. Ambient conditions
7. Electrical data
8. Measuring with the BENNING MM 6-1/ MM 6-2
9. Maintenance
10. How to use the protective rubber holster
11. Technical data of the measuring accessories
12. Environmental note

1. Operating Instructions
This operating manual is intended for:

- electricians and
- qualified electrotechnical persons

The BENNING MM 6-1/ MM 6-2 is designed for measurements in dry surround-
ings. It must not be used in electrical circuits with rated voltages higher than
1000 V DC/ AC (for more details, see section 6 “Ambient conditions”).

The following symbols are used in the operating manual and on the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 itself:

Attention! Magnets might affect the correct functioning of cardiac
pacemakers and implanted defibrillators. As a user of such medical
devices, keep a sufficient distance to the magnet.

Warning of electrical danger!

Indicates instructions which must be followed to avoid danger to
persons.

Important, comply with the documentation!

The symbol indicates that the information provided in the operating
instructions must be followed with in order to avoid risks.

This symbol on the BENNING MM 6-1/ MM 6-2 indicates that the
unit is protection insulated (safety class Il).

This symbol on the BENNING MM 6-2 indicates the fuses which
it contains.

This symbol on the BENNING MM 6-1/ MM 6-2 means that the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 complies with the EU directives.

e > b B

mn
m

This symbol appears on the display for a discharged battery.

This symbol indicates the “continuity-testing” application. The
buzzer provides an audible signal.

Y

This symbol indicates the “diode-testing” application.

— & This symbol marks the range “capacity testing”.
=== (DC) voltage or current.
“~\~ (AC) voltage or current.
=L Earth (voltage to earth).

05/ 2018 BENNING MM 6-1/ 6-2 20



2. Safety notes

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 part 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 part 031/EN 61010-031

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To maintain this condition and to ensure safe operation of the multimeter, the
user must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.
Improper handling and non-observance of the warnings might involve severe
injuries or danger to life.

WARNING! Be extremely careful when working with bare con-
A ductors or main line carrier! Contact with live conductors will
cause an electric shock!

Attention! Magnets might affect the correct functioning of
A cardiac pacemakers and implanted defibrillators. As a user of
such medical devices, keep a sufficient distance to the magnet.

The BENNING MM 6-1/ MM 6-2 may be used only in electrical
circuits of over voltage cat y lll with a imum voltage of
1000 V or of over voltage category IV with a maximum voltage
of 600 V between the conductor and ground.
Only use suitable measuring leads for this. With measurements
within measurement category Ill or measurement category IV,
the projecting conductive part of a contact tip of the measuring
A leads must not be longer than 4 mm.
Prior to carrying out measurements within measurement cat-
egory lll and measurement category IV, the push-on caps
provided with the set and marked with CAT Ill and CAT IV must
be pushed onto the contact tips. The purpose of this measure
is user protection.
Remember that work on electrical components of all kinds is
dangerous. Even low-voltages of 30 V AC and 60 V DC may be
dangerous to human life.

Q Before starting the multimeter, always check it as well as all
measuring leads and wires for signs of damage.

Should it appear that safe operation of the multimeter is no longer possible, it
should be shut down immediately and secured to prevent that it is switched on
accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

- if the instrument or the measuring leads show visible signs of damage, or
- if the multimeter no longer works, or

- after long periods of storage under unfavourable conditions, or

- after being subject to rough transportation, or

- if the device or the measuring leads are exposed to moisture.

In order to avoid danger,
A - do not touch the bare probe tips of the measuring leads,
- insert the measurement leads in the appropriately
designated measuring sockets on the multimeter

Cleaning:
A Regularly wipe the housing by means of a dry cloth and
cleaning agent. Do not use any polishing agents or solvents!

3. Scope of delivery
The following items make up the standard BENNING MM 6-1/ MM 6-2 package:
3.1 one BENNING MM 6-1/ MM 6-2,
3.2 one safety measuring lead, red (L = 1.4 m),
3.3 one safety measuring lead, black (L = 1.4 m),
3.4 one wire temperature sensor, type K (only BENNING MM 6-1)
3.5 one protective rubber holster with magnetic holder,
3.6 one compact protection carrying case,
3.7 one 9V block battery is integrated into the device,
3.8 one fuse for initial assembly is integrated into the device
(BENNING MM 6-2),
3.9 one operating manual.
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Note on optional accessory:

Temperature probe (K-type) made of V4A tube

application: insertion probe for soft-plastic materials, liquids, gas and air
measuring range: - 196 °C up to 800 °C

dimensions: length = 210 mm, tube length = 120 mm, tube diameter =
3 mm, V4A (P.no. 044121)

Note on replaceable parts:

4

The BENNING MM 6-2 contains fuses for overload protection:

One fuse rated 11 A rapid-acting (1000 V) 20 kA, D = 10.3 mm, L=38.1 mm
(P.no. 10016656).

The BENNING MM 6-1/ MM 6-2 is supplied by means of one integrated 9 V
block battery (IEC 6 LR 61).

The above mentioned safety cable (tested spare part) are approved in
accordance with CAT 1l 1000 V/ CAT IV 600 V and for a current up 10 A.

Description of unit

See fig. 1: Front panel

The display and operating elements shown in fig. 1 are as follows:

o
(2]
o
o
(5]
o
o
(2]
o
(0]
(1]
(2]
®
o

5.
5.1
5.1

5.1.2

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

Digital display, for the measurement reading, bar graph and display for
overrange indication,

Polarity display,

Battery display,

Function key (blue),

RANGE key, switchover between automatic and manual measuring range,
A/PEAK key, relative value function and peak value storage

Smart HOLD key,

Button (yellow), display illumination,

Rotating switch, for selecting measuyring function.
Socket(positive')forV,Q,— &, Hz, uA,& (+)(BENNING MM 6-1)orforV,Q,— &,
Hz (BENNING MM 6-2)

COM socket, joint socket for measurement of current, voltage, resistance,
frequency, temperature, capacity, continuity and diode testing,

Socket (positive), for 10-A range, for currents up to 10 A

Protective rubber holster

LED (red) for voltage indicator and continuity test

') The automatic polarity display for DC current and voltage refers to this.

General data
General data on multimeter

1 The digital display @ is designed as a 4 digit liquid-crystal indicator with

15 mm digit height and decimal point. The highest value displayed is 6000.
The bar graph display consists of 60 segments.

.3 The polarity indication @ functions automatically. Only a polarity con-

trary to the socket definition is indicated, as “-".

.4 The range overload will be displayed with “OL” or “-OL” and sometimes

with an acoustic signal.
Attention: no display or warning by complete overload.
The rotary switch @ is intended for selecting the measuring function.

5
.6 The “RANGE” key @ can be used to change over to the manual meas-

uring ranges and to hide “AUTO” on the display at the same time. By
pressing the key for approx. 2 seconds, the automatic range selection is
activated (“AUTO” on the display).

.7 Press the A/PEAK key @ (relative value function) to store the currently

displayed value and to display the difference (offset) between the stored
measured value and the following measured values. Press the A/PEAK
key @ for 2 seconds to switch over to the “PEAK” function (peak value
storage). The “PEAK” function detects and stores the positive and
negative peak/ crest value (> 1 ms) in the mV, V AC/ DC and mA, A
AC/ DC function. Press the key to call up Pmax, Pmin and the currently
measured value (Pmax, Pmin). Press the key for approx. 2 seconds to
switch the device back to normal operating mode.

.8  “Smart HOLD" - storage of measurement reading: When the “Smart HOLD”

key @ is pressed, the measurement reading is stored in the memory.
The symbol “HOLD” appears in the display @ at the same time. If the
measured value increases by 50 digit above the saved value the change
in measured value is shown by a blinking display and by a signal tone.
(changes of measured values between AC and DC voltage/ current will
not be recognized).

.9 Press the yellow key @ to activate the display illumination. The device is

switched off automatically after 2 seconds or by pressing the key again.

.10 The function key (blue) @ serves to select the secondary function of the

rotary switch position.
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51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18
5.1.19

5.1.20

5.1.21

Switch position Function
Hz ., ~
\ V » Hz
)]
Q’ Q)
>+
HE —HE» Pt
A Hz A» Hz
2 = o~
HA HA > pA
I Cr°F

The nominal measurement rate of the BENNING MM 6-1/ MM 6-2 is 2
measurements per sec. for the digital display.

The BENNING MM 6-1/ MM 6-2 is switched on and off by the rotating
switch @. Switch-off position “OFF”.

The BENNING MM 6-1/ MM 6-2 switches off automatically after approx.
20 minutes (APO, Auto-Power-Off). It will switch on again as soon
as a key is pressed. Deactivate the automatic switch-off by press-
ing the function key (blue) @ and simultaneously switching the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ON from the switch position “OFF”.

Check the segments of the digital display by pressing the “Smart HOLD”
key @ and simultaneously switching the BENNING MM 6-1/ MM 6-2
ON from the switch position “OFF”.

Temperature coefficient of measurement value: 0.1 x (stated measure-
ment accuracy)/ °C < 18 °C or > 28 °C relative to the value at the refer-
ence temperature of 23 °C.

The BENNING MM 6-1/ MM 6-2 is supplied by means of one 9 V block
battery (IEC 6 LR 61).

The battery display @ permanently shows the remaining battery capac-
ity over a maximum 3 segments.

As soon as all segments in the battery symbol have gone off
and the battery symbol blinks please exchange the battery for
a new battery immediately in order to avoid a risk through false
measurements for people.

The life span of a battery is approx. 200 hours (alkali battery).
Appliance dimensions:

(Lx W x H) = 156 x 74 x 43 mm without protective rubber holster

(Lx W x H) = 163 x 82 x 50 mm with protective rubber holster

Weight:

290 g without protective rubber holster

410 g with protective rubber holster

The safety measuring leads are expressly suitable for the rated voltage
and power of the BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

The BENNING MM 6-1/ MM 6-2 is protected against mechanical dam-
age by a protective rubber holster ®. The protective rubber holster ®
allows to set up the BENNING MM 6-1/ MM 6-2 when making measure-
ments or to attach it by means of the integrated magnet.

6. Ambient conditions

- The BENNING MM 6-1/ MM 6-2 is designed only for measuring in dry sur-
roundings,

- Maximum barometric height during measurement: 2000 m.

- Overvoltage category / setting category: IEC 60664/ IEC 61010-1 — 1000 V
category Ill; 600 V category IV.

- Degree of contamination: 2.

- Protection class: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).

IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protec-
tion against water, (0 - second index).

Operating temperature and relative humidity:

At operating temperatures of 0 °C to 30 °C: relative humidity under 80 %.
At operating temperatures of 30 °C to 40 °C: relative humidity under 75 %.
At operating temperatures of 40 °C to 50 °C: relative humidity under 45 %.
Storage temperature: The BENNING MM 6-1/ MM 6-2 can be stored at
temperatures from - 20 °C to + 60 °C (humidity O up to 80 %). The batteries
must be removed from the unit.
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7. Electrical data
Note: The measurement accuracy is stated as the sum of
- arelative proportion of the measurement value and
- anumber of digits (i.e. numerical steps of the last place).
This measurement accuracy applies for a temperature of 18 °C to 28 °C and a
maximum relative humidity of max. 80 %.

The measurement value is obtained as a true RMS value (AC coupling) and
displayed as such. Square-wave signals are not specified. With non-sinusoidal
curves, the value displayed is less accurate. This results in an additional error
for the following crest factors:

Crest factor of 1.0 to 2.0, additional error + 3.0 %.

Crest factor of 2.0 to 2.5, additional error + 5.0 %.

Crest factor of 2.5 to 3.0, additional error + 7.0 % (applies to up to 4000 digits).

7.1 DC voltage ranges
The input resistance is 10 MQ
Overload protection: 1000 V,

ACIDC

Measuring range  OL indication Resolution Measurement accuracy
6.000 V 6.600 V 0.001V + (0.5 % of reading + 5 digits)
60.00 V 66.00 V 0.01V + (0.5 % of reading + 5 digits)
600.0 V 660.0 V 01V + (0.5 % of reading + 5 digits)
1000 V 1100 V 1V + (0.5 % of reading + 5 digits)

7.1.1 DC voltage ranges mV DC
The input resistance is 10 MQ

Overload protection: 1000 V,

Measuring range  OL indication Resolution Measurement accuracy
600.0 mV 660.0 mV/ 0.1 mv + (0.5 % of reading + 8 digits)

7.2 AC voltage ranges
The input resistance is 10 MQ parallel < 100 pF.
Overload protection: 1000 V,

ACIDC

Mi‘ziugreing Ol maleEiEn el in frequii::/s:ar:rgn:zg ifzc fIrSaO(:)y‘I‘-Iz (sine)
600.0 mV/ 660.0 mV 0.1 mv + (1.0 % of reading + 8 digits)
6.000 V 6.600 V 0.001V + (1.0 % of reading + 5 digits)
60.00 V 66.00 V 0.01V + (1.0 % of reading + 5 digits)
600.0V 660.0 V 01V + (1.0 % of reading + 5 digits)
1000 V 1100 V 1V + (1.0 % of reading + 5 digits)
* >10 digits

7.3 AutoV, “LoZ” range
The low-impedance input resistance of approx. 3 kQ serves to suppress induc-
tive and capacitive voltages.

Overload protection: 1000 V,

ACIDC

Meraasnugrt;ng Gl mefEn el in frequ;etzayls:ar:rgnee:; al'fzc tl?:)%sz (sine)
600.0 V 660.0 V 100 mV + (2.0 % of reading + 5 digits)
1000 V 1100 V 1V + (2.0 % of reading + 5 digits)
* >10 digits

7.4 DC current ranges (BENNING MM 6-2)
Overload protection:

- 11 A (1000 V AC/ DC) fuse, 20 kA, rapid on 10 A input
Max. measuring time:

- 3 minutes at > 5 A (pause > 20 minutes)

- 30 secondes at > 10 A (pause > 10 minutes)

Measuring range  OL indicati Resoluti M Y
6.000A 6.600 A 0.001A + (1.0 % of reading + 5 digits)
10.00 A 20.00A 0.01A + (1.0 % of reading + 5 digits)
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7.41 pADC current range (BENNING MM 6-1)
The input resistance is approx. 3 kQ.

Overload protection: 1000 V,

Measuring range  OL indicati Resoluti Measul t Y
600.0 pA 660.0 pA 0.1 pA + (1.0 % of reading + 5 digits)

7.5 AC current ranges (BENNING MM 6-2)
Overload protection:

- 11 A (1000 V AC/ DC) fuse, 20 kA, rapid on 10 A input
Max. measuring time:

- 3 minutes at > 5 A (pause > 20 minutes)

- 30 secondes at > 10 A (pause > 10 minutes)

'\‘Ieraaiugre"1g Gl el in frequeﬂf:;srl;;egn;e:\’: :I‘;c-uggngz (sine)
6.000A 6.600 A 0.001A + (1.5 % of reading + 5 digits)*
10.00A 20.00A 0.01A + (1.5 % of reading + 5 digits)*

*

6 A measuring range from = 20 mA, 10 A measuring range from = 100 mA

7.51 pAAC current range (BENNING MM 6-1)
The input resistance is approx. 3 kQ.
Overload protection: 1000 V,

AC/DC
Mrange © OLindication Resolution ¢ 200 e fsine)
600.0 pA 660.0 pA 0.1 pA + (1.5 % of reading + 5 digits)*

*  Measuring range from 2 1 pA

7.6 Resistance ranges

Overload protection: 1000 V.,

Measuring range OL indication  Resolution Measurement accuracy
600.0 Q 660.0 Q 0.1Q + (0.9 % of reading + 8 digits)
6.000 kQ 6.600 kQ 0.001 kQ + (0.9 % of reading + 5 digits)
60.00 kQ 66.00 kQ 0.01kQ + (0.9 % of reading + 5 digits)
600.0 kQ 660.0 kQ 0.1kQ + (0.9 % of reading + 5 digits)
6.000 MQ 6.000 MQ 0.001 MQ £ (0.9 % of reading + 5 digits)
40.00 MQ 40.00 MQ 0.01 MQ + (1.5 % of reading + 8 digits)*

Measured values > 10 MQ might cause changing values on the display
(max. * 50 digits).

7.7 Diode testing
Overload protection: 1000 V,,
Max. no-load voltage: 1.8 V

Measuring range OL indication  Resolution Measurement accuracy
1,500 V 1.550 V 0.001V + (0.9 % of reading + 5 digits)

7.8 Continuity testing

Overload protection: 1000 V, ., ..

The built-in buzzer sounds in the case of a resistance R less than 20 Q up to 200
Q. For a resistance R higher than 200 Q, the buzzer does not emit an acoustic
signal. Additionally, in case of continuity, the red LED @ on the top side of the
device lights.

Measuring range OL indication  Resolution Measurement accuracy
600.0 Q 660.0 Q 0.1Q + (0.9 % of reading + 8 digits)

7.9 Capacity ranges
Conditions: capacitors discharged and connected in accordance with the polar-

ity stated.
Overload protection: 1000 V., .
Measuring range OL indication  Resolution Measurement accuracy
1.000 pF 1.100 pF 0.001 pF + (1.9 % of reading + 8 digits)
10.00 pF 11.00 uF 0.01 pF + (1.9 % of reading + 5 digits)
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100.0 uF 110.0 yF 0.1 uF + (1.9 % of reading + 5 digits)
1.000 mF 1.100 mF 0.001 mF + (1.9 % of reading + 5 digits)
10.00 mF 11.00 mF 0.01 mF + (1.9 % of reading + 5 digits)

7.10Frequency ranges
Overload protection: 1000 V

ACI DC

Measuring range  OL indication  Resolution Measurement accuracy
100.00 Hz 100.00 Hz 0.01 Hz + (0.1 % of reading + 5 digits)
1000.0 Hz 1000.0 Hz 0.1 Hz + (0.1 % of reading + 5 digits)
10.000 kHz 10.000 kHz 0.001 kHz + (0.1 % of reading + 5 digits)
100.00 kHz 100.00 kHz 0.01 kHz + (0.1 % of reading + 5 digits)

Minimum frequency: 1 Hz

Minimum sensitivity: > 5 V_ for V, . (1 Hz - 10 kHz)
>20V,, for V. (10 kHz - 50 kHz), not specified for (50 kHz
to 100 kHz)
>0,6A,forA,.

7.11 Temperature ranges °C/ °F (BENNING MM 6-1)
Overload protection: 1000 V,

AC/ DC
Measuring range  OL indicati Resoluti M t accuracy*
-40 °C- +400 °C  -44 °C - +440 °C 0.1°C + (1 % of reading + 20 digits)
-40 °F - +752 °F - 44 °F - +824 °F 0.1°F + (1 % of reading + 36 digits)

*

The measuring accuracy of the K-type temperature sensor has to be added

to the specified measuring accuracy.

Wire temperature sensor (type K): Measuring range: - 60 °C to 200 °C
Measurement accuracy: + 2 °C

The measuring accuracy applies to stable ambient temperatures < + 1 °C. After

a change of the ambient temperature of + 2 °C, the measuring accuracy data

will apply after 2 hours.

7.12 PEAK HOLD for AC V/AC A
Please add + 150 digits to the specified measuring accuracy.
Square-wave signals are not specified.

8. Measuring with the BENNING MM 6-1/ MM 6-2

8.1 Preparation for measuring

Store and use the BENNING MM 6-1/ MM 6-2 only under the correct tempera-

ture conditions stated. Always avoid longer exposure to sunlight.

- Check the rated voltage and rated current stated on the safety measuring
leads. The safety measuring leads supplied with the unit are suitable for the
rated voltage and current of the BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Check the insulation of the safety measuring leads. If the insulation is dam-
aged in any way, do not use the leads.

- Check the continuity of the safety measuring leads. If the conductor in the
safety measuring lead is interrupted, do not use the leads.

- Before selecting another function with the rotating switch @, always discon-
nect the safety measuring leads from the measuring point.

- Sources of strong current in the vicinity of the BENNING MM 6-1/ MM 6-2
may cause unstable or incorrect readings.

8.2 Voltage and current measurement

Always observe the maximum voltage to earth potential!
Electrical hazard!

The maximum voltage which may be applied to the sockets

- COM socket @

- socket (+) for V, Q, 4, Hz, pA,E (BENNING MM 6-1) or for V, Q, ¢, Hz
@ (BENNING MM 6-2)

- socket for 10 A range @ (BENNING MM 6-2)

of the BENNING MM 6-1/ MM 6-2 to earth is 600 V CAT IV/ 1000 V CAT III.

8.2.1  Voltage measurement ~

- With the rotating switch ©, select the desired function (V, V, mV) on the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.
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- Connect the red safety measuring lead to the socket ® on the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Connectthe safety measuring leads to the measuring points. Read the measure-
ment value displayed in the digital display @ of the BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

See fig. 2: DC-voltage measurement

See fig. 3: AC-voltage measurement

8.2.2  Current measurement

- With the rotating switch @), select the desired range and function (A AC/DC
or JAAC/DC) on the BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for the A range @ (up to

0 AAC/DC) of the BENNING MM 6-2 or to the jack for V, Q, Hz, yJAAC/DC,
, =& @ (up to 600 pA DC) of the BENNING MM 6-1.

- In the (j7) function, select the current type to be measured — direct cur-
rent (Dg) or alternating current (AC) — by pressing the key (blue) @ of the
BENNING MM 6-1.

- Connect the safety measuring leads to the measuring points. Read
the measurement value displayed in the digital display @ of the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

See fig. 4: DC-current measurement

See fig. 5: AC-current measurement

8.3 Resistance measurement

- With the rotating switch ©, select the desired function «Q, )))) on the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Connect the red safety measuring lead to the socket ® on the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Connectthe safety measuring leads to the measuring points. Read the measure-
ment value displayed in the digital display @ of the BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

See fig. 6: Resistance measurement

8.4 Diode testing

- With the rotating switch ©, select the desired function (HE, Pt on the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Using the blue key @ on the BENNING MM 6-1/ MM 6-2, switch to diode
testing (9}).

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Connect the red safety measuring lead to the socket ® on the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Contact the diode connections with the safety measuring leads and
read the measurement value displayed in the digital display @ of the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- For a normal silicone diode located in flow direction, the flow voltage
between 0.4 V and 0.8 V is displayed. If “000” appears in the display, there
may be a short circuit in the diode.

- If no forward voltage is detected, first check the polarity of the diode. If still
no forward voltage is displayed, the forward voltage of the diode is beyond
the measuring limits.

See fig. 7: Diode testing

8.5 Continuity testing with buzzer and red LED

- With the rotating switch @, select the desired function (Q, 1)) on the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Using the blue key @ on the BENNING MM 6-1/ MM 6-2, switch to conti-
nuity testing (1)).

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Connect the red safety measuring lead to the socket ® on the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Contact the measuring points with the safety measuring leads. If the line
resistance between the COM jack @ and the jack @ falls below 20 Q to
200 Q, the integrated buzzer of the BENNING MM 6-1/ MM 6-2 sounds and
the red LED @ lights up.

See fig. 8: Continuity testing with buzzer
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8.6 Capacitance measurement

Discharge capacitors fully before measurement! Never apply

A voltage to the sockets for capacitance measurement as this
may cause irreparable damage to the unit. A damaged unit may
represent an electrical hazard!

- With the rotating switch @, select the desired function (¢) on the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Determine the polarity of the capacitor and discharge it completely.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Connect the red safety measuring lead to the socket ® on the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Contact the discharged capacitor with the safety measuring leads observing
correct polarity. Read the measurement value on the digital display @ of the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

See fig. 9: Capacity measurement

8.7 Frequency measurement ~

- Use the rotary switch @ to selegt the desired function (V, Hz) of the
BENNING MM 6-1 or the function (V Hz or A Hz) of the BENNING MM 6-2.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- For frequency measurement in the voltage range, connect the red safety
measuring lead to the jack @ of the BENNING MM 6-1/ MM 6-2 and press
the key (blue) @ to switch over to frequency measurement (Hz).

- For frequency measurement in the current range, connect the red safety
measuring lead to the jack @ of the BENNING MM 6-2 and press the key
(blue) @ to switch over to frequency measurement (Hz).

- Remember the minimum sensitivity for frequency measurements using the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2!

- Contact the measuring points with the safety measuring leads
and read the measurement result on the digital display @ on the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

See fig. 10: Frequency measurement

8.8 Temperature measurement (BENNING MM 6-1)

- With the rotating switch @, select the desired function (E) on the
BENNING MM 6-1

- Press the blue key @ to switch over to °F or °C.

- Connect the temperature sensor (type K) to the COM jack @ and to the jack
@ observing correct polarity.

- Place the contact point (end of the sensor lead) on the point to be
measured. Read the measurement value on the digital display @ of the
BENNING MM 6-1.

See fig. 11: Temperature measurement

8.9 Voltage indicator

The voltage indi fi 1 is not ir led for testing the

A absence of voltage. Even without an indication or acoustic
signal, a dangerous contact voltage might be applied. Electrical
danger!

- With the rotating switch @, select the desired function (VoltSense) on the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Press the blue key @ to switch over to Hi (high sensitivity) or Lo (low sensi-
tivity).

- The voltage indicator function does not need any measuring lines (non-
contact detection of an alternating field). The detector is located on the top
side of the BENNING MM 6-1/ MM 6-2. In case of a phase voltage being
localized, an acoustic signal is emitted and the red LED @ on the top side
of the device lights. An indication is shown in earthed AC mains only!

Practical hint:

Interruptions (cable breaks) in cables lying around openly such as e.g. cable

reels, fairy lights etc. can be traced from the feeding point (phase) to the point

of interruption.

Functional range: = 230 V

See figure 12:  Voltage indicator with buzzer

8.9.1  Phase test

- With the rotating switch @, select the desired function (VoltSense) on the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Press the blue key @ to switch over to Hi (high sensitivity) or Lo (low sensi-
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tivity).

- Connect the red safety measuring lead to the jack @ for V of the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Bring the safety measuring lead into contact with the measuring point of the
system part.

- If an acoustic signal is emitted and the red LED @ lights, the phase of an
earthed alternating voltage is applied to this measuring point (system part).

9. Maintenance

Before opening the BENNING MM 6-1/ MM 6-2, ensure that it is
not connected to a source of voltage! Electrical hazard!

Any work required on the BENNING MM 6-1/ MM 6-2 when it is under voltage must
be done only by a qualified electrician. Special steps must be taken to prevent
accidents. Before opening the BENNING MM 6-1/ MM 6-2, remove it from all sources
of voltage as follows:

- First remove both safety measuring leads from the measurement points.

- Remove both safety measuring leads from the BENNING MM 6-1/ MM 6-2
- Turn the rotating switch @ to “OFF”.

9.1 Securing the unit

Under certain circumstances, the safety of the BENNING MM 6-1/ MM 6-2 can
no longer be guaranteed. This may be the case if:

- there are visible signs of damage on the unit,

- errors occur in measurements,

- the unit has been stored for a long period of time under the wrong conditions, and
- if the unit has been subjected to rough handling during transport.

In these cases, the BENNING MM 6-1/ MM 6-2 must be switched off immediately,
removed from the measuring points and secured to prevent it from being used again.

9.2 Cleaning

Clean the outside of the unit with a clean dry cloth. (Exception: any type of
special cleaning cloth). Never use solvents or abrasives to clean the testing unit.
Ensure that the battery compartment and the battery contacts have not been
contaminated by electrolyte leakage.

If any electrolyte or white deposits are seen near to the battery or in the battery
compartment, remove them with a dry cloth, too.

9.3 Battery replacement

Before opening the BENNING MM 6-1/ MM 6-2, ensure that it is
not connected to a source of voltage! Electrical hazard!

The BENNING MM 6-1/ MM 6-2 is supplied by means of one 9 V block battery.
Battery replacement (see figure 13) is required as soon as all segments of the
battery symbol @ have disappeared and the battery symbol is flashing.

To replace the battery, proceed as follows:

- First remove the safety measuring leads from the measurement circuit.

- Remove the safety measuring leads from the BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Turn the rotating switch O to “OFF”.

- Remove the protective rubber holster @ from the BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Lay the BENNING MM 6-1/ MM 6-2 on its front and loosen the screw from
the cover of the battery compartment.

- Lift off the battery compartment cover from the bottom part of the battery
compartment.

- Lift the discharged battery out of the battery compartment and remove the
battery leads carefully from the battery.

- Connect the new battery with the battery leads and arrange them in such a
way that they are not crushed between the two halves of the housing. Then
place the battery in the correct position in the battery compartment.

- Clip the battery cover onto the bottom part and tighten the screws.

- Replace the BENNING MM 6-1/ MM 6-2 in its protective rubber holster ®.

See fig. 13: Battery replacement

Remember the environment! Do not dispose of used batteries

A with domestic waste. Dispose of them at a battery-collection
point or as toxic waste. Your local authority will give you the
information you need.
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9.4 Fuse replacement (BENNING MM 6-2)

Before opening the BENNING MM 6-2, ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

The BENNING MM 6-2 is protected against overload by means of an integrated

fuse (G melt insert) 11 A rapid (see figure 14). Proceed as follows to replace

the fuse:

- Disconnect the safety measuring leads from the measurement circuit.

- Disconnect the safety measuring leads from the BENNING MM 6-2.

- Turn the rotating switch @ to the “OFF” position.

- Remove the protective rubber holster @ from the BENNING MM 6-2.

- Put the BENNING MM 6-2 face down and unscrew the four outer screws
(black) from the bottom part of the housing.

Do not loosen any of the screws on the printed circuit of the
BENNING MM 6-2!

- Lift the housing base at the bottom and remove it from the top of the front part.

- Lift one end of the defective fuse out of the fuse holder.

- Push the defective fuse out of the fuse holder completely.

- Replace the defective fuse with another of the same rated power, same trig-
gering characteristics and same dimensions.

- Push the new fuse into the centre of the holder.

- Clip the housing base into the front part and replace the four screws.

- Clip the battery cover onto the bottom part and tighten the screw.

- Replace the BENNING MM 6-2 in its protective rubber holster ®.

See fig. 14: Fuse replacement

9.5 Calibration

Benning guarantees compliance with the technical and accuracy specifications
stated in the operating manual for the first 12 months after the delivery date.

To maintain the specified accuracy of the measurement results, the instrument
must be recalibrated at regular intervals by our factory service. We recommend
a recalibration interval of one year. Send the appliance to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Spare parts
Fuse F 11 A, 1000 V, 20 kA, D = 10.3 mm, L = 38.1 mm, P.no. 10016656

10. How to use the protective rubber holster

- The safety measuring leads can be stored by coiling them round the protec-
tive rubber holster @® and clipping the probe into the holster ® so that they
are sufficiently protected (see fig. 15)

- You can clip one lead onto the protective rubber holster @ in such a way that
the measuring probe projects. This allows you to bring the measuring probe
and the BENNING MM 6-1/ MM 6-2 up to the measuring point together.

- The support at the back of the holster ® can be used to prop the
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 up in a diagonal position (to make reading
easier) (see fig. 16).

- The protective rubber holster @® is provided with a magnet which can be
used for suspension.

See fig. 15: Winding up the safety measuring leads

See fig. 16: Standing up the BENNING MM 6-1/ MM 6-2

11. Technical data of the measuring accessories

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (&) and measuring category:
With push-on caps: 1000 V CAT llI, 600 V CAT IV,
Without push-on caps: 1000 V CAT II,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protective class Il ([@]), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Environmental conditions:
Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Only use the measuring leads if in perfect and clean condition as well as
according to this manual, since the protection provided could otherwise be
impaired.
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Throw the measuring lead out if the insulation is damaged or if there is a
break in the lead/ plug.

Do not touch the bare contact tips of the measuring lead. Only grab the area
appropriate for hands!

- Insert the angled terminals in the testing or measuring device.

12. Environmental notice

K At the end of the product’s useful life, please dispose of it at
‘= | 2PPropriate collection points provided in your country.
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Notice d’emploi
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

Multimétre numérique pour
- mesure de tension continue
- mesure de tension alternative
- mesure de courant continu
- mesure de courant alternatif
- mesure de résistance
- controle de diodes
- contréle de continuité
- mesure de capacité
- mesure de fréquence
- mesure de température (BENNING MM 6-1)

Contenu
Remarques a I'attention de I'utilisateur
2. Consignes de sécurité
3. Volume de la livraison
4. Description de I'appareil
5. Indications générales
6. Conditions d’environnement
7. Indication des valeurs électriques
8. Mesure avec le BENNING MM 6-1/ MM 6-2
9. Entretien
10. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc
11. Données techniques des accessoires de mesure.
12. Information sur I’environnement

1. Remarques a I’attention de l'utilisateur
Cette notice d’emploi s’adresse

- aux électriciens et
- aux personnes formées dans le domaine électrotechnique

Le BENNING MM 6-1/ MM 6-2 est congu pour procéder a des mesures dans un
environnement sec et ne doit pas étre utilisé dans des circuits électriques dont
la tension nominale est supérieure a 1000 V CC/ CA (pour plus d’informations,
se reporter a la section 6 « Conditions d’environnement »).

Les symboles suivants sont utilisés dans la notice d'emploi et sur le
BENNING MM 6-1/ MM 6-2:

Attention ! Les aimants peuvent affecter le bon fonctionnement de
stimulateurs cardiaques et de défibrillateurs implantés. En tant que
porteur de tels dispositifs médicaux, maintenez une distance de
protection suffisante par rapport a I'aimant.

Attention ! Danger électrique !

Se trouve devant les remarques devant étre respectées afin d‘éviter
tout risque pour les personnes.

Attention ! Se conformer a la documentation !

Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des remarques contenues
dans cette notice d'emploi pour éviter les risques.

Ce symbole sur le BENNING MM 6-1/ MM 6-2 signifie que le
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 est doté d’'une double isolation (classe
de protection II).

Ce symbole sur le BENNING MM 6-2 indique qu'il y a des fusibles
intégrés.

Ce symbole sur le contréleur BENNING MM 6-1/ MM 6-2 signifie que
le BENNING MM 6-1/ MM 6-2 est conforme aux directives de I'UE.

Ce symbole apparait sur I'affichage, indiquant qu’une batterie est
déchargée.

lebb> b

— M
— M

Ce symbole caractérise la plage « Contrdle de continuité ».
Le ronfleur émet un signal acoustique indiquant le résultat.

R

Ce symbole caractérise la plage « Contrdle de diodes ».

L
T

Ce symbole caractérise la plage « Mesure de capacité ».

=== (CC) tension continue ou courant continu
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"~ (CA) tension alternative ou courant alternatif
=

Terre (tension a la terre)

2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contr6lé conformément a

DIN VDE 0411 Partie 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 Partiel 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Partiel 031/EN 61010-031

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Pour conserver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se
conformer aux remarques et aux avertissements contenus dans cette notice
d'utilisation. Un maniement incorrect de I'appareil et la non observation des aver-
tissements pourraient provoquer des blessures graves ou danger de mort !

Soyez prudents si vous travaillez avec les conducteurs
A denudés ou avec des lignes principales. Il y a le risque d‘un
électrochoc trés dangereux au toucher de.

Attention ! Les aimants peuvent affecter le bon fonctionnement
A de stimulateurs cardiaques et de défibrillateurs implantés. En

tant que porteur de tels dispositifs médicaux, maintenez une

distance de protection suffisante par rapport a I'aimant.

Le BENNING MM 6-1/ MM 6-2 doit étre utilisé uniquement dans
des circuits électriques de la catégorie de protection contre
les surtensions Il avec des conducteurs de max. 1000 V ou
de catégorie de protection contre les surtensions IV avec des
conducteurs de max. 600 V a la terre.
Utiliser uniquement des cables de mesure approprié pour cela.
Pour les mesures au sein de la catégorie de mesure Il ou de
la catégorie de mesure IV, la partie conductrice saillante doit
A avoir une pointe de contact sur les cables de mesure pas plus
longue que 4 mm.
Avant les mesures au sein de la catégorie de mesure lll et de la
catégorie de mesure 1V, les capuchons joints au kit et signalés
par CAT Il et CAT IV doivent étre placés sur les pointes de
contact. Cette mesure est pour protéger I'utilisateur.
Veuillez noter que les travaux au niveau d‘éléments et d‘instal-
lations conducteurs de tension sont toujours dangereux. Déja
les tensions de 30 V CA et 60 V CC peuvent étre mortelles.

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et
les cables ne sont pas détériorés.

Si I'on considére que I'utilisation sans risques n’est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans risques n’est plus possible

- quand l'appareil ou les cables de mesure présentent des détériorations visibles,
- quand l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,

- aprés des conditions difficiles de transport,

- sil'appareil ou les cables de mesure sont mouillés,

Pour exclure tout danger,
- ne touchez pas les parties dénudées des cables de mesure
A au niveau des pointes de mesure,
- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure
repérées correspondantes du multimétre

Nettoyage :

A Nettoyez le contréleur régulierement avec un chiffon sec et
un détergent. N‘utilisez jamais des produits de polissage ou
des solvants.
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3. Volume de la livraison

Le volume de la livraison du BENNING MM 6-1/ MM 6-2 est composé de :
3.1 un BENNING MM 6-1/ MM 6-2,
3.2 un cable de mesure de sécurité, rouge (L = 1,4 m),
3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (L = 1,4 m),
3.4 une sonde de température type K, (BENNING MM 6-1)
3.5 un cadre protecteur en caoutchouc avec support magnétique
3.6 une sacoche protectrice compacte,
3.7 une pile bloc 9 V est intégrée initialement dans I'appareil,
3.8 un fusible est intégré initialement dans I'appareil (BENNING MM 6-2),
3.9 une notice d’emploi.

Note relative aux accessoires optionnels :

- Capteur de température (type K) fait de tuyau V4A
Application : capteur a piquer pour les matiéres plastiques souples, liquides,
gaz et l'air
Plage de mesure : - 196 °C a + 800 °C
Dimensions : longueur =210 mm, longueur de tuyau = 120 mm, diamétre de
tuyau = 3 mm, V4A (réf. 044121)

Remarque sur les pieces d’usure:

- Le BENNING MM 6-2 contient des fusibles de protection contre la surcharge:
un fusible a courant nominal de 11 A a action instantanée (1000 V), 20 kA, D =
10,3 mm, L = 38,1 mm (réf. 10016656).

- L'appareil BENNING MM 6-1/ MM 6-2 est alimenté par une pile de 9 V (IEC
6 LR 61).

- Les cables de mesure de sécurité (accessoires contrélés) mentionnés ci-
dessus correspondent a CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V et sont homologués
pour un courant de 10 A.

4. Description de I'appareil
voir fig. 1: panneau avant de I'appareil

La description des éléments et indicateurs de commande représentés a la Fig.
1 est la suivante :

indicateur numérique pour la valeur mesurée, affichage a diagramme en
batons et affichage du dépassement de plage,

indicateur de polarité,

indicateur de pile,

Touche de fonction (bleue),

touche RANGE, commutation entre la plage de mesure automatique/
manuelle,

Touche « A/PEAK », fonction de valeur relative ou mémorisation de la
valeur de créte

touche Smart HOLD,

touche (jaune), éclairage de I'affichage,

commutateur rotatif, sert a sélectionner la fonction,

douille (positive'), pour V, Q, 4, Hz, pA, E (+) (BENNING MM 6-1) ou
pour V, Q, 4 &, Hz (BENNING MM 6-2)

douille COM, douille commune pour mesure de courant, tension, résis-
tance, fréquence, température, capacité, contréle de continuité et de diodes,
douille (positive), pour plage de 10 A, pour courants jusqu'a 10 A,

cadre de protection en caoutchouc

LED (rouge) pour l'indicateur de tension et test de continuité

") L'indicateur automatique de polarité pour tension continue et courant continu s'y rapporte ici.

900 © 6000 © 0000

5. Indications générales

5.1 Indications générales sur le multimétre

5.1.1  Lindicateur numérique est un affichage a cristaux liquides @ a 4 chiffres

de 15 mm de hauteur et a virgule décimale. La plus grande valeur affi-
chable est 6000.

5.1.2 L'affichage a diagramme en batons est composé de 60 segments

5.1.3 Lindicateur de polarité @ agit automatiquement. Seule la polarité oppo-

sée a la définition de la douille est affichée avec « - ».

5.1.4 Le dépassement de plage est indiquée par « OL » ou « -OL » et, partiel-
lement, par un signal acoustique.

Attention: pas d’affichage et d’avertissement en cas de surcharge!

5 Le commutateur rotatif € sert & sélectionner la fonction de mesure.

.6 Au moyen de la touche « RANGE » @, il est possible de commuter aux
plages de mesure manuelles et de masquer « AUTO » sur I'écran en
méme temps. Appuyez sur la touche pour 2 secondes afin d’activer la
sélection de plages automatique (« AUTO » est affiché sur I'écran).

5.1.7 En appuyant sur la touche « A/PEAK » @ (fonction de valeur relative),

la valeur affichée actuelle est mémorisée et la différence (offset) entre
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®

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18
5.1.19

5.1.20

5.1.21

la valeur mesurée mémorisée et les valeurs mesurées suivantes est affi-
chée. Appuyez sur la touche «A/PEAK » @ pour 2 secondes afin d’activer
la fonction « PEAK » (mémorisation de la valeur de créte). La fonction «
PEAK » permet de saisir et de mémoriser la valeur maximale / la valeur
de créte positive et négative (> 1 ms) en mode mV, V AC/ DC et mA, AAC/
DC. Appuyez sur la touche afin d’appeler les valeurs Pmax, Pmin ainsi
que la valeur mesurée actuelle (Pmax, Pmin). En appuyant sur la touche
pour 2 secondes environ, il est possible de retourner au mode normal.
Mémorisation de la valeur mesurée « Smart HOLD » : le résultat de la
mesure est mémorisé quand on appuie sur la touche « Smart HOLD »
@ Simultanément, le symbole « HOLD » apparait sur I'affichage @. Si
la mesure augmente de 50 chiffres au dela de la valeur mémorisée, le
changement de valeur de mesure est affiché par un écran clignotant et
par un signal acoustique. (les changements des valeurs mesurées entre
les tensions/ courants AC et DC ne seront pas détectés).

La touche jaune @ sert a allumer 'éclairage de I'écran. L'appareil est
mis hors service automatiquement aprés 2 minutes ou en appuyant sur
la touche encore une fois.

Appuyez sur la touche de fonction (bleue) @ afin de sélectionner la
fonction secondaire de la position du commutateur rotatif.

Position du q
Fonction
commutateur
Hz ~
\ V » Hz
1)
4 Qrn
>+
He —He > ot
A Hz A > Hz
px p"A’ > p'K
I Chr°F

Le taux nominal de mesure du BENNING MM 6-1/ MM 6-2 est de 2
mesures par seconde pour I'indicateur numérique.

Le BENNING MM 6-1/ MM 6-2 est mis en marche et éteint par le com-
mutateur rotatif @. Position d’arrét « OFF ».

Le BENNING MM 6-1/ MM 6-2 s’arréte automatiquement au bout de 20
minutes (APO, Auto-Power-Off). L'appareil peut étre rallumé en actionnant
une touche quelconque. Il est possible de désactiver I'arrét automatique
en appuyant sur la touche de fonction (bleue) @ et en allumant I'appareil
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 de la position « OFF » en méme temps.
Controlez les segments de [laffichage numérique en appuyant
sur la touche « Smart HOLD » @ et en allumant I'appareil
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 de la position « OFF » en méme temps.
Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,1 x (précision de
mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur avec
la température de référence de 23 °C.

L‘appareil BENNING MM 6-1/ MM 6-2 est alimenté par une pile de 9 V
(IEC 6 LR 61).

Laffichage de la batterie @ indique en permanence la capacité de
batterie restante par au maximum 3 segments.

Dés que tous les segments dans le symbole batterie s’éteignent
et que le symbole batterie clignote, échangez immédiatement la
batterie contre une nouvelle batterie afin d’éviter des mesures
incorrectes qui mettent les personnes en danger.

La durée de vie d'une pile est d’environ 200 heures (batterie alcaline).

Dimensions de I'appareil :

(Lx B x H) =156 x 74 x 43 mm sans cadre de protection en caoutchouc
(L x B x H) =163 x 82 x 50 mm avec cadre de protection en caoutchouc
Poids de l'appareil :

290 g sans cadre de protection en caoutchouc

410 g avec cadre de protection en caoutchouc

Les cables de mesure de sécurité livrés conviennent expressément a la
tension nominale et le courant nominal du BENNING MM 6-1/ MM 6-2.
Le BENNING MM 6-1/ MM 6-2 est protégé par un cadre de pro-
tection en caoutchouc @ contre les détériorations mécaniques.
Le cadre protecteur en caoutchouc @ permet de poser I'appareil
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BENNING MM 6-1/ MM 6-2 pendant les mesures ou de I'attacher au
moyen de I'aimant intégré.

6. Conditions d’environnement

- Le BENNING MM 6-1/ MM 6-2 est congu pour effectuer des mesures dans
un environnement sec,

- hauteur barométrique lors des mesures : maximum 2000 m,

- catégorie de surtension/catégorie d'installation : IEC 60664/ |IEC 61010- 1 —
1000 V catégorie IIl; 600 V catégorie IV,

- degré d’encrassement : 2,

- type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diamétre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

- température de travail et humidité relative de I'air :
avec une température de travail de 0 °C a 30 °C :
humidité relative de I'air inférieure a 80 %,
avec une température de travail de 30 °C a 40 °C :
humidité relative de I'air inférieure a 75 %,
avec une température de travail de 40 °C a 50 °C :
humidité relative de I'air inférieure a 45 %,

- température de stockage : le BENNING MM 6-1/ MM 6-2 peut étre stocké a
des températures comprises entre - 20 °C et + 60 °C (humidité de I'air 0 &
80 %). Pour cela, il faut retirer la pile de I'appareil.

7. Indication des valeurs électriques
Remarque : La précision de mesure est indiquée en tant que somme

- d'une proportion relative de la valeur mesurée et

- d’'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures entre 18 °C et
28 °C et une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

La valeur mesurée est obtenue et affichée comme valeur effective (TRUE RMS,
couplage AC). Les signaux rectangulaires ne sont pas spécifiés. Quand la forme
des courbes n’est pas sinusoidale, la valeur affichée est imprécise. Il en résulte
une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte suivants :

facteur de créte de 1,0 a 2,0 erreur supplémentaire + 3,0 %

facteur de créte de 2,0 a 2,5 erreur supplémentaire + 5,0 %

facteur de créte de 2,5 a 3,0 erreur supplémentaire + 7,0 % (valable jusqu'a
4000 chiffres)

7.1 Plages de tensions continues DC
La résistance d’entrée est de 10 MQ.

Protection contre la surcharge: 1000 V, .

Plage de Indication de

mesure  surcharge ( OL ») Résolution Précision de mesure

6,000 V 6,600 V 0,001V £(0,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
60,00 V 66,00 V 0,01V %(0,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
600,0 V 660,0 V 0,1V + (0,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
1000 V 1100 V 1V + (0,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)

7.1.1  Plages de tensions continues mV DC
La résistance d’entrée est de 10 MQ.
Protection contre la surcharge: 1000 V, ..
Plage de Indication de
mesure  surcharge (« OL »)

600,0 mV 660,0 mV/ 0,1 mV + (0,5 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)

Résolution Précision de mesure

7.2 Plages de tensions alternatives AC
La résistance d’entrée est de 10 MQ en paralléle a < 100 pF.
Protection contre la surcharge: 1000 V,

C/DC
Plage de Indication de Résolution Prt"acision de mesure dans Ia_ plags de*
mesure  surcharge (« OL ») fréquence 45 Hz - 500 Hz (sinusoidal)
600,0 mV 660,0 mV 0,1mV (1,0 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)
6,000 V 6,600 V 0,001V (1,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
60,00 V 66,00 V 0,01V + (1,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
600,0 V 660,0 V 01V + (1,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
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1000 V 1100 V 1V + (1,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
* > 10 chiffres

7.3 « AutoV », plage « LoZ »

La résistance d’entrée de basse impédance d’environ 3 kQ sert & supprimer les
tensions inductives et capacitives.

Protection contre la surcharge: 1000 V, ..

Plage de Indicationde . . . Précision de mesure dans la plage de*
mesure  surcharge (« OL ») fréquence 45 Hz - 500 Hz (sinusoidal)
600,0 V 660,0 V 100mV  +(2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
1000 V 1100 V 1V + (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)

*  >10 chiffres

7.4 Plages de courant continu DC (BENNING MM 6-2)
Protection contre la surcharge :
- fusible de 11 A (1000 V AC/ DC), 20 kA, a action instantanée a I'entrée
10A,
Temps de mesure maximal :
- 3 minutes avec > 5 A (pause > 20 minutes)
- 30 secondes avec > 10 A (pause > 10 minutes)

Plage de Indication de

mesure. surcharge (x OL ») Résolution Précision de mesure
6,000 A 6,600 A 0,001A (1,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
10,00 A 20,00A 0,01A  £(1,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)

7.41 Plage de courant continu pA DC (BENNING MM 6-1)
La résistance d’entrée est de ca. 3 kQ.
Protection contre la surcharge: 1000 V, .

flagclde e s Résolution Précision de mesure
mesure  surcharge (« OL »)
600,0 pA 660,0 pA 01pA  £(1,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)

7.5 Plages de courants alternatifs AC (BENNING MM 6-2)
Protection contre la surcharge :
- fusible de 11 A (1000 V AC/ DC), 20 kA, a action instantanée a I'entrée
10A,
Temps de mesure maximal :
- 3 minutes avec > 5 A (pause > 20 minutes)
- 30 secondes avec > 10 A (pause > 10 minutes)

Plage de Indication de Précision de mesure dans la plage

mesure  surcharge (« OL ») [REEBIED de fréquence 45 Hz - 500 Hz (sinusoidal)
6,000 A 6,600 A 0,001A (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)*
10,00 A 20,00 A 0,01A (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)*

* 6 Aplage de mesure a partir de =2 20 mA, 10 A plage de mesure a partir de
=100 mA

7.5.1  Plage de courant alternatif pA AC (BENNING MM 6-1)
La résistance d’entrée est de ca. 3 kQ.
Protection contre la surcharge: 1000 V, ..

Plage de Indication de Résolution Précision de mesure dans la plage
mesure  surcharge (« OL ») de fréquence 45 Hz - 500 Hz (sinusoidal)

600,0 pA 660,0 pA 0,1 pA (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)*
*  Plage de mesure a partir de = 1 pA
7.6 Plages de résistances
Protection contre la surcharge: 1000 V,., .

Plage de Indication de

mesure  surcharge (< OL ») Résolution Précision de mesure

600,0 Q 660,0 Q 01Q £ (0,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)
6,000 kQ 6,600 kQ 0,001 kQ + (0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
60,00 kQ 66,00 kQ 0,01 kQ + (0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
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600,0 kQ 660,0 kQ 0,1kQ +(0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
6,000 MQ 6,000 MQ 0,001 MQ +(0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
40,00 MQ 40,00 MQ 0,01 MQ + (1,5 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)*

*

Les valeurs mesurées > 10 MQ peuvent entrainer un changement des
valeurs affichées (max. + 50 chiffres).

7.7 Contréle de diodes
Protection contre la surcharge: 1000 V,., .
Tension a vide: 1,8 V

Rlagelde IndlEien Résolution Précision de mesure
mesure  surcharge (« OL »)
1,500 V 1,550 V 0,001V + (0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)

7.8 Controle de continuité

Protection contre la surcharge : 1000 V,, ..
Le ronfleur incorporé retentit quand il y a une résistance inférieure a 20 Q a
200 Q. Le signal acoustique s‘arréte en cas d'une résistance supérieure a 200 Q.
En plus, en cas de continuité, la LED rouge @ sur le coté face de I'appareil
s'allume.

Plage de Indication de
mesure  surcharge (« OL »)

600,0 Q 660,0 Q 0,1Q + (0,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)

Résolution Précision de mesure

7.9 Plages de capacités

Conditions : décharger les condensateurs et les appliquer en fonction de la
polarité indiquée.

Protection contre la surcharge: 1000 V

AC/DC
'::Iaeg:u:i: su:::;;:?: gf_ ) Résolution Précision de mesure
1,000 pF 1,100 pF 0,001 yF £ (1,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)
10,00 pF 11,00 uF 0,01 yF (1,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
100,0 pF 110,0 uF 0,1uF  £(1,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
1,000 mF 1,100 mF 0,001 mF  + (1,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
10,00 mF 11,00 mF 0,01 mF (1,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)

7.10 Plages de fréquence
Protection contre la surcharge: 1000 V,., ..

lagelde il it Résolution Précision de mesure

mesure  surcharge (« OL »)
100,00 Hz 100,00 Hz 0,01 Hz  +(0,1 % de la valeur mesurée + 5 chiffres;
1000,0 Hz 1000,0 Hz 01Hz +

10,000 kHz 10,000 kHz 0,001 kHz
100,00 kHz 100,00 kHz 0,01 kHz

Fréquence minimum:1 Hz

Sensibilité minimum: > 5V, pour V, (1 Hz - 10 kHz)
> 20 V pour V (10 kHz - 50 kHz), non spécifié pour
(50 kHz a 100 kHz)
>0,6 A, pourA,.

( )
(0,1 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
+ (0,1 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
£ )

0,1 % de la valeur mesurée + 5 chiffres

7.11 Plages de températures °C/ °F (BENNING MM 6-1)

Protection contre la surcharge : 1000 V,, .

Indication de
surcharge (« OL »)

-40 °C - +400 °C - 44 °C - +440 °C 0,1°C £ (1 % de la valeur mesurée + 20 chiffres)
-40 °F - +752 °F - 44 °F - +824 °F 0,1°F % (1 % de la valeur mesurée + 36 chiffres)

Il faut additionner la précision de mesure du capteur de température (type K)
a la précision de mesure indiquée.

Capteur de température a fil du type K:

Plage de mesure : - 60 °C a 200 °C

Précision de mesure maximum: +2 °C

La précision de mesure est valable pour les températures ambiantes stables

Plage de mesure Résolution Précision de mesure

*
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<+ 1 °C. Aprés un changement de la température ambiante de + 2 °C, les indi-
cations de précision de mesure seront valables aprés deux heures.

7.12 Fonction « PEAK HOLD » pour ACV/AC A
Ajoutez + 150 chiffres a la précision de mesure indiquée.
Les signaux rectangulaires ne sont pas spécifiés.

8. Mesurer avec le BENNING MM 6-1/ MM 6-2

8.1 Préparation des mesures

Utilisez et stockez le BENNING MM 6-1/ MM 6-2 uniquement dans les condi-

tions spécifiées de température de travail et de stockage, évitez I'exposition

prolongée aux rayons du soleil.

- Contrélez les indications de tension nominale et de courant nominal des
cables de mesure de sécurité. La tension nominale et le courant nominal des
cables de mesure de sécurité livrés avec 'appareil correspondent a ceux du
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Contrélez I'isolation des cables de mesure de sécurité. En cas de détériora-
tion de lisolation, il faudra remplacer immédiatement les cables de mesure
de sécurité.

- Contrélez la continuité des cables de mesure de sécurité. En cas de rupture
du conducteur des cables de mesure de sécurité, il faudra remplacer immé-
diatement les cables de mesure de sécurité.

- Avant de sélectionner une autre fonction avec le commutateur rotatif @, faut
retirer les cables de mesure de sécurité du point de mesure.

- Les fortes sources de parasites a proximité du BENNING MM 6-1/ MM 6-2
peuvent entrainer l'instabilité de I'affichage et provoquer des mesures erronées.

8.2 Mesure de tension et de courant

Tenez compte de la tension maximum contre le potentiel a la
terre ! Risque d’électrocution !

La tension maximum pouvant étre appliquée aux douilles

- douille COM @

- douille (+) pour V, Q, ¢, Hz, pA,E (BENNING MM 6-1) ou pour V, Q, ¢,
Hz @ (BENNING MM 6-2)

- douille pour plage de 10 A @ (BENNING MM 6-2)

du BENNING MM 6-1/ MM 6-2 contre la terre est de 600 V CAT IV/ 1000 V CAT IIl.

8.2.1  Mesure de tension ~

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (V, V,mV)
sur le BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille @
du BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points
de mesure, lisez la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

voir fig. 2 : Mesure de tension continue

voir fig. 3 : Mesure de tension alternative

8.2.2  Mesure de courant

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la plage et la fonction souhai-
tées (AAC/DC ou pAAC/DC) du BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Reliez le cable de mesure de sécurité rouge a la douille pour la plage A @
(jusqu’a 10 AAC/DC) de I'appareil BENNING MM 6-2 ou a la douille pour V,
Q, Hz, JAAC/DC @Ujusqu'é 600 pA DC) de I'appareil BENNING MM 6-1.

- Dans la fonction (7)), sélectionnez le type de courant a mesurer (courant
continu DC ou courant alternatif AC) au moyen de la touche bleue @ de
I'appareil BENNING MM 6-1.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points
de mesure, lisez la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

voir fig. 4 : Mesure de courant continu

voir fig. 5 : Mesure de courant alternatif

8.3 Mesure de résistance

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (Q, ))))
du BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
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- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille ®
du BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points
de mesure, lisez la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

voir fig. 6 : Mesure de résistance

8.4 Contréle de diodes

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (- &, 9t)
du BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Avec la touche (bleue) @ du BENNING MM 6-1/ MM 6-2, commuter sur le
contrdle de diodes (}).

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
@ du BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les connexions
pour diodes, lisez la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Dans le cas d'une diode Si placée dans le sens normal du flux, la tension de
flux affichée est comprise entre 0,4 V et 0,8 V. L'affichage « 000 » indique
qu'il y a court-circuit dans la diode.

- Sil'appareil ne détecte pas une tension directe, il faut tout d’abord contréler
la polarité de la diode. Si toujours aucune tension directe n’est affichée, la
tension directe de la diode est hors des limites de la mesure.

voir fig. 7 : Controle de diodes

8.5 Contréle de continuité avec ronfleur et LED rouge

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (Q, 1))
du BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Avec la touche (bleue) O du BENNING MM 6-1/ MM 6-2, commuter sur le
contréle de continuité (1))).

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille @
du BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure. Si la résistance de ligne entre la douille COM @ et la douille (® est
inférieure a une valeur entre 20 Q et 200 Q, le ronfleur intégré de I'appareil
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 émet un signal acoustique et la LED rouge @
sallume.

voir fig. 8 : Contréle de continuité avec ronfleur

8.6 Mesure de capacité

Décharger entierement les condensateurs avant de mesurer la
A capacité ! Ne jamais appliquer de tension aux douilles de pour

mesure de capacité Il y a risque de détérioration de I'appareil.

Tout appareil détérioré présente un danger d’électrocution !

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (H¢) du
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Déterminez la polarité du condensateur et le décharger entierement.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille ®
du BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec le condensateur
en fonction de sa polarité, lisez la valeur mesurée sur I'indicateur numérique
@ du BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

voir fig. 9 : Mesure de capacité

8.7 Mesure de fréquence ~

- Sélectionnez au moyen du commutateur rotatif Qla f@ction soubaitée v,
Hz)sur I'appareil BENNING MM 6-1 ou la fonction (V Hz ou A Hz) sur
I'appareil BENNING MM 6-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Afin de mesurer la fréquence dans la plage de tension, reliez
le cable de mesure de sécurité rouge a la douile ® de Iappareil
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 et appuyez sur la touche bleue @ afin de
passer a la mesure de fréquence (Hz).

- Afin de mesurer la fréquence dans la plage de courant, reliez le cable de
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mesure de sécurité rouge a la douille @ de I'appareil BENNING MM 6-2 et
appuyez sur la touche bleue @ afin de passer a la mesure de fréquence (Hz).

- Tenez compte de la sensibilité minimum pour mesures de fréquence avec le
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 !

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure, lisez la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

voir fig. 10 : Mesure de fréquence

8.8 Mesure de température (BENNING MM 6-1)

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (E) du
BENNING MM 6-1.

- Appuyez sur la touche bleue @ afin de passer en mode °F ou °C.

- Reliez le capteur de température (type K) a la douille COM @) et & la douille
@ en respectant la polarité correcte.

- Placez le point de contact (extrémité du cable de la sonde) sur 'emplace-
ment & mesurer. Lisez la valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du
BENNING MM 6-1.

voir fig. 11 : Mesure de température

8.9 Indicateur de tension

La fonction de I'indi de ion ne sert pas a déterminer

A I'absence de tension. Méme sans I'émission d'un signal
acoustique ou optique, il est possible qu'une tension de
contact dangereuse soit présente. Danger électrique !

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée
(VoltSense) du BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Appuyez sur la touche bleue @ afin de passer & la fonction « Hi » (haute
sensibilité) ou a la fonction « Lo » (faible sensibilité).

- La fonction de l'indicateur de tension ne nécessite aucun cable de mesure
(saisie sans contact d’'un champ alternatif). Le capteur récepteur se trouve
sur le coté face de I'appareil BENNING MM 6-1/ MM 6-2. Au cas ou une
tension de phase serait localisée, un signal acoustique est émis et la LED
rouge @ sur le coté face de I'appareil s'allume. Lindication nest effectuée
qu’en réseaux a courant alternatif mis a la terre !

Tuyau pratique :

Les interruptions (ruptures de cable) des cables dénudés comme par ex. les

tambours de cable, les chaines de lumiéres etc. peuvent étre tracées du point

d‘alimentation jusqu‘au point de l'interruption.

Plage fonctionnelle : 2 230 V

Voir figure 12:  Indicateur de tension avec ronfleur

8.9.1 Test de phase

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée
(VoltSense) du BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Appuyez sur la touche bleue @ afin de passer & la fonction « Hi » (haute
sensibilité) ou a la fonction « Lo » (faible sensibilité).

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille @
pour V de I'appareil BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité avec le composant du
point de mesure.

- Au cas ou un signal acoustique serait émis et la LED rouge @ s’allumerait,
la phase d’'une tension alternative mise a la terre est présente sur ce point
de mesure (composant).

9. Entretien

Avant d’ouvrir le BENNING MM 6-1/ MM 6-2, il faut absolument
le mettre hors tension ! Risque d’électrocution !

Seuls des spécialistes devant prendre des mesures particu-

lieres pour prévenir les accidents sont autorisés a travailler avec le

BENNING MM 6-1/ MM 6-2 quand celui-ci est ouvert et sous tension.

Procédez de la maniére suivante pour mettre le BENNING MM 6-1/ MM 6-2 hors

tension avant de I'ouvrir :

- Retirez d’abord les deux cables de mesure de sécurité de I'objet & mesurer.

- Retirez ensuite les deux cables de mesure de sécurité du
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

9.1 Rangement sir de Iappareil
Dans certaines conditions, la sécurit¢ de manipulation du
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 n’est plus donnée ; par exemple, en cas :
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- de détériorations visibles du boitier,

- d’erreurs de mesure,

- de dommages décelables résultant d’un stockage prolongé dans des condi-
tions inacceptables et

- de dommages décelables résultant d’une grande sollicitation lors du transport.

Dans ces cas, il faut couper immédiatement [Ialimentation du

BENNING MM 6-1/ MM 6-2, le retirer des points de mesure et le ranger de

maniére sare afin qu'il ne puisse pas étre réutilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyer I'extérieur du boitier avec un chiffon propre (seule exception : chiffons
spéciaux de nettoyage). N'employer ni solvants ni produits récurrents pour net-
toyer I'appareil. Il faut absolument veiller a ce que de I'électrolyte ne se répande
ni ne salisse le logement et les contacts des piles.

En cas de présence d’électrolyte ou de dép6ts blancs au niveau des piles ou du
logement, les retirer a I'aide d’un chiffon sec.

9.3 Remplacement de la pile

Avant d’ouvrir le BENNING MM 6-1/ MM 6-2, il faut absolument
le mettre hors tension ! Risque d’électrocution !

L‘appareil BENNING MM 6-1/ MM 6-2 est alimenté par une pile de 9 V (R61). Il
est nécessaire de remplacer les piles (voir figure 13) dés que tous les segments
du symbole de pile @ sont éteints et le symbole de pile clignote.

Remplacez la pile de la maniére suivante :

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

- Retirezlecadrede protectionencaoutchouc@duBENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Posez le BENNING MM 6-1/ MM 6-2 sur le panneau avant et retirez la vis
du couvercle du boitier.

- Enlevez le couvercle du compartiment a piles de la partie inférieure de I'appareil.

- Retirez la pile déchargée du logement et détachez avec précaution les
conducteurs de la pile.

- Raccordez la pile neuve aux conducteurs et rangez-les de telle sorte qu'ils
ne puissent pas étre écrasés entre les éléments du boitier. Introduisez
ensuite la pile dans 'emplacement du logement prévu a cet effet.

- Introduisez le logement dans la partie inférieure et serrez la vis.

- Placez le BENNING MM 6-1/ MM 6-2 dans le cadre de protection en caout-
chouc @®.

voir fig. 13 : Remplacement de la pile

Contribuez a protéger I’environnement ! Ne jetez pas les piles

A dans les ordures ménagéres. Vous pouvez les porter a un
centre de collecte de piles usées ou de déchets spéciaux.
Veuillez vous renseigner auprés des autorités locales.

9.4 Remplacement des fusibles (BENNING MM 6-2)

Avant d’ouvrir le BENNING MM 6-2, il faut absolument le mettre
hors tension ! Risque d’électrocution !

Le BENNING MM 6-2 est protégé contre la surcharge par un fusible intégré (G

cartouche fusible) de 11 A a action instantanée (voir fig. 14)

Remplacez le fusible de la maniére suivante :

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING MM 6-2.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

- Retirez le cadre de protection en caoutchouc @ du BENNING MM 6-2.

- Posez I'appareil BENNING MM 6-2 sur la face avant et dévissez les quatre
vis extérieures (noires) de la partie inférieure du boitier.

A Ne retirez aucune vis du circuit imprimé du BENNING MM 6-2.

- Soulevez le fond du boitier dans la partie inférieure et retirez-le dans la
partie supérieure du panneau avant.

- Soulevez hors du porte-fusible une extrémité du fusible défectueux.

- Retirez entiérement le fusible défectueux hors du porte-fusible.

- Placez un fusible neuf présentant le méme courant nominal, la méme carac-
téristique de déclenchement et les mémes dimensions.

- Arrangez le fusible de maniére a ce qu'il soit au centre du porte-fusible.

- Montez le fond du boitier sur le panneau avant et placez les quatre vis.

05/ 2018 BENNING MM 6-1/ 6-2 42



- Introduisez le logement dans la partie inférieure et serrez la vis.
- Placez le BENNING MM 6-2 dans le cadre de protection en caoutchouc @®.
voir fig. 14 : Remplacement des fusibles

9.5 Etalonnage

Benning garantie la conformité aux spécifications techniques et indications de
précision figurant dans ce mode d’emploi pendant la premiere année a partir
de la date de livraison.

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire
étalonner réguliérement I'appareil par notre service clients. Nous conseillons
de respecter un intervalle d’étalonnage d’'un an. Envoyez, pour cela, I'appareil
a l'adresse suivante:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Piéces de rechange
Fusible F 11 A, 1000 V, 20 kA, D = 10,3 mm, L = 38,1 mm, Réf. 10016656

10. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc

- Vous pouvez ordonner les cables de mesure de sécurité de telle sorte a les
enrouler autour du cadre de protection en caoutchouc @ et a engager les
pointes des cables dans le cadre de protection en caoutchouc @ pour les
protéger (voir fig. 15).

- Vous pouvez ordonner un cable de mesure de sécurité sur le cadre
de protection en caoutchouc @ de maniére a ce que la pointe de
mesure soit libre pour étre dirigée vers une pointe de mesure avec le
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Létrier au dos du cadre de protection en caoutchouc (9) permet d'incliner (pour
en faciliter la lecture) le BENNING MM 6-1/ MM 6-2 (voir fig. 16).

- Le cadre protecteur en caoutchouc @ est pourvu d’un aimant qui peut étre
utilisé afin de pouvoir suspendre I'appareil.

voir fig. 15 : enroulement du cable de mesure de sécurité

voir fig. 16 : installation du BENNING MM 6-1/ MM 6-2

11. Données techniques des accessoires de mesure

- norme : EN61010-031

- calibre de tension maximum a la terre (&) et catégorie de mesure :
avec capuchon: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
sans capuchon: 1000 V CAT II,

- calibre courant maximum : 10 A,

- classe de protection Il ([@]), isolement continu double ou renforcé,

- degré de contamination : 2,

- longueur : 1.4m AWG18,

- conditions d’environnement :
hauteur barométrique maximum pour faire des mesures : 2000m,
température : 0°C a +50°C humidité : 50% a 80%

- Les cables de mesure ne doivent étre utilisés que s'ils ont un aspect irrépro-
chable et selon les conditions prescrites par le manuel d'utilisation, sinon la
protection prévue pourrait étre détériorée.

- Jeter le cable si I'isolement est endommagée ou s'il y a une rupture entre le
cable et la prise.

- Ne pas toucher les pointes de contact nues. Ne tenir que par I'endroit appro-
prié a la préhension manuelle !

- Insérer les raccords coudés dans I'appareil de test ou de mesure.

12. Information sur I’environnement

K Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de

= | '€CYclage approprié.
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Instrucciones de servicio
multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2

Multimetro digital para
- Medicion de tension continua
- Medicion de tension alterna
- Medicion de corriente continua
- Medicion de corriente alterna
- Medicion de resistencia
- Verificacion de diodos
- Control de continuidad
- Medicion de capacidad
- Medicién de frecuencias
- Medicion de temperaturas (BENNING MM 6-1)

Contenido
Instrucciones para el operario
2. Instrucciones de seguridad
3. Envergadura del suministro
4. Descripcion
5. Generalidades
6. Condiciones ambientales
7. Datos eléctricos
8. Medir con el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2
9. Mantenimiento
10. Empleo del marco protector de goma
11. Datos técnicos de los accesorios de medida
12. Advertencia

1. Instrucciones para el operario
Estas instrucciones de operacién estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas electrotécniamente instruidas

El multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2 esta previsto para empleo exclusivo
en ambiente seco. El equipo no puede ser empleado en circuitos con tension
nominal superior a 1000 V DC/ AC (para mas detalles, ver seccion 6, ,Condi-
ciones ambientales*.

En las Instrucciones de servicio y en el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2
se emplean los simbolos siguientes:

jAtencion! jLos imanes pueden alterar el funcionamiento de los

& marcapasos y desfibriladores implantados! Si usted es portador de
algunos de estos aparatos, manténgase a una distancia prudencial
de los imanes.

iPeligro eléctrico!
A Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros
para personas.

jCuidado, observar la documentacion!

A Este simbolo indica que hay que observar los avisos en estas
instrucciones de servicio, para evitar peligro.

|-‘

Este simbolo en el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2 indica
que dispone de aislamiento protector (clase de proteccion Il).

_E_ Este simbolo en el equipo BENNING MM 6-2 indica los fusibles
integrados.

Este simbolo en el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2 indica
c E que el BENNING MM 6-1/ MM 6-2 se ajustan a las directivas de
la UE.

Este simbolo en el display indica una bateria descargada.

))) Este simbolo marca la funcién de “control de continuidad”. El
vibrador sirve de sefializacion acustica del resultado.

-H- Este simbolo marca la funcién de “verificacion de diodos”.
—&  Este simbolo marca la funcién de “control de capacidad”.

=== (DC) tensién continua o corriente continua.
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~ (AC) tension alterna o corriente alterna.
-L.  Tierra (potencial puesta a tierra).

2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/EN 61010-031

verificado, y sali6 de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para manener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y adver-
tencias de peligros en este manual de servicio. La mala conducta y el descuido
de las advertencias que pueden conducir a lesiones graves o la muerte.

PELIGRO! Se debe tener estremo cuidado cuando se trabaja
A con barras conductoras o lineas de red con tensién! El contacto
con lineas activas puede causar un shock eléctrico!

jAtencion! jLos imanes pueden alterar el funcionamiento de los

A marcapasos y desfibriladores implantados! Si usted es portador
de algunos de estos aparatos, manténgase a una distancia
prudencial de los imanes.

El BENNING MM 6-1/ MM 6-2 sélo esta permitido para uso en
circuitos de corriente de la categoria de sobretension Ill con
conductor frente a tierra max. 1000 V o de la categoria de
sobretension IV con conductor frente a tierra max. 600 V.
Utilice unicamente cables de medicién adecuados para ello. En
las mediciones dentro de la categoria de medicion Ill o de la
categoria de medicién IV la pieza conductora saliente de una
punta de contacto de cable de medida no debera tener una
A longitud superior a los 4 mm.
Antes de realizar mediciones dentro de la categoria de medicion
Il y de la categoria de medicion IV deberan colocarse las tapas
enchufables suministradas con el set, marcadas con CAT lil
y CAT |V, en las puntas de contacto. Esta medida tiene como
finalidad la proteccion del usuario.
Tenga usted en cuenta que cualquier trabajo en partes e ins-
talaciones bajo tension eléctrica por principio son peligrosos.
Ya pueden suponer peligro de muerte para las personas las
tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

Q Ante cada puesta en servicio, usted debe verificar que el equipo
y las conducciones no muestren dafnos.

Cuando ha de suponerse que ya no queda garantizado el funcionamiento sin
peligro, hay que desactivar el equipo y asegurarlo para evitar su accionamiento
involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el equipo o las conducciones de medicion muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y bajo condiciones
desfavorables,

- tras haber sufrido esfuerzos debido al transporte,

- el aparato o los circuitos de medicion estan humedos,

Para evitar peligros
- no tocar las conducciones de medicion en las puntas de
A medicion al descubierto,
- enchufar las conducci de dicié en las
correspondientes hembrillas de medicion marcadas

Limpieza:

A Limpiar la superficie de la carcasa con un paiio limpio y seco
(excepcionalmente con pafios especiales de limpieza). No
aplique agentes disolventes o abrasivos para limpiar el equipo.
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3.

Envergadura del suministro

Forman parte del suministro del multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2:

3.1 multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2, una unidad

3.2 conduccién protegida de medicién, una unidad, color rojo (L = 1,4 m),

3.3 conduccién protegida de medicion, una unidad, color negro (L = 1,4 m),

3.4 sensor de temperatura tipo K, una unidad (BENNING MM 6-1)

3.5 marco protector de goma con soporte magnético, una unidad

3.6 bolsa compacta de proteccion, una unidad,

3.7 pila 9V, una unidad montadas en los multimetros,

3.8 un fusible par ensamble inicial estad integrado en el multimetro
(BENNING MM 6-2),

3.9 instrucciones de servicio, una unidad.

Nota accesorios opcionales:

Sonda de temperature (tipo - K) fabricado de tubo V4A

aplicacion: prueba de insercion para materiales plasticos blandos, liquidos,
gases y aire

rango de medida - 196 °C hasta + 800 °C

dimensiones: largo = 210 mm, longitude del tubo = 120 mm, diametro del
tubo = 3 mm, V4A (a-no. 044121)

Piezas propensas al desgaste:

4.
ver

El multimetro BENNING MM 6-2 se equipan con un fusible para proteccion
de sobrecargas:

Un fusible rapido de corriente nominal 11 A (1000 V), 20 kA, D = 10,3 mm,
L = 38,1 mm (a-no. 10016656).

El multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2 alimenta con una pila 9 V mon-
tada (IEC 6 LR 61).

Mencionar el cable de seguridad (repuesto testeado) son aprobados en
concordancia con CAT Ill 1000 V/ CAT IV 600 V y para corrientes superiores
10A.

Descripcion
fig 1: parte frontal del equipo

Los elementos de visualizacién y de operacion indicados en la fig. 1 se deno-
minan como sigue:

© 6000 00000

(=1=1S5)

5.
5.1
5.1

oo

w i

display digital, para indicacion del valor medido, el barégrafo y la indica-
cién del exceso de rango,

indicacion de la polaridad,

bateria,

tecla funcioén (azul),

tecla RANGE, conmutacion entre rango de mediciéon automatico/manual
tecla A/PEAK, funcion del valor relativo y/ 6 almacenamiento del valor
maximo

tecla Smart HOLD,

tecla (amarilla), iluminacién del display,

conmutador de disco, para seleccién de funcignes de medicién,
hembrilla (positiva'), para V, Q, =, Hz, pA, & (+) (BENNING MM 6-1) 6
para V, Q, =&, Hz (BENNING MM 6-2)

hembrilla comin COM, hembrilla comun para mediciones de corriente,
tension, resistencias, frecuencia, temperatura, mediciones de capacidad,
control de continuidad y verificacién de diodos,

hembrilla (positiva), para rango 10 A, para corrientes de hasta 10 A,
marco protector de goma

LED (rojo) para indicar tensién y control de continuidad

") Aello se refiere la indicacion automatica de polaridad para corriente continua y tension

Generalidades
Generalidades del multimetro

.1 Eldisplay digital @ viene ejecutado en cristal liquido, indicando 4 carac-

teres de 15 mm de altura con punto decimal. El valor maximo indicado
es 6000.

El display del barégrafo consta de 60 segmentos.

La indicacién de polaridad en pantalla @ es automatica. Sélo se indica
con “-” una polarizacién contraria a la indicada en la definicion de la
hembrilla.

5.1.4  Elrango de sobrecarga sera mostrado con “OL” o0 “-OL” y algunas veces

oo

oo

con una sefal acustica.

Atencién: no lecturas o indicaciones por completa sobrecarga.

El interruptor giratorio @ sirve para seleccionar la funcién de medicion.
La tecla de rango “RANGE” @ sirve para transferir los rangos de medi-
cién manuales, si “AUTO” se extingue simultdneamente en la pantalla.
Si se presiona la tecla en forma prolongada (2 segundos), se produce
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51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.1

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18
5.1.19

la selecciéon automatica del rango (indicaciéon “AUTO”).

La tecla A/PEAK @ (funcién del valor relativo) almacena el valor indi-
cado actual y muestra la diferencia (offset) entre el valor de medicion
guardado y los siguientes valores de medicién en la pantalla. Si se
presiona la tecla “A/PEAK” @ durante 2 segundos, el aparato cambia
a la funcion PEAK (se almacena el valor de cresta). La funcion PEAK
averigua y almacena el valor de cresta o valor maximo (> 1 ms) positivo
y negativo en la funcion mV, V AC/ DC y mA, AAC/ DC. En la funcién
MIN/ MAX y PEAK, se encuentra desactivada la seleccion de area. Al
pulsar la tecla puede consultarse el Pmax, Pmin y el valor de medicién
actual (Pmax, Pmin). Al pulsar la tecla durante un tiempo mas prolon-
gado (2 segundos) se vuelve al modo normal.

Archivar valores medidos “Smart HOLD”: El resultado de la medicion
se archiva pulsando la tecla “Smart HOLD” @. Simultaneamente, en
el display @ aparece el simbolo “HOLD”. En el caso de que el valor
de medicién supere en 50 digitos el valor memorizado, se indicara la
modificacion del valor de medicion mediante la intermitencia del display
y una sefial acustica. (los cambios de los valores de medicién entre
corriente o tensién AC y DC no se detectan). Pulsando la tecla nueva-
mente, el equipo vuelve al modo de medicion.

La tecla (amarillo) @ activa la iluminacién de la pantalla. La pantalla se
apaga automaticamente tras 2 minutos o al volver a pulsar la tecla.
Con la tecla de funcién (azul) @ se selecciona la segunda funcion de la
posicion del interruptor giratorio.

Interruptor giratorio Funcion
Hz ~
\Y V » Hz
1
d Q» )
»t
41 —HE» Pt
A Hz A > Hz
3 = o~
pA HA > pA
4 C»°F

La frecuencia nominal de mediciones del multimetro
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 es de 2 mediciones por segundo para la
indicacion digital en.

El multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2 se conecta o desconecta
activando el conmutador de disco @. Posicion “OFF” para desconectar.
Al cabo de unos 20 minutos, el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2
desconecta automaticamente (APO, Auto-Power-Off). Se vuelve a
encender al pulsar una tecla.

La desconexién automatica puede desactivarse pulsando la tecla
de funcion (azul) @ vy simultaneamente puede conectarse el
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 de la posicién del interruptor “OFF”.

Los segmentos de la pantalla digital pueden verificarse pulsando
la tecla “Smart HOLD” @ vy simultaneamente puede conectarse el
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 de la posicion del interruptor “OFF”.
Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,1 x (tolerancia de medi-
cion indicada)/ °C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo al valor existente con una
temperatura de referencia de 23 °C.

Los multimetros BENNING MM 6-1/ MM 6-2 se alimenta con una pila
9V (IEC6LR61).

El indicador de la bateria @ muestra constantemente la capacidad de
la que dispone aun la bateria con un maximo de 3 segmentos.

La bateria debera sustituirse inmediatamente por una nueva,
en cuanto que se hayan apagado todos los segmentos en
el simbolo de la bateria y éste se encuentre intermitente. De
esta manera se evitaran riesgos para las personas debidos a
mediciones erréneas.

La vida util de una pila es de unas 200 horas (pila alcalina).
Dimensiones del equipo:

(L xAx alt) = 156 x 74 x 43 mm sin marco protector de goma
(L xAxalt.) = 163 x 82 x 50 mm con marco protector de goma

05/ 2018 BENNING MM 6-1/ 6-2 47



®

peso del equipo:
290 g sin marco protector de goma
410 g con marco protector de goma

5.1.20 Las conducciones protegidas de medicién suministradas se prestan
especialmente para la tension nominal y la corriente nominal del multi-
metro BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

51.21 Un marco protector de goma @ protege el multimetro
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 de dafios mecanicos. El marco protector de
goma @ permite colocar de pie el BENNING MM 6-1/ MM 6-2 durante
las mediciones o fijarlo mediante los imanes integrados.

6. Condiciones ambientales
- El'multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2 est4 previsto para empleo en ambiente seco,
- Altura barométrica en las mediciones: maxima 2000 m,
- categoria de sobretension/ categoria de colocacion: IEC 60664/ IEC
61010-1 — 600 V Categoria IV; 1000 V categoria lll,
- Nivel de contaminacion: 2,
- Clase de Proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
Proteccion IP
30 significa:
Primer digito (3): Proteccion contra contactos a partes peligrosas y contra objetos
de un diametro superior a 2,5 mm. Segundo digito (0): No protege del agua.
- Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:
Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C:
humedad atmosférica relativa inferior al 80 %,
Con temperaturas de trabajo entre 30 °C y 40 °C:
humedad atmosférica relativa inferior al 75 %,
Con temperaturas de trabajo entre 40 °C y 50 °C:
humedad atmosférica relativa inferior al 45 %.
- Temperatura de almacenamiento: EI multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2 permite
almacenamiento con temperaturas de - 20 °C hasta + 60°C (humedad
atmosférica 0 - 80 %). Para ello hay que sacar la pila del aparato.

7. Datos eléctricos
Nota: La exactitud de medicion se indica como suma resultando de
- una parte relativa al valor medido y
- un nuimero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la
ultima posicion).
Esta exactitud de medicién vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una
humedad atmosférica relativa inferior al 80 %.

El valor medido se obtiene e indica como valor efectivo real (TRUE RMS,
acoplamiento CA). En curvas que no tienen forma sinusoide, el valor indicado
resulta menos preciso. No se especifican sefiales rectangulares. De modo que
para los siguientes factores de cresta resulta un error adicional:

factor cresta de 1,0 hasta 2,0 error adicional + 3,0 %

factor cresta de 2,0 hasta 2,5 error adicional + 5,0 %

factor cresta de 2,5 hasta 3,0 error adicional + 7,0 % (valido hasta 4000 digitos)

7.1 Rangos de tension continua DC
La resistencia de entrada es de 10 MQ.
Proteccion de sobrecarga: 1000 V,

\C/DC
ﬁﬁ;g: I:::;_ :i::;: Resolucion Exactitud de medicion
6,000 V 6,600 V 0,001V + (0,5 % del valor medido + 5 digitos)
60,00V 66,00 V 0,01V + (0,5 % del valor medido + 5 digitos)
600,0 V 660,0 V 01V + (0,5 % del valor medido + 5 digitos)
1000 V 1100 V 1V + (0,5 % del valor medido + 5 digitos)

7.1.1 Rangos de tension continua mV DC
La resistencia de entrada es de 10 MQ.
Proteccion de sobrecarga: 1000 V,

\C/DC
Rango. 5ie Il i Resolucion Exactitud de medicion
medicion sobrecarga
600,0 mV 660,0 mV 0,1 mV + (0,5 % del valor medido + 8 digitos)
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7.2 Rangos de tension alterna AC
La resistencia de entrada es de 10 MQ paralelo < 100 pF.

Proteccion de sobrecarga: 1000 V.

Rang‘]o. Eie Indicador de Resolucién Exactitud.de medicion*

medicion sobrecarga Rango de frecuencia 45 Hz - 500 Hz (seno)

600,0 mV/ 660,0 mV 0,1 mV + (1,0 % del valor medido + 8 digitos)
6,000 V 6,600 V 0,001V + (1,0 % del valor medido + 5 digitos)
60,00V 66,00 V 0,01V + (1,0 % del valor medido + 5 digitos)
600,0 V 660,0 V 01V + (1,0 % del valor medido + 5 digitos)
1000 V 1100 V 1V + (1,0 % del valor medido + 5 digitos)

* > 10 digitos

7.3 AutoV, rango LoZ
La resistencia de entrada de baja impedancia de aprox. 3 kQ suprime las ten-
siones inductivas y capacitivas.

Proteccion de sobrecarga: 1000 V, .

Ranqo_ fie Indicador de Resolucién Exactitud.de medicion*
medicion sobrecarga Rango de frecuencia 45 Hz - 500 Hz (seno)
600,0 V 660,0 V 100 mV + (2,0 % del valor medido + 5 digitos)
1000 V' 1100 V 1V + (2,0 % del valor medido + 5 digitos)
* > 10 digitos

7.4 Rangos de corriente continua DC (BENNING MM 6-2)
Proteccion de sobrecarga:

- fusible 11 A (1000 V AC/ DC), 20 kA, de disparo rapido, en entrada 10 A,
Tiempo maximo de medicion:

- 3 minutos con > 5 A (pausa > 20 minutos)

- 30 segundos con > 10 A (pausa > 10 minutos)

Rango de Indicador de

o Resolucion Exactitud de medicion
medicion sobrecarga
6,000A 6,600 A 0,001 A + (1,0 % del valor medido + 5 digitos)
10,00A 20,00A 0,01A + (1,0 % del valor medido + 5 digitos)

7.41 Rango de corriente continua pA DC (BENNING MM 6-1)
La resistencia de entrada es de aprox. 3 kQ.

Proteccion de sobrecarga: 1000 V,

Rango de Indicador de . 9 A
medicion sobrecarga Resolucion Exactitud de medicion
600,0 pA 660,0 pA 0,1 pA + (1,0 % del valor medido + 5 digitos)

7.5 Rangos de corriente alterna AC (BENNING MM 6-2)
Proteccion de sobrecarga:

- fusible 11 A (1000 V AC/ DC), 20 kA, de disparo rapido, en entrada 10 A,
Tiempo maximo de medicion:

- 3 minutos con > 5 A (pausa > 20 minutos)

- 30 segundos con > 10 A (pausa > 10 minutos)

Rango de Indicador de Resolucién Exactitud de medicion

medicion sobrecarga Rango de frecuencia 45 Hz - 500 Hz (seno)
6,000 A 6,600 A 0,001 A + (1,5 % del valor medido + 5 digitos)*
10,00 A 20,00A 0,01A + (1,5 % del valor medido + 5 digitos)*

*

6 Arango de medicién desde = 20 mA, 10 Arango de medicion desde = 100 mA

7.5.1 Rango de corriente alterna pA AC (BENNING MM 6-1)
La resistencia de entrada es de aprox. 3 kQ.

Proteccion de sobrecarga: 1000 V, ..

Rangode Indicador de Resolucion Exactitud de medicion
medicion sobrecarga Rango de frecuencia 45 Hz - 500 Hz (seno)
600,0 pA 660,0 pA 0,1 pA + (1,5 % del valor medido + 5 digitos)*

Rango de medicion desde = 1 pA
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7.6 Rangos de resistencias

Proteccion de sobrecarga: 1000 V.,

Rangode Indicador de

medicion sobrecarga Resolucion Exactitud de medicion

600,0 Q 660,0 Q 010 + (0,9 % del valor medido + 8 digitos)
6,000 kQ 6,600 kQ 0,001 kQ + (0,9 % del valor medido + 5 digitos)
60,00 kQ 66,00 kQ 0,01 kQ + (0,9 % del valor medido + 5 digitos)
600,0 kQ 660,0 kQ 0,1kQ + (0,9 % del valor medido + 5 digitos)
6,000 MQ 6,000 MQ 0,001 MQ + (0,9 % del valor medido + 5 digitos)

40,00 MQ 40,00 MQ 0,01 MQ + (1,5 % del valor medido + 8 digitos)*

Valores de mediciéon > 10 MQ pueden ocasionar que la pantalla se encienda
(max. * 50 digitos)

*

7.7 Verificacion de diodos
Proteccion de sobrecarga: 1000 V.
Tension maxima en circuito abierto: 1,8 V

Rango de Indicador de
medicion sobrecarga

1,500 V 1,550 V 0,001V £ (0,9 % del valor medido + 5 digitos)

Resolucion Exactitud de medicion

7.8 Verificacion de control de continuidad

Proteccion de sobrecarga: 1000 V.

El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 20 Q a 200 Q. El
tono cesa si la resistencia es mayor a 200 Q. Adicionalmente, durante el paso se
enciende el LED rojo @ en el area del cabezal del dispositivo.

Rango de Indicador de
medicion sobrecarga

600,0 Q 660,0 Q 01Q + (0,9 % del valor medido + 8 digitos)

Resolucion Exactitud de medicion

7.9 Rangos de capacidad

Condiciones: Descargar los condensadores y aplicarlos conforme la polari-
dad indicada.

Proteccion de sobrecarga: 1000 V, .

Rango de Indicador de

medicién sobrecarga Resolucion Exactitud de medicion

1,000 pF 1,100 pF 0,001 pF + (1,9 % del valor medido + 8 digitos)
10,00 pF 11,00 pF 0,01 uF + (1,9 % del valor medido + 5 digitos)
100,0 pF 110,0 uF 0,1 uF + (1,9 % del valor medido + 5 digitos)
1,000 mF 1,100 mF 0,001 mF + (1,9 % del valor medido + 5 digitos)
10,00 mF 11,00 mF 0,01 mF + (1,9 % del valor medido + 5 digitos)

7.10 Rangos de frecuencia
Proteccion de sobrecarga: 1000 V.
Rangode Indicador de
medicion sobrecarga
100,00 Hz 100,00 Hz 0,01 Hz E( )
1000,0 Hz 1000,0 Hz 0,1 Hz + (0,1 % del valor medido + 5 digitos)
10,000 kHz 10,000 kHz 0,001 kHz + (0,1 % del valor medido + 5 digitos)
100,00 kHz 100,00 kHz 0,01 kHz E( )
Frecuencia min.: 1Hz
Sensibilidad minima: > 5 V para V, (1 Hz - 10 kHz)
> 20 Vg para V, . (10 kHz - 50 kHz), no especificada para
(50 kHz - 100 kHz)
> 0,6 A para A,

Resolucion Exactitud de medicion

0,1 % del valor medido + 5 digitos;

0,1 % del valor medido + 5 digitos;

7.11 Rangos de temperatura en °C/ °F (BENNING MM 6-1)

Proteccion de sobrecarga: 1000 V.

Ranjg_o_ f‘e Indch IR Resolucié Exactitud de medicion
ga

-40 °C - +400 °C - 44 °C - +440 °C 0,1°C + (1 % del valor medido + 20 digitos)
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-40 °F - +752 °F - 44 °F - +824 °F 0,1°F + (1 % del valor medido + 36 digitos)

A la precisiéon de medicién indicada se le debe sumar la precision de medi-
cién del sensor de temperatura tipo K.
Sensor de temperatura de cables tipo K: Rango de medicion:

- 60 °C hasta 200 °C

Exactitud de medicién: + 2 °C
La precisién de la medicién es valida para temperaturas ambientes estables
<1 °C. Después de un cambio de la temperatura ambiente de + 2 °C, los datos
de precision de la medicion son validos tras 2 horas.

*

7.12 PEAK HOLD para AC V/AC A
A la precision de la medicién indicada deben sumarse * 150 digitos.
No se especifican sefiales rectangulares.

8. Medir con el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2

8.1 Preparar la medicion

Usary almacenar el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2 sélo con las temperaturas

de trabajo y de almacenamiento indicadas, evitando radiacion solar continua.

- Controlar la tension y la intensidad nominales en las conducciones prote-
gidas de medicion. Las conducciones protegidas de medicién que forman
parte del suministro coinciden en la tensién y la intensidad nominales con
las del multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Controlar el aislamiento de las conducciones protegidas de medicién. Si el
aislamiento es defecutoso, eliminar en seguida las conducciones protegidas
de medicion.

- Controlar la continuidad de las conducciones protegidas de medicién. Al
encontrarse interrumpido el hilo conductor de la conduccién protegida de
medicion, eliminar en seguida la conduccion protegida de medicion.

- Antes de seleccionar otra funcién mediante el conmutador de disco @, hay
que separar las conexiones protegidas de medicion del punto de medicion.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del multimetro
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 pueden causar inestabilidad en la indicacion de
valores y producir errores de medicion.

8.2 Medir tensiones y corrientes

Q jObsérvese la tension maxima contra potencial de tierra!
jPeligro de tension eléctrica!

La tensién maxima permitida en las hembrillas,

- hembrilla COM @

- hembrilla (+) para V, Q, 4 &, Hz, A, E (BENNING MM 6-1) 6 para V, Q, 4,
Hz @ (BENNING MM 6-2)

- hembilla para rango 10 A @ (BENNING MM 6-2)

del multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2 frente a tierra, es de 600 V CAT IV/

1000 V CAT IIl.

8.2.1  Medicion de tensiones ~ o

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcion deseada (V, V,mV)
en el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla @ en
el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Contactar las conducciones protegidas de mediciéon con los puntos
de medicion, leer el valor medido en el display © del multimetro
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

ver fig 2:  medicion de tension continua

ver fig 3: medicién de tension alterna

8.2.2  Medicion de corriente

- Seleccionar con el conmutador de disco @ el rango y la funcién deseados
(AAC/DC 6 uA AC/DC) en el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Contactar la conduccién protegida de medicion negra con la hembrilla COM @.

- Empalmar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para la
zona A @ (hasta 10 AAC/DC) en el BENNING MM 6-2 o con la hembrilla para
V. Q, Hz, yJAAC/DC, , - & @ (hasta 600 pA DC) en el BENNING MM 6-1.

- Enlafuncion (“T) seleccionar con la tecla (azul) @ en el BENNING MM 6-1
el tipo de corriente que se desea medir: corriente continua (DC) o corriente
alterna (AC).

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos
de medicion, leer el valor medido en el display @ del multimetro
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BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

ver fig 4: medicion de corriente continua
ver fig 5: medicién de corriente alterna

8.3 Medicion de resistencias

Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcion deseada (Q, ")) en el
multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ en el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Contactar la conduccion protegida de medicién roja con la hembrilla @ en
el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos
de medicion, leer el valor medido en el display @ del multimetro
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

ver fig 6: medicion de resistencia

8.

4

Verificacion de diodos

Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién deseada (H &, )
en el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Pulsar la tecla (azdl) @ del multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2 para
conmutar a la funcién de verificacion de diodos ().

Contactar la conduccion protegida de medicion negra con la hembrilla COM
@ del multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla @ en
el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Contactar las conducciones protegidas de medicién con los diodos, leer el
valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2.
Para un diodo Si normal, aplicado en direccioén de flujo, se indica una ten-
sién de flujo de entre 0,4 V y 0,8 V. El mensaje “000” en display indica un
cortocircuito en el diodo.

Si no se obtiene ninguna tension de conduccién, primero verificar la pola-
ridad de los diodos. Si todavia no se indica ninguna tension, la tensioén de
conduccién de los diodos excede de los limites de medicion.

ver fig 7:  verificacion de diodos

8.

5

Control de continuidad con vibrador y LED rojo

Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién deseada (Q, ))))
en el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Pulsar la tecla (azdal) @ del multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2 para
conmutar a la funcién de control de continuidad (1))).

Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ en el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla @ en
el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de medi-
cién. Si la resistencia de la conduccién entre la hembrilla COM @ y la hem-
brilla @ no llega a un valor de 20 Q 2 200 Q, en el BENNING MM 6-1/ MM 6-2
suena el vibrador integrado y el LED rojo @ se ilumina.

ver fig 8: control de continuidad con vibrador

8.6 Medicion de capacidad

Antes de efectuar cualquier medicion de capacidad es

: imprescindible descargar los condensadores a fondo.

No aplicar jamas tension a las hembrillas para medicion de
capacidad. ! Puede destruir el equipo! Un equipo danado puede
suponer una fuente de peligro de tension eléctrica!

Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién (H#é), deseada
en el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Averiguar la polaridad del condensador, y descargarlo a fondo.

Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla @ en
el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Contactar las conducciones protegidas de medicion con el condensador
descargado conforme su polaridad, leer el valor medido en el display @ del
multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

ver fig 9: medicién de capacidad

8.7 Medicion de frecuencia

Con el interruptor giratorio @, seleccionar la funcion deseada (\7, Hz) en el
BENNING MM 6-1 o la funcion (V Hz 6 A Hz) en el BENNING MM 6-2.
Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
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- Paramedirla frecuencia en el rango de tensién, empalmar la conduccién pro-
tegida de medicion roja con la hembrilla @ en el BENNING MM 6-1/ MM 6-2
y cambiar a la medicién de la frecuencia (Hz) mediante la tecla (azul) @.

- Para medir la frecuencia en el rango de corriente, empalmar la conduccion
protegida de medicién roja con la hembrilla @ en el BENNING MM 6-2 y
cambiar a la medicién de la frecuencia (Hz) mediante la tecla (azul) @.

- Observar la sensibilidad minima para mediciones de frecuencia en el mul-
timetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2!

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos
de medicion, leer el valor medido en el display @ del multimetro
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

ver fig 10: medicién de frecuencia

8.8 Medicion de temperatura (BENNING MM 6-1)

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién deseada (E) en
el multimetro BENNING MM 6-1.

- Con la tecla (azul) @ cambiara°Foa° C.

- Empalmar el sensor de temperatura (tipo K) en la hembrilla COM @ y la
hembrilla @ con la polaridad correcta.

- Posicionar el punto de contacto (final de la conduccién del sensor) en
la posicién a medir. Leer el valor medido en el display @ del multimetro
BENNING MM 6-1.

ver fig 11:  medicién de temperatura

8.9 Indicador de tension

La funcién de indicador de tension no sirve para determinar

A la libertad de tension. Incluso si no hay ninguna senal
indicadora acustica u éptica, puede haber tension de peligro
de electrocucion. jPeligro eléctrico!

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcion (VoltSens),
deseada en el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Con el botén (azul) @, efectuar el cambio a Hi (alta sensibilidad) o Lo (baja
sensibilidad).

- La funcion de indicacion de tensién no necesita conducciones de medicion
(deteccion sin contacto de un campo alterno). En el area del cabezal del
dispositivo BENNING MM 6-1/ MM 6-2 se encuentra el sensor de recepcion.
Cuando se localiza una tensién de fase, suena una sefial acustica y se
enciende el LED rojo @ del 4rea del cabezal del dispositivo. Las indicaciones
solamente se activan en las redes de corriente alterna puestas a tierra.

Indicador practico:

Interrupciones (rotura de cables) en cables abieryos alrededor de por ejemplo:

devanados, tendido de luces, etc, pueden ser localizados desde el punto de

inicio hasta el punto de interrupcion.

Rango de funcionamiento: 2 230 V

ver fig 12:  indicador de tensién con vibrador

8.9.1  Prueba de fase

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcion (VoltSens),
deseada en el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Con el botén (azul) @, efectuar el cambio a Hi (alta sensibilidad) o Lo (baja
sensibilidad).

- Conectar la punta de prueba protegida roja a la hembrilla @ para V del
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Conectar Il extremo opuesto de la punta de prueba al punto a medir.

- Sisuena una sefial acUstica y se enciende el LED rojo @, se ha detectado
en este punto de medicion (parte de la instalacién) la fase de una corriente
de tension alterna puesta a tierra.

9. Mantenimiento

jAntes de abrir el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2,
eliminar sin falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de
tension eléctrica!

El trabajo en el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2 abierto y bajo
tension queda exclusivamente en manos de personal especializado en
electrotecnia, que debe tomar medidas especiales para evitar accidentes.
Asi asegura usted que el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2 quede libre de
potencial, anters de abrirlo:

- Quitar primero ambas conducciones protegidas de medicion del objeto de

medicion.
- Quitar después ambas conducciones protegidas de medicién del multimetro
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BENNING MM 6-1/ MM 6-2.
- Posicionar el conmutador de disco @ en posicion ,OFF*.

9.1 Guardar seguro el equipo
Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de uso
del multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2; por ejemplo cuando se presenten:
- danos visibles en la carcasa,
- errores en mediciones,
- huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y
huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.
Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el multimetro
BENNING MM 6-1/ MM 6-2, alejarlo del punto de medicién y guardarlo seguro
contra el uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcional-
mente con pafios especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes y/o
abrasivos para limpiar el detector de tensién. Observe sin falta que el apartado
de la pila y los contactos no se contaminen con electrolito saliente de la pila.
Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila o
del apartado de la pila, limpiar éstos también con un pario seco.

9.3 Cambio de pila

jAntes de abrir el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2,
eliminar sin falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de
tension eléctrica!

El multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2 se alimenta con una pila 9 V (IEC 6

LR 61). Es necesario cambiar las pilas (ver la figura 13) en cuanto todos los

segmentos en el simbolo de la pila @ se han apagado y el simbolo de la pila

parpadea.

Asi se cambian las pilas:

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicion del multimetro
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Posicionar el conmutador de disco @ en posicion ,OFF*.

- Quitar el marco protector de goma @ del multimetro
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Colocar el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2 sobre la parte frontal y
soltar el tornillo de cabeza de la tapa del apartado de pilas.

- Destapar el compartimento de pilas quitando la tapa de la parte inferior.

- Sacar la pila descargada del apartado de pilas levantandola, y desconectar
cuidadosamente las conducciones de la pila.

- Unir las conducciones con la nueva pila procurando que no queden apre-
tadas entre las partes de la carcasa. Después, colocar la pila en el lugar
previsto del apartado de pilas.

- Cerrar la tapa del apartado de pilas hasta enganchar en la base, y fijar el
tornillo.

- Colocar el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2 dentro del marco pro-
tector de goma ®

ver fig 13:  cambio de pila

Aporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las pilas

A no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto de
coleccion de pilas gastadas o residuos especiales. Informese,
por favor, en su municipio.

9.4 Cambio de fusible (BENNING MM 6-2)

jAntes de abrir el multimetro digital BENNING MM 6-2, eliminar
sin falta todo tipo de tension aplicada! {Peligro de tension
eléctrica!

El multimetro BENNING MM 6-2 dispone de proteccion contra sobrecargas en

forma de un fusible integrado (tira fusible G) 11 A, de disparo rapido (ver fig 14).

Asi se cambian el fusible:

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicion del multimetro
BENNING MM 6-2.

- Posicionar el conmutador de disco @ en posicion ,OFF*.

- Quitar el marco protector de goma ® del multimetro BENNING MM 6-2.

- Apoye el dispositivo BENNING MM 6-2 sobre el lado frontal y afloje los
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cuatro tornillos exteriores (negros) para extraerlos de la parte inferior (suelo
de la carcasa).

No soltar tornillo alguno en el circuito impreso del multimetro
BENNING MM 6-2

- Levantar el fondo de la carcasa por la parte inferior y quitarlo en la parte
superior de la parte frontal.

- Levantar el fusible defectuoso del portafusible de un extremo.

- Sacar el fusible defectuoso entero del portafusible.

- Colocar el nuevo fusible, con la misma corriente nominal, las mismas carac-
teristicas de disparo e idénticas dimensiones.

- Colocar el nuevo fusible en el centro del portafusible.

- Enganchar la base de la carcasa en la parte frontal y fijar los cuatro tornillos.

- Cerrar la tapa del apartado de pilas hasta enganchar en la base, y fijar el
tornillo.

- Colocar el multimetro BENNING MM 6-2 dentro del marco protector de
goma @®.

ver fig 14:  cambio de fusible

9.5 Calibrado

Benning garantiza el cumplimiento de las especificaciones técnicas y los datos
de precisién indicados en las instrucciones de servicio durante el primer afio
después de la fecha de entrega.

Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de
medicion, es preciso que nuestro personal de servicio calibre el equipo
periédicamente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afio.
Para ello, enviar el equipo a la direccion siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Repuestos
Fusible F 11 A, 1000 V, 20 kA, D = 10,3 mm, L = 38,1 mm, A-no. 10016656

10. Empleo del marco protector de goma

- Para guardar las conducciones protegidas de medicion, arrollar éstas alre-
dedor del marco protector de goma @® y enganchar las puntas de las con-
ducciones protegidas de medicién de forma segura en el marco protector de
goma @ (ver fig 15).

- Es posible enganchar una conduccién protegida de medicién en el marco
protector de goma ® dejando libre la punta de medicion para llevarla junto
con el multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2 a un punto de medicion.

- El apoyo al dorso del marco protector de goma @ permite la colocacion
inclinada del multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2 (facilita la lectura) (ver
fig 16).

- El borde de proteccién de goma @® posee un iman que puede utilizarse en
caso de que se desee colgar el aparato.

ver fig 15:  arrollamiento de la conduccion protegida de medicién

ver fig 16:  colocacién vertical del multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2

11. Datos técnicos de los accesorios de medida

- Estandar: EN 61010-031,

- Maxima tension a tierra (&) y categoria de medida:

Con tapa enchufable: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Sin tapa enchufable: 1000 V CAT II,

- Maxima corriente: 10 A,

- Proteccion clase |l ([3]), doble continuidad o aislamiento reforzado,

- Contaminacion clase: 2,

- Longitud: 1,4 m, AWG 18,

- Condiciones medio ambientales:

Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C hasta + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

- Utilice solo los cables de medida si esta en perfecto y limpia estado, asi
como de acuerdo a éste manual, de no ser asi la proteccion asegurada
podria ser dafiada.

- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable/ punta.

- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada
para las manos!

- Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.
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12. Advertencia

Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su producto,
depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con la legislacion
== | vigente.
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1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod k obsluze je uréen

odbornikim v oboru elektro a
osobam kvalifikovanym v oboru elektrotechniky

Pristroj BENNING MM 6-1/ MM 6-2 je uren pro méfeni v suchém prostredi.
Nesmi byt pouzivan v proudovych obvodech se jmenovitym napétim vy$§im nez

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING MM 6-1/ MM 6-2 jsou pouzivany
nasledujici symboly:

la>p b

m
m

TY S

Ik 2

Pozor! Magnety mohou nepfiznivé ovlivnit kardiostimulatory a
implantované defibrilatory. UZivatelé takovych pfistroju proto musi
byt vzdy v dostatecné vzdalenosti od magnett.

Tento symbol upozoriiuje na nebezpedi razu elektrickym proudem.

Tento symbol upozorfiuje na nebezpeCi pfi pouzivani pfistroje
BENNING MM 6-1/ MM 6-2. (Ridte se dokumentacil)

Tento symbol na pfistroji BENNING MM 6-1/ MM 6-2 znamena, Ze
je pfistroj opatfen ochrannou izolaci (ochranna tfida Il).

Tento symbol na pfistroji BENNING MM 6-2 upozorfiuje na zabudo-
vané pojistky.

Tento symbol na pfistroji BENNING MM 6-1/ MM 6-2 znamena, Ze
je pfistroj BENNING MM 6-1/ MM 6-2 v souladu se smérnicemi EU.

Tento symbol se zobrazi pfi vybité baterii.

Tento symbol oznacuje ,zkousku priichodu proudu®. Bzu¢ak slouzi
pro akusticky vystup vysledku.

Tento symbol oznacuje ,zkou$eni diod“.
Tento symbol oznacuje ,méreni kapacity"“.
(DC) Stejnosmérné napéti nebo proud.
(AC) Stfidavé napéti nebo proud.

Uzemnéni (napéti vici zemi).
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 ¢ast 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 ¢ast 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 ¢ast 031/EN 61010-031

sestrojen a provéfen a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrzeni tohoto stavu a pro zaji§téni bezpe¢ného provozu musi uZivatel
dbat upozornéni a varovani v tomto navodé obsazenych. Nespravné chovani
a nedodrzovani vystraznych upozornéni muze vést k téZkym urazim i se
smrtelnymi nasledky.

Extrémni opatrnost pfi praci na holych vodicich nebo drzacich
A hlavniho vedeni. Kontakt s vodi¢i muze zpusobit uder
elektrickym proudem.

Pozor! Magnety mohou nepriznivé ovlivnit kardiostimulatory a
A implantované defibrilatory. Uzivatelé takovych prlstrolu proto
musi byt vzdy v dostateéné vzdalenosti od

Pristroj smi byt jen v instalacich s napétim kategorie Il s max.
1000 V proti zemi nebo v instalacich s napétim kategorie IV s
max. 600 V proti zemi.
Pouzivejte pouze vhodné mérfici vede k tomuto. Pfi mérenich
v ramci méfici kategorie lll nebo méfici kategorie IV nesmi byt
vycnivajici vodiva cast kontaktniho hrotu na kabel méficiho
A obvodu delsi nez 4 mm.
Pred mérenimi v méfici kategorii lll a v méfici kategorii IV muse-
ji byt na kontaktni hroty nasréeny nastréné cepicky, oznacené
jako CAT Il a CAT IV, které jsou pfilozené k sadé. Toto opatieni
slouzi ochrané uzivatele.
Dbejte na to, Zze prace na vodivych dilech a zafizenich jsou
nebezpecné. Napéti nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi
zivotu nebezpecna.

Q Pred kazdym pouzitim provérte, zda pfistroj nebo vodice nejsou
poskozeny.

Pokud je bezpeény provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrar-
te, aby s nim nemohly nakladat ani dal$i osoby.

Predpokladeijte, Ze dalSi bezpeény provoz neni mozny,

- kdyz pfistroj nebo méfici vodice vykazuji viditelna poskozeni,
- kdyz pfistroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné preprave,

- jsou-li pfistroj nebo mérené vodice vihké,

Pro vylouceni ohrozeni
A - nedotykejte se holych Spi¢ek méficiho vedeni,
- zasouvejte méfici vedeni do odpovidajicich zasuvek v
multimetru

Cisténi:
A Pouzdro pravidelné otirejte dosucha hadfikem a ¢isticim
prostredkem. Nepouzivejte zadné lestici pripravky a redidla.

3. Rozsah dodavky
Soucasti dodavky pristroje BENNING MM 6-1/ MM 6-2 jsou:

3.1 1 ks BENNING MM 6-1/ MM 6-2,

3.2 1 ks bezpecnostni méfici kabel, Cerveny (délka = 1,4 m),
3.3 1 ks bezpec¢nostni méfici kabel, ¢erny (délka = 1,4 m),
3.4 1 ks teplotni senzor typ K (BENNING MM 6-1),

3.5 1 ks gumovy ochranny ram s magnetickym drzakem,

3.6 1 ks kompaktni ochranna taska,

3.7 1 ks 9V baterie vioZzené do pfistroje

3.8 1 ks pojistka vioZzené do pfistroje (BENNING MM 6-2)

3.9 navod k obsluze.
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Odkaz na alternativni pfisluSenstvi:

- teplotni ¢idlo (K-typ) z V4A-trubice
pouziti: ¢idlo na zasunuti pro mékka plasticka media, kapaliny, plyn, vzduch
rozsah méfeni: od - 196 °C do + 800 ‘C
rozméry: délka = 210 mm, délka trubice = 120 mm, pramér trubice = 3 mm,
VA4A (nr. 044121)

Upozornéni na dily podléhajici rychlému opotfebeni:

- BENNING MM 6-2 obsahuje pojistka k ochrané proti pretizeni:
1 ks pojistka jmenovity proud 11 A, rychla (1000 V) 20 kA, pramér = 10,3
mm, délka = 38,1 mm (nr. 10016656).

- BENNING MM 6-1/ MM 6-2 je napajen jednou vioZenou 9 V baterii (IEC 6
LR 61).

- VySe uvedené bezpec€nostni méfici kabely (pfezkouSené pfisluSenstvi)
odpovidaji CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V a jsou schvaleny pro proud 10 A.

4. Popis pristroje
viz obrazek 1: pfedni strana pfistroje

Ukazatele a ovladaci prvky zobrazené na obr. 1 jsou popsany nasledovné:
Cislicalni displej, pro zobrazeni naméfené hodnoty, sloupcového grafu a
prekroceni rozsahu méfeni.

Indikator polarity

Indikator baterie,

Funkeéni tlacitko (modré),

Tlacitko RANGE, prepnuti automatického/manualniho rozsahu méreni
Tlacitko A/PEAK, funkce relativni hodnoty resp. ukladani Spickové hodnoty
Tlacitko Smart HOLD

Otocny spinac, pro volbu méfici funkce

Zdirka (kladna'), pro V, Q, 1=, Hz, pA, E (+) (BENNING MM 6-1) resp. pro
V, Q, 46, Hz (BENNING MM 6-2)

Zditka COM, spolecna zditka pro mérfeni proudu, napéti, odporu, frekvence,
teploty, kapacity a zkousky priichodu proudu a diod

Zditka (kladna), pro rozsah 10 A, pro proudy do 10 A

Gumovy ochranny ram

LED (€ervena) k indikaci napéti a zkousky priichodu proudu

") K ni se vztahuje automaticky indikator polarity pro stejnosmémy proud a napéti.

o
2}
o
(43
53
o
o
g Tlacitko (zluté), osvétleni displeje
[0}
(1}
(12}
®
(4]

5. Vseobecné udaje
5.1 VSeobecné udaje o multimetru

5.1.1

5.1.2
513

5.1.4

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

Cislicalni displej je 4-mistny LCD-displej @ s velikosti pisma 15 mm a
desetinnou te¢kou. Nejvy$si zobrazena hodnota je 6000.

Graficka stupnice se sklada z 60 segmentu.

Zobrazeni polarity @ je automatické. Pomoci ,-, je zobrazovana pouze
opacna polarita oproti definici zdirky.

Prekroceni rozsahu je indikovano zobrazenim ,OL“ nebo ,-OL" a akus-
tickym signalem.

Pozor, pfi pretizeni Zadné zobrazeni ani akusticky signal!

Otoény spina¢ @ slouzi k vybéru funkce méfeni.

Tlagitko oblasti ,RANGE" @ slouZi k pfepnuti manudlnich oblasti méfe-
ni se sou¢asnym zneviditéInénim zobrazeni ,AUTO" na displeji. Del§im
stisknutim tlacitka (2 sekundy) je zvolena automaticka volba oblasti
(zobrazeni ,AUTO").

Tlagitko A/PEAK @ (funkce relativni hodnoty) uklada aktualni zobraze-
nou hodnotu a zobrazuje na displeji rozdil (ofset) mezi ulozenou namé-
fenou hodnotou a nasledujicimi naméfenymi hodnotami. Stisknete-li
tlagitko A/PEAK @ na 2 sekundy, pfepne pFistroj do funkce PEAK
(ukladani $pi¢kovych hodnot). Funkce PEAK zaznamenava a uklada
kladné a zaporné Spickové/mezni hodnoty (> 1 ms) ve funkci mV, V AC/
DC a mA, AAC/ DC. Stisknutim tlacitka Ize vyvolat hodnotu Pmax, Pmin
a aktualni namérenou hodnotu (Pmax, Pmin). Del§im stiskem tlacitka (2
sekundy) se pfistroj prepne zpét do normalniho rezimu.

UloZeni naméfené hodnoty ,Smart HOLD*: Stisknutim tlacitka ,Smart
HOLD* @ je mozné uloZit vysledek méfeni. Zvysi-li se méfena hodnota
o 50 gislic ve srovnani s uloZzenou hodnotou, je zmé&na méfené hodnoty
signalizovana blikajicim displejem a zvukovym signalem. (zmény méfe-
nych hodnot mezi AC a DC napéti/ prou nejsou rozpoznany). Opakova-
nym stisknutim tlacditka se vratite do méficiho médu.

Zluté tladitko @ rozsviti osvétleni displeje. Vypnuti se provadi automa-
ticky pfiblizné po 2 minutach nebo novym stisknutim tlagitka.

Funkéni tlagitko (modré) @ navoli druhou funkci nastaveni otoéného
spinace.
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5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16
5.1.17

5.1.18
5.1.19

5.1.20

5.1.21

Poloha spinace Funkce
Hz ~
\V V » Hz
]
(g Qrn)
>+
He He> pt
A Hz A > Hz
3 = o~
HA HA > pA
I Chr°F

Rychlost méfeni pfistroje BENNING MM 6-1/ MM 6-2 &ini jmenovité 2
méfeni za sekundu pro ¢&islicalni zobrazeni.

BENNING MM 6-1/ MM 6-2 se zapina a vypina otoénym spinadem @©.
Poloha pro vypnuto = OFF.

BENNING MM 6-1/ MM 6-2 se automaticky vypne po cca 20 min. (APO
= Auto-Power-Off). PFistroj se opét zapne, pokud bylo stisknuto tlacitko.
Automatické odpojeni je mozno deaktivovat stisknutim funkéniho tla-
&itka (modrého) @ a soucasné zapnout BENNING MM 6-1/ MM 6-2 z
polohy spinace ,OFF*.

Segmenty ¢islicalniho zobrazeni je mozno zkontrolovat stisknutim tlaéit-
ka ,Smart HOLD* @ a soucasné zapnout BENNING MM 6-1/ MM 6-2 z
polohy spinace ,OFF*.

Teplotni koeficient naméfené hodnoty: 0,1 x (udana presnost méreni)/
°C < 18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hodnotu pfi referencni teploté
23 °C.

BENNING MM 6-1/ MM 6-2 je napajen jednou 9 V baterii (IEC 6 LR 61).
Ukazatel bateric @ se symbolem baterie stale zobrazuje zbyvajici
kapacitu baterie pomoci max. 3 segmentu.

Pokud vSechny segmenty symbolu baterie zhasnou a symbol
baterie blika, vyméiite prosim okamzité baterie za nové, abyste
zabranili chybam pii méfeni hodnot, a tim lidskému ohrozeni.

Zivotnost baterie je cca 200 hodin (alkalicka baterie).

Rozmeéry pfistroje:

(d x § x v) = 156 x 74 x 43 mm bez gumového ochranného ramu

(d x § x v) = 163 x 82 x 50 mm s gumovym ochrannym rdmem

Vaha pfistroje:

290 g bez gumového ochranného ramu

410 g s gumovym ochrannym ramem

Dodané bezpec¢nostni méfici kabely jsou uréeny vyhradné pro jmenovi-
té napéti a jmenovity proud pfistroje BENNING MM 6-1/ MM 6-2.
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 je chranén gumovym ochrannym ramem ®
pfed mechanickym poskozenim. PryZovy ochranny ram @ umoziiuje
postavit pfistroj BENNING MM 6-1/ MM 6-2 béhem méfeni nebo ho
upevnit pomoci integrovaného magnetu.

6. Podminky okoli

- BENNING MM 6-1/ MM 6-2 je uréen pro méfeni v suchém prostiedi,

- barometricka vyska pfi méfeni: nejvySe 2000 m,

- kategorie prepéti/instalace: IEC 60664/ IEC 61010-1 — 600 V kategorie 1V;
1000 V kategorie I,

- stupen znecisténi: 2,

- druh kryti: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - prvni Gislice: ochrana proti pfistupu k nebezpe¢nym ¢astem a ochrana
pfed pevnymi cizimi télisky s pramérem > 2,5 mm
0 - druha ¢&islice: bez ochrany proti vodé

- pracovni teplota a relativni vihkost vzduchu:
pfi pracovni teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vlhkost vzduchu niz$i nez 80 %
pfi pracovni teploté od 30 °C do 40 °C: relativni vihkost vzduchu nizsi nez 75 %
pfi pracovni teploté od 40 °C do 50 °C: relativni vihkost vzduchu nizsi nez 45 %

- Teplota skladovani: pfistroj BENNING MM 6-1/ MM 6-2 muZe byt skladovan
pfi teplotach - 20 °C az + 60 °C (vlhkost vzduchu 0 az 80 %). Z pfistroje
musite vyjmout baterii.
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7. Elektrické udaje
Poznamka: Pfesnost méfeni je udavana jako soucet
- relativniho podilu namérené hodnoty a
- poctu &islic (tzn. ¢iselné kroky posledniho mista)
Tato presnost méfeni plati pfi teplotach od 18 °C do 28 °C a relativni vihkosti
vzduchu nizsi nez 80 %.

Nameérena hodnota je ziskavana a zobrazovana jako prava efektivni hodnota
(TRUE RMS, AC spojka). Pravouhlé signaly nejsou specifikovany. U kfivek,
kterou nejsou ve tvaru sinusoidy, je zobrazovana hodnota nepresna. Z toho
vyplyva dodate¢na chyba pro nasledujici faktory vykyvu:

faktor vykyvu od 1,0 od 2,0; dodate¢na chyba + 3,0 %

faktor vykyvu od 2,0 do 2,5; dodate¢na chyba + 5,0 %

faktor vykyvu od 2,5 do 3,0; dodate¢na chyba + 7,0 % (plati do Cisla 4000)

7.1 Rozsahy stejnosmérného napéti DC
Vstupni odpor ¢ini 10 MQ
Jisténi proti pretizeni: 1000 V,

AC/DC
Rozsah méfeni :’;‘::;;:: Rozliseni Presnost méfeni
6,000 V 6,600 V 0,001V + (0,5 % hodnoty méfeni + 5 cislic)
60,00 V 66,00 V 0,01V + (0,5 % hodnoty méfeni + 5 cislic)
600,0 V 660,0 V 01V + (0,5 % hodnoty méfeni + 5 cislic)
1000 V 1100 V 1V + (0,5 % hodnoty méfeni + 5 cislic)

7.1.1  Rozsahy stejnosmérného napéti mV DC
Vstupni odpor ¢&ini 10 MQ
Jisténi proti pfetizeni: 1000 V,

AC/DC
Rozsah méreni In.dilf.a to! Rozliseni Presnost méreni
pretizeni
600,0 mV/ 660,0 mV 0,1 mV + (0,5 % hodnoty méfeni + 8 cislic)

7.2 Rozsahy stfidavého napéti AC
Vstupni odpor ¢ini 10 MQ paralelné < 100 pF.
Jisténi proti pfetizeni: 1000 V,

C/DC
L il
600,0 mV/ 660,0 mV 0,1 mV + (1,0 % hodnoty méfeni + 8 cislic)
6,000 V 6,600 V 0,001V + (1,0 % hodnoty méfeni + 5 cislic)
60,00V 66,00 V 0,01V + (1,0 % hodnoty méfeni + 5 cislic)
600,0 V 660,0 V 01V + (1,0 % hodnoty méfeni + 5 cislic)
1000 V 1100 V 1V + (1,0 % hodnoty méfeni + 5 cislic)

* >10cislic

7.3 AutoV, oblast LoZ
Nizkoohmovy vstupni odpor cca 3 kQ zpusobi potladeni induktivniho a kapa-
citniho napéti.

Jisténi proti pretizeni: 1000 V,

C/DC
... Indikator e Presnost méfeni v rozsahu kmitogti*
Rozsahméfeni  retizeni  RoZicenl 45 Hz - 500 Hz (sinusoida)
600,0 V 660,0 V 100 mvV + (2,0 % hodnoty m&feni + 5 Cislic)
1000 V 1100 V 1V + (2,0 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)

> 10 cislic

7.4 Rozsahy stejnosmérného proudu DC (BENNING MM 6-2)
Jisténi proti pretizeni:

- 11 A (1000 V AC/ DC) pojistka, 20 kA, rychla na vstupu 10 A
Maximalni doba méfeni:

- 3 minuty pfi > 5 A (pauza > 20 minut)

- 30 sekund pfi > 10 A (pauza > 10 minut)

Rozsah méfeni In.d"f.é tor Rozliseni Presnost méfeni
pretizeni
6,000 A 6,600 A 0,001A + (1,0 % hodnoty méFeni + 5 cislic)
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10,00A 20,00A 0,01A + (1,0 % hodnoty méFeni + 5 cislic)

7.41 Rozsahy stejnosmérného proudu pA DC (BENNING MM 6-1)
Vstupni odpor ¢ini ca. 3 kQ
Jisténi proti pretizeni: 1000 V,

C/DC
Rozsah méfeni  Mikétor Rozligeni Presnost méfeni
pretizeni
600,0 pA 660,0 pA 04 pA + (1,0 % hodnoty méfeni + 5 cislic)

7.5 Rozsahy stiidavého proudu AC (BENNING MM 6-2)
Jisténi proti pretizeni:

- 11 A (1000 V AC/ DC) pojistka, 20 kA, rychla na vstupu 10 A
Maximalni doba méfeni:

- 3 minuty pfi > 5 A (pauza > 20 minut)

- 30 sekund pfi > 10 A (pauza > 10 minut)

Indikator Pesnost méfeni v rozsahu kmitoctd

Rozsahméfeni  retizeni ~ Rozioen 45 Hz - 500 Hz (sinusoida)
6000A  GG0A  0001A (1,5 % hodnoty méeni + 5 cislic)®
1000A  2000A 001A (1,5 % hodnoty méeni + 5 cislc)

* 6 Arozsah méfeni od =2 20 mA, 10 A rozsah méfeni od =2 100 mA

7.5.1 Rozsahy stejnosmérného proudu pA AC (BENNING MM 6-1)
Vstupni odpor &ini ca. 3 kQ
Jisténi proti pretizeni: 1000 V,

AC/DC
Rty T Indikator Rozliseni Presnost méfeni v rozsahu kmitoctl
pretizeni 45 Hz - 500 Hz (sinusoida)
600,0 pA 660,0 pA 0,1 uA + (1,5 % hodnoty méfeni + 5 cislic)*

*  Rozsah méfeni od 2 0,1 pA

7.6 Rozsahy odporu
Jisténi proti pretizeni: 1000 V,

AC/DC
Rozsah méfeni I’:: Itll(za:r)nr Rozliseni Presnost méfeni

600,0 Q 660,0 Q 010Q + (0,9 % hodnoty méFeni + 8 cislic)
6,000 kQ 6,600 kQ 0,001 kQ + (0,9 % hodnoty méfeni + 5 cislic)
60,00 kQ 66,00 kQ 0,01 kQ + (0,9 % hodnoty méfeni + 5 cislic)
600,0 kQ 660,0 kQ 0,1kQ + (0,9 % hodnoty méfeni + 5 cislic)
6,000 MQ 6,000 MQ 0,001 MQ + (0,9 % hodnoty méfeni + 5 cislic)
40,00 MQ 40,00 MQ 0,01 MQ + (1,5 % hodnoty méfeni + 8 cislic)*

* NaméFené hodnoty > 10 MQ mohou zpisobit béh zobrazeni (max. + 50 Cislic)

7.7 Zkouska diod
Jisténi proti pretizeni: 1000 V, .
Max. napéti naprazdno: 1,8 V

Rozsah méfeni In.d"f? to{ Rozliseni Presnost méreni
pretizeni
1,500 V 1,550 V 0,001V + (0,9 % hodnoty méfeni + 5 cislic)

7.8 Zkouska pruchodu proudu
Jisténi proti pretizeni: 1000 V, .
Zabudovany bzu¢ak zazni pfi odporu mensim nez 20 Q do 200 Q. Signalni tén
se vypne pii odporu R vét§im nez 200 Q. Pfidavné sviti pfi prachodu ¢ervena
kontrolka LED @ v horni oblasti pfistroje.
Rozsah méfeni Invd"f? o Rozliseni Presnost méfeni
pretizeni
600,0 Q 660,0 Q 0,10 + (0,9 % hodnoty méfeni + 8 cislic)
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7.9 Rozsahy kapacity
Podminky: Vybijte kondenzatory a zapojte je podle uvedené polarity.
Jisténi proti pretizeni: 1000 V,

C/DC
Rozsah méfeni :1; Itlrza:?\: Rozliseni Presnost méfeni
1,000 uF 1,100 pF 0,001 pF + (1,9 % hodnoty méfeni + 8 cislic)
10,00 pF 11,00 pF 0,01 uF + (1,9 % hodnoty méfeni + 5 cislic)
100,0 pF 110,0 pF 0,1 pF + (1,9 % hodnoty méfeni + 5 cislic)
1,000 mF 1,100 mF 0,001 mF + (1,9 % hodnoty méfeni + 5 cislic)
10,00 mF 11,00 mF 0,01 mF + (1,9 % hodnoty méfeni + 5 cislic)

7.10 Rozsahy frekvence
Jisténi proti pretizeni: 1000 V,

AC/DC
Rozsah méfeni I::;::;: Rozliseni Presnost méreni
100,00 Hz 100,00 Hz 0,01 Hz + (0,1 % hodnoty méfeni + 5 cislic)
1000,0 Hz 1000,0 Hz 0,1 Hz + (0,1 % hodnoty méfeni + 5 cislic)
10,000 kHz 10,000 kHz 0,001 kHz + (0,1 % hodnoty méfeni + 5 cislic)
100,00 kHz 100,00 kHz 0,01 kHz + (0,1 % hodnoty méfeni + 5 cislic)

Minimalni kmitocet: 1 Hz

Minimalni citlivost: > 5 V. pro V, (1 Hz - 10 kHz)
> 20 Vg pro V,. (10 kHz - 50 kHz), neni specifikovano pro
(50 kHz - 100 kHz)
>0,6 ASS pro AAc

7.11 Rozsahy teploty °C/ °F (BENNING MM 6-1)
Jisténi proti pretizeni: 1000 V, .
Rozsah méfeni Indikator pretizeni  RozliSeni Presnost méreni*
-40 °C- +400 °C  -44 °C - +440 °C 0,1°C * (1,0 % hodnoty méfeni + 20 cislic)
-40 °F - +752 °F - 44 °F - +824 °F 01 °F + (1,0 % hodnoty méFeni + 36 cislic)
K uvedené presnosti méfeni je tfeba pfiCist pfesnost méfeni teplotniho
senzoru typu K.
Senzor teploty dratu typu K:  Rozsah méreni: - 60 °C od 200 °C
Pfesnost méfeni: + 2 °C

Presnost méfeni plati pro stabilni teploty prostfedi < + 1 °C. Po zméné teploty
prostredi o + 2 °C jsou Udaje presnosti méfeni platné po 2 hnodinach.

*

7.12 PEAK HOLD pro AC V/AC A
K uvedené presnosti méfeni je tfeba pfipocitat Cislo + 150.
Pravouhlé signaly nejsou specifikovany.

8. Méreni s pristrojem BENNING MM 6-1/ MM 6-2

8.1 Priprava méreni

Pristroj BENNING MM 6-1/ MM 6-2 pouzivejte a skladujte jen za uvedenych

teplotnich podminek pro praci a skladovani, nevystavujte jej dlouhodobému

pusobeni slunec¢niho zafeni.

- Prekontrolujte idaje o jmenovitém napéti a proudu na bezpe¢nostnich méfi-
cich kabelech. Soucasti dodavky jsou bezpe¢nostni méfici kabely, které ve
jmenovitém napéti a proudu odpovidaji pfistroji BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Prekontrolujte izolaci bezpe¢nostnich méficich kabelt. Pokud je izolace
poskozena, okamzité bezpe¢nostni méfici kabely vyradte.

- Prezkousejte priichod bezpeénostnich méficich kabelt. Pokud je vodi¢ v
bezpeénostnim méficim kabelu prerusen, okamzité tento kabel vyfadte.

- DFive nez pomoci oto&ného spinace @ vyberete jinou funkci, musite bez-
pecnostni méfici kabely odpojit od mista méfeni.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti pfistroje BENNING MM 6-1/ MM 6-2 mohou
zpusobit neustalené chovani displeje a chyby méfeni.

8.2 Méreni napéti a proudu

Dbejte na maximalni napéti vii¢i uzemnéni!
Nebezpedi trazu elektrickym proudem!

Nejvy$Si napéti povolené na zditkach,
- COM-zditka @
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- zditka (+) pro V, Q, &, Hz, pA, E (BENNING MM 6-1) resp. pro V, Q, 4,
Hz ® (BENNING MM 6-2)

- zditka pro rozsah 10 A @ (BENNING MM 6-2)

pristroje BENNING MM 6-1/ MM 6-2 je 600 V CAT IV/ 1000 V CAT Il viéi zemi.

8.2.1  Mé&rfeni napéti

- Otonym splnacem 9 zvolte na pfistroji BENNING MM 6-1/ MM 6-2 poza-
dovanou funkci (V, V, mV).

- Cerny bezpeénostni méFici kabel zapojte do zditky COM @ na pristroji
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Cerveny bezpeé&nostni méfici kabel zapojte do zditky @ na piistroji
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s body méfeni a naméfenou hodnotu
pFectéte na Eislicalnim displeji @ pristroje BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

viz obrazek 2: méfeni stejnosmérného napéti

viz obrazek 3: méfeni stfidavého napéti

8.2.2  Méfeni proudu

- Oto&nym spinadem @ zvolte na pfistroji BENNING MM 6-1/ MM 6-2 poZa-
dovany rozsah a funkci (A AC/DC nebo pA AC/DC).

- Cerny bezpeénostni méFici kabel zapojte do zditky COM @ na pristroji
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Cervené bezpec&nostni méfici vedeni propojte se zditkou pro rozsah A @ (az
10 A AC/DC) pristroje BENNING MM 6-2 nebo se zditkou pro V, Q, Hz, pA
AC/DC, q, _«U— @ (az 600 pA DC) pristroje BENNING MM 6-1.

- Ve funkci (j7) s tlaCitkem (modré) @ na piistroji BENNING MM 6-1 zvolte
mérfeny druh proudu stejnosmérny (DC) nebo stfidavy (AC).

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s body méfeni a naméfenou hodnotu
predtéte na gislicalnim displeji @ pristroje BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

viz obrazek 4: méreni stejnosmérného proudu

viz obrazek 5: méfeni stfidavého proudu

8.3 Méreni odporu

- Oto&nym spinadem @ zvolte na pfistroji BENNING MM 6-1/ MM 6-2 poza-
dovanou funkci (Q, 1)).

- Cerny bezpe&nostni méFici kabel zapojte do zditky COM @ na pristroji
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Cerveny bezpeé&nostni méfici kabel zapojte do zditky @ na pristroji
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s body méfeni a naméfenou hodnotu
predtéte na gislicalnim displeji @ pristroje BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

viz obrazek 6: méreni odporu

8.4 Zkouska diod

- Oto&nym spinadem @ zvolte na pfistroji BENNING MM 6-1/ MM 6-2 poza-
dovanou funkci (H &, B}).

- Tlagitkem (modrym) @ na pfistroji BENNING MM 6-1/ MM 6-2 prepnéte
pristroj na zkousku diod ().

- Cerny bezpeénostni méFici kabel zapojte do zditky COM @ na pristroji
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Cerveny bezpeé&nostni méfici kabel zapojte do zditky @ na pristroji
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s pfivody diod a naméfenou hodnotu
predtéte na gislicalnim displeji @ BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Pro béznou kiemikovou diodu, vloZzenou ve sméru toku se zobrazi napéti
mezi 0,4 V az 0,8 V. Zobrazeni ,000" poukazuje na zkrat v.

- Neni-li zjisténo propustné napéti, zkontrolujte nejprve polaritu diody. Pokud
se propustné napéti i nadale nezobrazuje, je propustné napéti diody mimo
hranice mérené oblasti.

viz obrazek 7:  zkouska diod

8.5 Zkouska pruchodu proudu se bzué¢akem a cervenou kontrolkou LED

- Oto&nym spinadem @ zvolte na pfistroji BENNING MM 6-1/ MM 6-2 poza-
dovanou funkci (Q, 1)).

- Tlagitkem (modrym) @ na pfistroji BENNING MM 6-1/ MM 6-2 prepnéte
pfistroj na zkoudku priichodu (1))).

- Cerny bezpeénostni méFici kabel zapojte do zditky COM @ na pristroji
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Cerveny bezpeé&nostni méfici kabel zapojte do zditky @ na pristroji
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s body méfeni. Jestlize odpor vedeni
mezi zditkami COM @ a zditkou @ klesne pod hodnotu 20 Q az 200 Q,
zazni bzucak vestavény v pfistroji BENNING MM 6-1/ MM 6-2 a rozsviti se
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&ervena kontrolka LED @.
viz obrazek 8: zkouska prichodu proudu se bzu¢akem

8.6 Méreni kapacity

Pred mérenim kapacity kondenzatory vzdy Uplné vybijte!

Na zdifky pro méfeni kapacity nikdy nepfrikladejte napéti!
Pristroj by se mohl poskodit nebo znicit! PoSkozeny pfistroj
muze byt pfi¢inou urazt elektrickym proudem!

- Otoénym spinadem @ zvolte na pfistroji BENNING MM 6-1/ MM 6-2 poZa-
dovanou funkci (H ).

- Zjistéte polaritu kondenzatoru a kondenzator Uplné vybijte.

- Cerny bezpeénostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na pristroji
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Cerveny bezpeénostni méfici kabel zapojte do zditky @ na pristroji
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s vybitym kondenzatorem (pozor na
spravné pélovani) a naméfenou hodnotu preététe na ¢islicalnim displeji @
pfistroje BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

viz obrazek 9: méfeni kapacity

8.7 Méreni frekvence ~

- Otognym volicem © zvolte_ pozadoyanou funkci (V,Hz) pfistroje
BENNING MM 6-1 nebo funkci (V Hz nebo A Hz) pfistroje BENNING MM 6-2.

- Cerny bezpeénostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na pristroji
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- P¥i méfeni frekvence v rozsahu napéti pfipojte bezpe€nostni méfici vedeni
ke zditce @ pristroje BENNING MM 6-1/ MM 6-2 a u prepnéte stisknutim
tlagitka (modré) @ na méfeni frekvence (Hz).

- Pfi méfeni frekvence v rozsahu proudu pfipojte bezpe¢nostni méfici vedeni
ke zdifce @ pristroje BENNING MM 6-2 a prepnéte stisknutim tlagitka
(modré) @ na méfeni frekvence (Hz).

- Zohlednéte minimalni citlivost pfistroje BENNING MM 6-1/ MM 6-2 pro
méfeni frekvence!

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s body méfeni a naméfenou hodnotu
preététe na gislicalnim displeji @ pristroje BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

viz obrazek 10: méfeni frekvence

8.8 Méfeni teploty (BENNING MM 6-1)

- Otoénym spinatem @ zvolte na pristroji BENNING MM 6-1 pozadovanou
funkci (%‘).

- Tlagitkem (modrym) @ provedte prepnuti na °F popf. °C .
Teplotni snimaé (typ K) pfipojte se spravnym polovanim ke zdifce COM @
a ke zdifce @.

- Kontaktni misto (konec kabelu senzoru) umistéte na méfené misto a nameé-
fenou hodnotu piectéte na gislicalnim displeji @ pristroje BENNING MM 6-1.

viz obrazek 11: méfeni teploty

8.9 Indikator napéti

Funkce indikatoru napéti neslouzi ke zjiSténi beznapétového
stavu. | bez akustické nebo optické signali muze hrozit
nebezpecné dotykové napéti. Ohrozeni elektrickym proudem!

- Oto&nym spinadem @ zvolte na pfistroji BENNING MM 6-1/ MM 6-2 poza-
dovanou funkci (VoltSense).

- Tlagitkem (modré) @ prepnéte na Hi (vysoka citlivost), resp. Lo (nizka citli-
vost).

- Funkce indikatoru napéti nevyzaduje zadné méfici vedeni (bezdotykové zjis-
téni stfidavého pole). V horni oblasti pfistroje BENNING MM 6-1/ MM 6-2 se
nachazi snima¢ zaznamu. Kdyz se lokalizuje fazové napéti, zazni akusticky
signal a sviti ¢ervena kontrolka LED @ v horni oblasti pfistroje. Indikace se
provadi jen v uzemnénych sitich stfidavého proudu!

Upozornéni pro praxi:

Preruseni (v pfipadé zlomeni kabelt) ve volné lezicich kabelech, napf.

kabelovych bubnech, svételnych fetézcich atd., Ize sledovat od mista napajeni

(faze) az po misto preruseni.

Funkéni pasmo: = 230 V

Viz obrazek 12: Indikator napéti s bzu¢akem

8.9.1 Kontrola fazi

- Oto&nym spinatem @ zvolte na pfistroji BENNING MM 6-1/ MM 6-2 poZa-
dovanou funkci (VoltSense).

- Tlagitkem (modré) @ prepnéte na Hi (vysoka citlivost), resp. Lo (nizka citli-
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vost).

- Cerveny bezpeénostni méfici kabel spojte se zditkou @ pro V na
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Bezpecnostni méfici kabel spojte s bodem méfeni (Casti zafizeni).

- Kdyz zazni akusticky signal a sviti dervena kontrolka LED @, existuje na
tomto méficim bodu (East zafizeni) jedna faze uzemnéného stfidavého
napéti.

9. Udrzba

Pfed otevienim pristroje BENNING MM 6-1/ MM 6-2 je
bezpodmineéné nutno odstranit privod napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném pfistroji BENNING MM 6-1/ MM 6-2 pod napétim je

povolena vyhradné odbornikim z oboru elektro, ktefi pfi praci musi

dodrzovat zvlastni opatieni pro prevenci Grazu.

Dfive nez pfistroj BENNING MM 6-1/ MM 6-2 oteviete, odpojte jej od napéti:

- Nejdrive odpojte oba bezpe¢nostni méfici kabely od méfeného objektu.

- Poté odpojte oba bezpe€nostni méfici kabely z pfistroje
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Pfepnéte otocny spina¢ @ do polohy ,OFF*.

9.1 Zabezpeceni pfistroje

Za urgitych predpokladi nelze zajistit bezpecénost pfi zachazeni s pfistrojem

BENNING MM 6-1/ MM 6-2, napf. pfi:

- viditelnych Skodach krytu,

- chybach pfi méfeni,

- znatelnych nasledcich dlouhodobéjsiho skladovani v nepfiznivych podmin-
kach a

- znatelnych nasledcich $patného transportu.

V téchto pfipadech pfistroj BENNING MM 6-1/ MM 6-2 okamzité vypnéte,

odpojte od méfenych mist a zajistéte jej proti opakovanému pouziti.

9.2 Cisténi

Pristroj Cistéte zvenku istym a suchym hadfikem (s vyjimkou specidlnich ¢isti-
cich hadfika). K ¢isténi pfistroje nepouzivejte Zadna rozpoustédla ani abrazivni
Gistici prostredky. Peclivé dbejte na to, aby schranka na baterii a kontakty nebyly
znedistény elektrolytem vytékajicim z baterie.

Pokud je oblast baterie nebo pouzdra na baterie znecisténa elektrolytem nebo
bilymi usazeninami, vycCistéte také tyto ¢asti suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterie

Pied otevienim pristroje BENNING MM 6-1/ MM 6-2
bezpodmineéné odstrainte privod napéti! Nebezpeci urazu
elektrickym proudem!

BENNING MM 6-1/ MM 6-2 je napajen jednou 9 V baterii (IEC 6 LR 61).
Vyména baterie (viz obrazek 13) je Usp&sna, jakmile na displeji zmizi vSechny
segmenty v symbolu baterie @ a symbol baterie blika.

Baterii vyménite timto zplsobem:

- Odpojte bezpec¢nostni méfici kabely z méficiho obvodu.

- Odpojte bezpe¢nostni méfici kabely z pFistroje BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Prepnéte otoény spina¢ @ do polohy ,OFF*.

- Sundejte gumovy ochranny ram @ z pfistroje BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- BENNING MM 6-1/ MM 6-2 polozte na predni dil a z vika schranky na
baterie uvolnéte Sroub.

- Zvednéte kryt baterii.

- Sejméte viko schranky na baterie (v prohlubni krytu pfistroje) ze spodniho
dilu.

- Ze schranky na baterii vyjméte vybitou baterii a opatrné z ni sundejte bate-
riové privody.

- Novou baterii spojte s bateriovymi pfivody a srovnejte privody tak, aby
nebyly pfivieny mezi dily krytu. Poté baterii poloZzte na uréené misto ve
schrance.

- BENNING MM 6-1/ MM 6-2 vsadte do gumového ochranného ramu ®.

viz obrazek 13: vyména baterie

Prispéte i Vy k ochrané Zivotniho prostiedi! Baterie nepatfi do
domovniho odpadu. Muzete je odevzdat ve sbérné pouzitych
baterii nebo zvlastniho odpadu. Informujte se prosim u svého
obecniho Gradu.

05/ 2018 BENNING MM 6-1/ 6-2 66



©@

9.4 Vyména pojistek (BENNING MM 6-2)

Pfed otevienim pristroje BENNING MM 6-2 bezpodminecné
odstraiite privod napéti! Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

BENNING MM 6-2 je jiStén pred pretizenim jednou vloZenou pojistkou (tavna

vlozka G) 11 Arychla (viz obr. 14).

Pojistky vyménite timto zpisobem:

- Odpojte bezpec¢nostni méfici kabely z méficiho obvodu.

- Odpojte bezpec€nostni méfici kabely z BENNING MM 6-2.

- Prepnéte otoény spina¢ @ do polohy ,OFF*.

- Sundejte gumovy ochranny ram @ z BENNING MM 6-2.

- Polozte pfistroj BENNING MM 6-2 na Celni stranu a uvolnéte &tyfi vnéjsi
Srouby (¢erné) ze spodni ¢asti (dno pouzdra).

Neuvoliiujte Srouby z tiSténého obvodu pristroje
BENNING MM 6-2!

- Dno krytu nadzvednéte ve spodnim dilu a sejméte jej za horni stranu z
predniho dilu.

- Vyjméte jeden konec vadné pojistky z drzaku pojistek.

- Vadnou pojistku zcela vysurite z drzaku pojistek.

- Vlozte novou pojistku se stejnym jmenovitym proudem, spoustéci charakte-
ristikou a stejnymi rozméry.

- Novou pojistku umistéte do stfedu drzaku pojistky.

- Nasadte dno krytu na pfedni dil a nasroubuijte vSechny Ctyfi Srouby.

- Nasadte viko schranky na baterie na spodni dil a utdhnéte Srouby.

- Vsadte BENNING MM 6-2 do gumového ochranného ramu ®.

viz obrazek 14: vyména pojistky

9.5 Kalibrace

Spole¢nost Benning zarucuje dodrzovani technickych specifikaci uvedenych
v navodu k obsluze a udaji o presnosti po dobu prvniho roku po datu dodavky.
Pro udrzeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibro-
van. Doporuéujeme jednou roéné. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Nahradni dil
Pojistka F 11 A, 1000 V, 20 kA, D = 10,3 mm, L = 38,1 mm, Nr. 10016656

10. Pouziti gumového ochranného ramu

- Bezpecnostni méfici kabely mizete ulozZit tak, Ze je navinete kolem ochran-
ného gumového ramu @ a jejich hroty zatlagite do drzak(i na ochranném
ramu @ k tomu ur&enych (viz obr. 15).

- Bezpeé&nostni méfici kabely muZete na ochranny gumovy ram @ pripevnit
tak, aby méfici hrot volné vyénival, pak muzete k bodu méreni piblizit méfici
hrot spolu s pfistrojem BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Zadni podpéra na gumovém ochranném ramu @ umozfiuje pfistroj
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 Sikmo postavit (usnadiiuje pfecteni zobrazova-
nych dat) (viz obr. 16).

- PryZovy ochranny ram @® obsahuje magnet, ktery Ize pouzit k zavégeni.

viz obrazek 15: navinuti bezpe¢nostnich méficich kabelu

viz obrazek 16: postaveni pfistroje BENNING MM 6-1/ MM 6-2

11. Technické udaje méficiho prislusenstvi

- norma: EN 61010-031,

- maximalni méfené napéti proti zemi (=) a méfici kategorie:
s nastrénou ¢epickou: 1000 V CAT lil, 600 V CAT IV,
bez nastréné cepicky: 1000 V CAT I,

- maximalni méfené proud 10 A,

- ochranna tfida Il ([@]), pruchozi dvojitd nebo zesilena izolace,

- stupen znecisténi: 2,

- délka: 1,4 m, AWG 18,

- podminky okoli:
barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,
teplota 0 °C az + 50 °C, vihkost 50 % az 80 %

- Pouzivejte vodice jen v bezvadném stavu a takovym zplsobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoZe v opacném pripadé mize byt poskozena
k tomu uréena ochrana.

- Vyradte vodi¢, pokud je izolace poskozena nebo pokud doslo k pferuSeni ve
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vedeni/zastréce.
- Nedotykejte se holych kontaktnich hrot. Dotykejte se pouze rukojeti!
- Zasufite zahnuté pfipojky do zkou$eciho nebo méficiho pfistroje.

12. Ochrana zivotniho prostiedi

A

Po ukonceni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj pfislusnym
sbérnym mistim na likvidaci.
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Eyxeipidio Xpiong yia 1o
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

Wneiaké TTOAUPETPO yia
- pérpnon DC - ouvexoug tdong
- pétpnon AC - evaAaoodpevng Tédong
- pérpnon DC - ouvexoug pelpatog
- pérpnon AC - evaAAacodpevoU pelaTog
- pétpnon avriotaong
- €heyxo d168ou
- EAeyxo ouvéxelag
- PETPNON XwpnTIKOTNTAG
- PETpnon ouxvotnTag
- pérpnon Beppokpaciag (BENNING MM 6-1)

MNepiexopeva:

oPPNoarONR

0. Nwg

O3nyieg xpriong

0dnyieg aoc@dAsiag

ANioTa QVTIKEINEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIA
Mepiypagn Tou opydvou

Mevika dedopéva

Zuvlnkeg epIBaAlovrog

HAekTpIKG SeSopéva

MeTtpwvTtag pe To BENNING MM 6-1/ MM 6-2
ZuvtApnon

TPETTEl VA XPNOIYOTIOIEITAI TO TTPOCTOTEUTIKO KAAUMHO Tou

BENNING MM 6-1/ MM 6-2
11. TexXVIKA XOPAKTNPIOTIKA TWV £§0PTNHATWYV PETPNONG
12. NpooTacia mwepIBdAAovTog

1. Odnyigg Xpong
To Eyxeipidio Aeitoupyiag ameubuveral oe:

- nAekTpoAdyoug Kal
- TIPOOWTTA TTOU £XOUV YVWOEIG OTNV TEXVOAOYia TNG NAEKTpOAOyiag

To BENNING MM 6-1/ MM 6-2 oxeSIGOTNKE YO WETPATEIG OE OTEYVO TTEPIBAA-
Aov. Agv TTPETTEI VO XPNOIPOTIOIEITAI € NAEKTPIKGE KUKAWHATA PE TATEIG PEYAAU-
Tepeg Twv 1000 V yia ouvexég pevpal evaAhaooduevo pelpa.(yia TTEPICOOTEPES
AeTTTOpEPEIEG DEiTE KEPAAQIO 6 « TUVBIKES TIEPIBAANOVTOGY).

Ta TTopakdTw oxXAuaTa TTapoucidalovTal To eYXEIPIDIO XPAONG ,aAAG UTTApXOUV
Kal Tavw oTo idlo To BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

A
A
A
(=]
=2

Cce

Mpoooxn! O1 payvATeEG PTTOPEi va ETTNPEGOOUV TN AgIToUpYia Twv
KapJIaKWY BNUATOSOTWY Kol OTTIVIOWTWY TIOU £€XOUV EUQUTEUTEI.
Kpatdte 6Aoug 600UG PEPOUV TETOIOU €IDOUG OUOKEUEG OE OPKETH
aTréaTACT OTTO PAYVATEG.

Auté T0 oUpBoAo dnAwvel TTpogoxn Kivduvog nAekTpoTTAngiag.

Auté T10 OUpBoAo dnAwvel TNyég Kkivdlvou , Otav  TO
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 civai oe Acitoupyia (SiaBdoTe TIg
odnyieg).

Auté 10 OoUpBoAo Tavw oTto BENNING MM 6-1/ MM 6-2 Oeixvel
6Tl TO Opyavo gival TTPOCTATEUPEVO OTTO BpaxukUKAwpa (Babuida
ao@aheiag I1).

Auté 10 OUPBoAo oTo Tadvw oto BENNING MM 6-2 Oeixvel Tig
QAOPAAEIEG TTOU TTEPIEXEI.

To oUpBoAro auté oto BENNING MM 6-1/ MM 6-2 onuaivel, 6T 10
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 cival cUJ@QWVO HE TIG KATEUBUVTAPIEG
YPappEG TG EE.

Auté T0 oUPBOoAO epPaviCeTal OTaV N UTTATOPIO EXEI EKPOPTIOTEI.

Auté 10 GUpBOAO dnAWVEI TNV EQappoyr Tou ‘eAéyxou ouvéxeiag'. O
BouBNnTAG TTapéxEl £va aKOUOTIKG Orda.

Auté T0 oUpBoA0 SnAWwvEl TNV EQappOoyR Tou ‘eAéyxou diddou’.

Auté 10 OUpBoAo deixvel TNV KAipaka Tng AeiToupyiag ‘éAeyxog
XwpnTIKOTNTAG .

05/ 2018

BENNING MM 6-1/ 6-2 69



~

=

DC tdon rj pelua
AC Td0on 1 pelpa

[eiwon

2. Ymodeifeig acaAsiag
To dpyavo £xel KATOOKEUQOTEN Kal EAeyxBei oUpQWva pe

DIN VDE
DIN VDE
DIN VDE

0411 part 1/EN 61010-1
0411 part 2-033/EN 61010-2-033
0411 part 031/EN 61010-031

Kai €xe1 pUyel aTré To EPYOOTACIO O€ APIOTN KATAOTAC ATTO TEXVIKAG ATTOWEWSG.
Ma va dlaTnPACETE QUTH TNV KATAGTACN TOu opydvou Kail va gioTe BERalol yia Tnv
ao@alr Tou Aeitoupyia, TTPETTEN va AapBAaveTe UTTd 6yn TIG TTAPATNPATEIG Kal TIG
TIPOEIBOTTOINTEIG TTOU BivOovTal OTIG 0dNYiEg XPrIOEWS CUVEXWG.

A

A

A

Mpoooxn KaTd TIg EPYACieg yUpw a1ré YUuVOUg aywyoUs 1 yipw
amoé QopEig Kupiwv aywywyv. H eTa@n pe aywyoug ptropei va
TPOKAAECEI NAEKTPOTOK.

Mpoooxn! O1 payviATeG uTTopEi va emnpedoouv Tn AsiToupyia
TWV KAPSIAKWY BNUATOSOTWY KAl ATIVISWTWY TTOU £XOUV EUQU-
Teutei. Kpatdre 6Aoug 600Ug PEPOUV TETOIOU EiBOUG OUOKEUEG
O€ OPKETH ATTOCTACH OO HAYVATEG.

H cuokeun TTpETTel va XPNOIMOTTOIEITAI HOVO O€ KUKAWHATA 1I0XU-
0G EVTOG TWV opiwv UTrépTacng Tng karnyopiag Il pe aywyo yia
Tdon 1000 V 1o péyioTo o€ OX£ON UE TNV YN 1] EVTOG TWV Opiwv
uTTépTaong Tng karnyopiag IV pe aywyo yia taon péxpr 600 V to
HEYIOTO O€ OXEON UE TNV YN.

Xpnoipotroigite pévo kardAAnAo odnyei pérpnong yia autoé. Ze
HETPNOEIG EVTOG TNG KaTnyopiag péTpnong lll i Tng kartnyopiag
pérpnong IV de emTPETETAI VA €ival TO TTPOESEXOV AYWYIHO
HEPOG MIOG KOPUQNG EMAPG KAAWDIO HETPNONG HOAKPUTEPO
amé 4 mm.

Mp1 amd peTpioEIg VIO TNG Katnyopiag pérpnong Il kai Tng
Katnyopiag pétpnong IV pémrel va TEPATTOUV, Ta KAAUUHATO
TTOU €ival CUVNUPEVA OTO OET Kal XapakTnpifovral e CAT Il kai
CAT IV radvw oTIG KOPUQPEG ETTAPNAG. AUTO TO UETPO XPNOIUEUEI
Yia TNV TTpocTOCia TOU XPAOTH.

BuunBeite 611 OTrOINSTTOTE EPyaTia TTAVW O NAEKTPIKA avTI-
KEipeva gival emMKivduvn. AkOpa kal XapnAég Tdoeig Twv 30 VAC
ka1 60 V DC prropei va gival TmMKiVEUVEG yia TNV avBpwTTivn {wi.

Mpiv apxioeTe va A&ITOUPYEiTE TNV OUCKEUR , £AéyETe TrAvTa
T60O TOV 510 TOV UNXaviop6 600 Kal Ta KAAWSIA yio TUXOUOEG
@Bopég Kal nuIES.

2 TTePITITWON TToU N aoPaAng AeIToupyia TN ouokeung dev eival TTAéov duvaTn,
Ba TPETTEl VO OBACETE PECWG TNV GUOKEUN KAl VO TNV 0OQANICETE , WOTE VA
aTro@euxBei va evepyotroindei katd AdBog.

Mmopeite
duvaTh :

va BewpnoeTe OTI N aoPAAAG AEIToupyia TNG GUOKEUNG dev ival TTAéov

- Ze TepimTwon Tou To épyavo ) Ta kaAwdia péTpnang deixvouv eugavi
anpadia KaTaoTPoPrg,

- €Av n ouokeun dev Aeitoupyei TTAEov,

- UoTepa amd POKPEG TTEPIODOUG ATTOBKEUONG KATW OTTé aveTTIOUUNTEG GUV-
OnKeg,

- UoTepa aTTé HETAPOPE KATW OTTO ETMIKIVOUVEG GUVONRKEG,

- €8V n OUOKEUN 1 Ol KOAWBIWOEIG PETPNONG £XOUV LUYpaTia,

A

lMa va ammo@UyeTe TOV Kivduvo

- HNV OKOUUTIATE TIG YUPVEG aTTOANEEIG TwV aiginTRpwY Twv
KaAwdiwv pérpnong,

- EI0AYETE TIG YPOAUHESG HETPNONG OTIG KATAAANAEG TTpoodiopl-
OHEVEG UTTOBOXEG HETPNONG TTAVW OTO TTOAUME-TTOAUUETPO.
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KaBapiopog:

Q Mpémel va okouTrileTe TO TEPIBANPA O TOKTA SlAOTAPATA PE

3.

£éva oTEYVO TTavi KAl aTroppuTTavTikG. Mn XpnoigoTroisiTe Kavéva
Héogo oTiABwaong, kaBWwg Kal Kavéva SIaAUTIKO pETo.

AioTa aVTIKEINEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUOKEUATT

To TrakéTro Tou BENNING MM 6-1/ MM 6-2 atroteAeital atmd Ta TTApakETw YéPn

3.1 'Eva BENNING MM 6-1/ MM 6-2,

3.2 ‘Eva kaAwdio pétpnong acaAeiag, kokkivo (M = 1.4 m)

3.3 ‘Eva kaAwdio pétpnaong acgaAeiag, pavpo (M = 1.4 m)

3.4 ‘Eva aiobntpa Beppokpaaiag ,T0Trou K (BENNING MM 6-1)

3.5 'Eva KOPPATI TIPOOTATEUTIKG TTAQICIO AT KAOUTGOUK HE PayvnTIKG OTA-
piypa

3.6 'Eva TTpoOTATEUTIKG TOAVTAKI YIO TNV JETAPOPE TOU.

3.7 Mia 9 V pmatapia (IEC 6 LR 61) (evowpaTtwuéveg oTnv povada)

3.8 Mia aopdAeiea (evowpatwpévn otnv povada) (BENNING MM 6-2)

3.9 ‘Eva Eyxeipidio Asitoupyiag

YT60€1gn o€ TIPOAIPETIKG ageooudp:

AloBntipag Beppokpaaiag TUTTou K kataokeuaopévog ammd owAfva V4A
XprAon: eiodyete Tov aioBnTAPa o€ PaAakd TTAAoTIKE UAIKE, uypd, aépia Kal
agpa

Eupog pétpnong: - 196 °C éwg + 800 °C

AlooTdoeig: uikog = 210 mm, pfAkog owAfva = 120 mm, dIGUETPOG CWARVa
=3 mm, V4A (kwdikég 044121)

0dnyieg yia Ta avaAwoipa e§apTApaTa:

4.
BAE

10 BENNING MM 6-1/ MM 6-2 TrepihapBdvel ao@dAeieg TTpooTaciag yia
UTIEPPOPTWON:

Mia aogdieia ota 11 A Taxeiog m™gng (1000 V) 20 kA, A = 10,3 mm,
M = 38,1 mm (kwdikdg 10016656).

To BENNING MM 6-1/ MM 6-2 tpogodorteital amé pia 9 V pmatapia (IEC 6
LR 61).

Ta Tpoava@epopeva KaAwdia ao@aleiag (SokIpaouévo UNIKOG) eival EAeypéva
gupgwva pe To CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V kai yia pelpa éviaong Tavw
a6 10 A.

Meprypagn Tou opydvou

e oxfpa 1: MmpooTiviy 6yn

H 0686vn kai Ta oToixeia AeiToupyiag TTou gaivovtal oTo oxfipa 1 gival Ta akd-
AouBa:

900 © 60000 0600600

5.
5.1
5.1

5.1.
5.1

pneiakn 006vn, yia SIGBACHA TwWV PETPACEWY, YPOAPAHATA KAl ATTEIKOVION

TWV €KTOG KApOKOG EVOEIEEWV.

QATTEIKOVION TNG TTOAIKOTNTAG,

ATTEIKOVION TNG PTTATOPIaG,

TANKTPO A€iTOoUpyiag (UTTAE),

RANGE TARKTPO KAIHOKOG, TTEPIOTPEPEI AVAUECA O€ QUTOUATN KAl XEIPO-

KivnTtn KAipoka pétpnong.

mwARKTpOo A/PEAK, Acitoupyia OXETIKAG TIUAG 1 OTTOBrKEUON PEYIOTNG TINAG

Smart HOLD mAnRkTpo

TARKTPO (KiTPIVO), OTTEIKOVIEl TNV QWTEIVETNTA

TEPIOTPEPOUEVOG SIOKOTITNG, VIO ETTIAOYK TNG AeIToupyiag uETpnong.

utrodoxn (8eTikA'"), yia V, Q, <=, Hz, pA, & (+) (BENNING MM 6-1) 4 yia V,

Q, <6, Hz (BENNING MM 6-2)

utrodoxr} COM, utrodoxr yia JETpnon peUPATOG, TAONG, AVTIOTAONG, CUXVO-

NTag, BeppoKpaaiag, XwpenTiKATNTA, CUVEXEIQ Kal EAeYXO DIGdWV

utrodoxn (B€Tik), yia 10 A KAiJakeg, yia evidoeig péxpl 10 A

TTPOCTATEUTIKO KAAUPUQ.

LED (kOKKIVO) yia €VBEIEn TAONG KOl EAEYXOG TUVEXEIOG

") H moAikdmTar ameikoviZeral autopara yia DC eviaoeig kai TAOEIG TTou avagépovial o€
auTég

levika oToIXEia
Mevika deSopéva TTAvw oTo TTOAUMETPO

1 H yneiokA 086vn @ eivar oxediacpévn oav 4-wrieiog evBEikTNg uypol

KPUOTAAoU pe Uyog wneiou 15 mm kai Sekadikd pépog. H peyaAitepn
TIMA TTOU PTTOpPEi va aTreikovioTei ival 6000.
H ypagikni ameikdvion atoteAeital ammd 60 TuApaTa.

2
.3 O &eiktng TohikéTNTag @ Aeitoupyei autépara. Mévo pia TTOAKOTNTA

avTiBeTn o€ auTr TTou €Xoupe opioel aTnv uTTodox dnNAWVETaI PE -

5.1.4  Ortav £Xoupe UTTEPPOPTION AUTO aTTEIKOVIZETal PE TV évdeign ‘OL ) *-OL’
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5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

Kal Kapi& @opd Je aKOUOTIKS orjua.

Mpoooxn: dev UTTapxEl KATTOIO EVOEIEN 1) TTPOEIdOTTOINC N KATA TNV TTARPN
UTTEPPOPTION.

O TepIoTPoPIKGG BlakdTITNG @ XpNnoiuelel yia TNV TAoyr TG AsiToup-
viag pérpnong.

To TAAKTPO Topéa "RANGE" @ e€utmnpetei oTnv petaBifacn Twv Xeipo-
KivnNTwv Topéwv YETPNONG O€ TauTOXpOVN atro-etmafRuavon Tou “AUTO"
oTnv 086vn. Méow peyaAUTePNG TTiEONG TOU TTARKTPOU (2 deUTEPOAETTTA)
emAéyeTal n autéparn emAoyr Topéa (Evdeign «AUTO»).

To TAAKTPO A/PEAK @ (Aeimoupyia OXETIKAG TIUAG) 0TToBNKEVEl TNV Tpé-
Xouaa iR évdeIgng Kal epgavigel otnv 086vn Tn dlagopd (offset) petagu
TNG ATTOBNKEUPEVNG TIUAG PETPNONG KAl TWV ETTOUEVWYV TIHWY PETPNONG.
Edv TatnBei 1o TAAKTpo A/PEAK @ yia 2 SeutepOAETITa, N GUOKEUN
yupiCel otn Aeitoupyia PEAK (AtroBrikeuon péyiotng TiRG). H Aeitoupyia
PEAK mdvel kal amoBnkelel TNV BETIKA Kal apvnTIKA PEYIOTN TIPA/ TIPA
aixpig (> 1 ms) otn Asiroupyia mV, V AC/ DC ka1 mA, A AC/ DC. Mg
TNV Trieon Tou TTARKTPOU gpgavidovtal To Pmax, To Pmin Kai n Tpéxouca
TIA pétpnong (Pmax, Pmin). Me Trapatetapévn trieon Tou TTARKTPOU (2
OEUTEPOAETITA) N CUCKEUT| ETTIOTPEPEI OTNV KAVOVIKK AEITOUpYia.

Smart HOLD-atoBnkelel Tnv Tipr) Tou diaBadoupe. OTav mMECOUPE TO
TAAKTPO “Smart HOLD” @, n péTpnon Tou ekeivn TNV oTiypn SiaBadel
TO UNXAvNua OTToBNKEVUETOl OTN PVAUN. ZuyXpovwg epgavifetal otnv
0086vn @ n évdeiEn “HOLD”. Eav aveBaivel n perpndeioa TiuA katd 50
ynia Tavw atd TNV oTTOPVNPOVEUNEVN TIPA, TOTE deixveTal n aAayn
NG pETPNBEicag TIPNAG Héow 086vng TTou avaBoofrvel Kal péow evog
Tévou. (ANNaYEG TINAG METPNONG METAEU EVOAAACOOUEVNG KOl OUVEXOUG
T60NG/ pevpaTog dev avayvwpidovTal). Av TTatooupe yia SeUTePN Popd
10 TAKTPO “HOLD”, n ouokeur) emoTPEPEl OTNV AgiToupyia péTPnong.
To TAAKTPO (KiTpIvo) @ evepyoTToiei TO QWTIONS TG 086vNnG. H amrevep-
YyoTToinan TIPAYHATOTIOIEITaI auTépaTa UoTEPA aTré 2 AeTTTd ) pE VEa
TTiEON TOU TTARKTPOU.

To TARKTPO Aermoupyiag (UTTAe) @ emAéyel TNV BeUTepn Aeimoupyia Tng
Béang TTEPIOTPEPOHEVOU DIOKOTITN.

Ofon S1akoTTN Asitoupyia
Hz ~
vV V » Hz
1)
i Qr)
»t
il H4E> pt
A Hz A > Hz
% == ~
pA HA > LA
8 °C > °F

O ovopaoTikdg pubuog pérpnong Tou BENNING MM 6-1/ MM 6-2 eival
2 PETPATEIG TO SEUTEPOAETTTO, Yia TNV YN@IaKH aTTeIkévian.

To BENNING MM 6-1/ MM 6-2 pTraivel €vidg kal €KTOG Agiroupyiag
TepIoTPEPOVTAG To SlakoTTn @. ExTdg Aeimoupyiag eivar n Béon “OFF”.
To BENNING MM 6-1/ MM 6-2 Byaivel auTtépata €KTOG A€IToUpyi-
ag HeTd ammod Tepiou 20 Aemrta avapovrig (APO, Auto-Power-Off).
Evepyotroigital Al 61av TieoTei éva TTARKTPO. H autduarn atevepyo-
Troinon WTTopei va KAioel TTaTvTag 1o TARKTPo Asitoupyiag (UTiAe) @
Kal Tautéxpova evepyotroiwvtag To BENNING MM 6-1/ MM 6-2 atd
B¢on SiakoTTn «OFF».

Ta TpAMATa TNG YNPIOKAG EVOEIENG pTTOopoUV va eAeyxBouv TTaTWwvTag
10 TARKTPO «Smart HOLD» @ Kal TQUTOXPOVa EVEPYOTTOIMVTAG TO
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 am6 Tn 6¢on diakomTn «OFF».

O ouvTeEAEOTAG BeppoKPAaTiag yia TIG TIHEG TwV PeTPARoewv: 0,1 X (kaBo-
piopévn akpiBeia pérpnong)/ °C < 18 °C fj > 28 °C OXETIKA YE TNV TIPA
oTnv Bepuokpacia avagopdg Twv 23 °C.

To BENNING MM 6-1/ MM 6-2 Tpogodorteital ammd 9 V pmarapia (ouo-
owpeutr) (IEC 6 LR 61).

H évdeign pmatapiog @ Seixvel SIAPKWG TNV EVATIOPEVOUCT XWPNTIKG-
TNTO PTTaTapiag UWoug To PEYIoTO 3 TUNUATWV.
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MOAig oBrjoouv 6Aa Ta THAHATA TOU CUMBOAOU UTTATAPIaG KOl
A avaBooBrvel To cUPBOAO UTTATAPIAG, AVTIKATACTAOTE OHECWG
TNV PITaTapia Y Kavoupyia PIratapia y

5.1.18 H didpkeia {wng piag ptratapiag eivar mepimou 200 wWpeg (aAkaAikn
uTTaTapia)

5.1.19 Aiaotéoel :

(Mx M xY)=156 x 74 x 43 mm Xwpig TO TTPOCTATEUTIKO KAAUpUQ
(Mx M xY)=163 x 82 x 50 mm pe T0 TTPOOTATEUTIKO KAAUPPO
Bdpog:

290 gr Xwpig TO TTPOCTATEUTIKO KAAUMHQ

410 gr pe To TTPOCTATEUTIKG KAAUPHA.

5.1.20 O1 akpodéKTeG EAéyXOU ao@aAeiag gival kKaTGAANAoI yia TNV Téon Kail T
10XU €vT6G KAipakag Tou BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

5.1.21 To BENNING MM 6-1/ MM 6-2 mrpooTateletal amd pnxavikr] BAAGRn
pe Tv Boneia Tou TpooTaTteuTikoU @ AaoTixéviou TepIBAfpaTog. To
TAdiolo TTpooTaciag amé kaoutcouk @ emTpémel TNV ToTTOBETNON TOU
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 o€ 6pBia 6¢on Katd Tn SIAPKEIX TWV PETPN-
OEWV i TN OTEPEWOT TOU PECW TOU EVOWHATWHEVOU HayvATN.

6. Zuvlnkeg mepifdAloviog

- To BENNING MM 6-1/ MM 6-2 cival OxedIQOUEVO POVO YIO PETPROEIG OF
aTeyvO TrePIBAAAOY .

- Méyioto BapopeTpikd Uyog katd TNV didpKela TG péTpnong : 2000m

- Katnyopia utrep@optiong / katnyopia set-up : IEC 60664/ IEC 61010-1 —
1000 V katnyopia Ill; 600 V karnyopia IV

- BaBpodg péAuvong : 2

- X0otnua mpooTaciag : IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
To IP 30 onpaiver: MpooTtacia ammé poéopacn o€ eTmikivouva Pépn Kal TTpo-
oTacia améd otepeég TPoapitels diapétpou > 2,5 mm, (3 - TPWTO Yneio).
Kapia TrpooTacia aTo vepd, (0 - deuTepo wn@io).

- Oeppokpacia AeiToupyiag kal oxeTI(OUEVN uypaaia :
Ye Beppokpaocia Aeimoupyiag 0 °C péxpr 30 °C : oxemfduevn uypaacia HIKPO-
Tepn Tou 80 %.
Ze Beppokpacia Asiroupyiag 30 °C péxpr 40 °C : oxemddpevn uypaacia KATw
attod 75 %.

- Ze Bepuokpacia Aeiroupyiag 40 °C péxpr 50 °C : oxemfdpevn uypaaia KATw
atré 45 %.

- Oe¢ppokpacia amobrikeuong : To BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ptiopei va
armoBnkeuTei oe Beppokpaacieg ammod - 20 °C péxpr 60 °C (uypaocia 0 péxpr
80 %). O1 ymrarapieg TPETTEI va £XOUV aaIpeBEi aTTé TNV CUCKEUN.

7. HAekTpIKG Sedopéva
Znpeiwon : H akpiBeia Tng pérpnong dnAwveTal wg 10 oUvolo

- MIag OXETIKAG avaloyiag TNG TIUAG TG PETPNONG Kal

- éva apiBud yneiwv (apiBunTikd BripaTta amd Tn TeAeuTaia yéTpnon ).
Auti) n akpiBeia pétpnong dnAwvetal yia Beppokpaaieg améd 18 °C péxpr 28 °C
Kol avTioTolXn péyloTn uypacia 80 %.

H miury ou petpdpe kar ameikovifoupe gival n RMS TipA (00Zeugn AC). Ta opBo-
ywvia ofpata dev mpoodiopifovial. Me pn-nuITovoeidr) KaPTTUAEG, n TIPf TToU
armeikovigeTan eival Aiyotepo akpifig. H mapamavw Tipr eivar akdua o Aavla-
OPEVN VIO TOUG TTOPAKATW TTAPAYOVTEG KOPUPWV:

Mapdyovtag Kopuerg amd 1,0 éwg 2,0, emmAéov AdBog + 3,0 %

Mapdyovrag Kopung amd 2,0 éwg 2,5, emmAéov AdBog + 5,0 %

Mapdyovrtag kKopuerig atoé 2,5 éwg 3,0, emmTAéov AGBog + 7,0 % (1oxUel péxpl
4000 yneoia).

7.1 KAipaka pérpnong DC 1dong (DC)
H avrioTtaon gi06dou givar 10 MQ.
MpooTacia Ymepeodpriong: 1000 V, .

MKt')"rgl:::g uwaqu\:g:E:Imng AvéAuan AxpiBeia Mérpnong
6,000 V 6,600 V 0,001V (0,5 % amd autd Tou diaBagoupe + 5 wneia)
60,00 V 66,00 V 0,01V *(0,5% amé auté mou diaadoupe + 5 yneia)
600,0 V 660,0 V 01V (0,5 % amd autd Tou diaBadoupe + 5 yneia)
1000 V 1100 V 1V + (0,5 % am6 auté mou diaadoupe + 5 yngia)
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7.1.1  KAipaka pérpnong DC tdong (mV DC)
H avriotaon eil06dou gival 10 MQ.
MpooTacia Ymepedptiong: 1000 V, o

KAipoka ‘Evdeign
Métpnong  umeppopTwOng
600,0 mV/ 660,0 mV 0,1mV (0,5 % am6 auté mou diaBadoupe + 8 yngia)

AvéaAuon AxpiBeia Mérpnong

7.2 KAipaka pérpnong AC
H avrioTtaon €1068ou gival 10 MQ TapdAAnAn og < 100 pF.
MpooTacia Ymepgpoprtiong: 1000 V,

AC/DC
KAipoka ‘Eveign

Métpnong  umrep@opTWONG
600,0 mV 660,0 mV 0,4mV =+ (1,0 % amé auté mou diaBadoupe + 8 ynoia

AxkpiBeia Métpnang otnv aktiva ouxvotnrag*

Avéhuon 45 Hz - 500 Hz (nuitovo)

( )
6,000 V 6,600 V 0,001V (1,0 % amd auté Tou diaBagoupe + 5 yneia)
60,00 V 66,00 V 0,01V *(1,0 % amé auté mou diaadoupe + 5 ynoia)
600,0 V 660,0 V 01V (1,0 % amd autd Tou diaBadoupe + 5 yneia)
1000 V 1100 V 1V + (1,0 % am6 auté ou diaadoupe + 5 yngia)

* >10 yneoia

7.3 AutoV, Topéag LoZ
H avriotaon €106dou XaunAwv Qu, Tep. 3 kQ emeépel Evav utroBIBacud ema-
YWYIKWV Kal XWPNTIKWY TACEWV.

MpooTacia Ymepgoprtiong: 1000 V,

ACIDC

KAipoka ‘Evdein AxkpiBeia Métpnang otnv akTiva ouxvotnrag*

Métpnong  umep@opTWONG Qo 45 Hz - 500 Hz (npitovo)
600,0 V 660,0 V 100mV (2,0 % amé auté mou diapagoupe + 5 yngia)
1000 V 1100 V 1V + (2,0 % am6 auté mou diaadoupe + 5 ynoia)
* >10 ynoia

7.4 KAipakeg pérpnong DC peupatog (BENNING MM 6-2)
MpooTacia uTrEPPOPTIONG :

- 11 A (1000 V AC/ DC) avrioTaon, 20 kA, Taxeia oe 10 A eicodo
MéyioTog xpévog péTpnong:

- 3 Aemtd o€ > 5 A (TTadon > 20 AemrTd)

- 30 deutepdAetta o€ > 10 A (Tradon > 10 AeTrTd)

KAipoka ‘Evbdein . . .

Mérprionc UmEppGpTWOTIC AvaAuan AxpiBeia Mérpnong
6,000 A 6,600 A 0,001A (1,0 % amé auté mou diapaloupe + 5 yngia)
10,00 A 20,00A 0,01A (1,0 % amd autd mou diaBadoupe + 5 wnpia)

7.41 KAipakeg pérpnong DC pedpartog (BENNING MM 6-1)
H avriotaon ei06dou eivar 3 kQ.
MpoaoTacia Ymepedptiong: 1000 V,
KAipoka ‘Evbeign
Métpnong  umeppopTwong

600,0 pA 660,0 A 0,1 pA (1,0 % amd auté Tou diaBadoue + 5 yneia)

AvaAuon AxpiBeia Mérpnong

7.5 KAipakeg pétpnong AC (BENNING MM 6-2)
MpooTacia uTepPSPTIONG :

- 11 A (1000 V AC/ DC) avrioTaon, 20 kA, Taxeia oe 10 A eicodo
MéyioTtog xpdvog péTpnang:

- 3 Aemrtd o€ > 5 A (Tavon > 20 Aemrtd)

- 30 deutepohemta o€ > 10 A (Tradon > 10 AeTTTd)

KAipoka ‘Evdeign AvéAuo! AxkpiBeia Métpnang otnv aktiva ouxvoTnTag
Métpnong  umeppopTwong n 45 Hz - 500 Hz (npiTovo)

6,000 A 6,600 A 0,001A  *(1,5% am6 auté Tou diaBagoue + 5 yneia)*

10,00 A 20,00A 0,01A (1,5 % amd auté Tou diaBagoupe + 5 yngia)*

* 6 Amepioxi pétpnong = 20 mA, 10 A repioxrj pétpnong = 100 mA
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7.5.1 KAipakeg pérpnong pA AC peupartog (BENNING MM 6-1)
H avriotaon ei106dou ival 3 kQ.
MpooTacia Ymepedptiong: 1000 V, o
KAipaka ‘Evdeign AxpiBeia MéTpnong aTnv akTiva guxvoTnTag
Métpnong  umeppopTWONG 45 Hz - 500 Hz (npiTovo)

600,0 pA 660,0 pA 0,1 pA (1,5 % amd auté Tou diaBadoupe + 5 yneia)*

Mepioxn pétpnong 2 0,1 pA

AvaAuon

*

7.6 KAipakeg avriotaong
MpooTacia Ymepgpoprtiong: 1000 V,

ACIDC

M%E:;:g um:c;lg;gc?mng AvdAuan AxpiBeia Mérpnang

600,0 Q 660,0 Q 01Q (0,9 % amé auté Tou SiaBadoupe + 8 yngia)
6,000 kQ 6,600 kQ 0,001kQ + (0,9 % amé autd mou diaBadoupe + 5 wnpia)
60,00 kQ 66,00 kQ 0,01kQ (0,9 % amd auté Tou diaBagoupe + 5 yneia)
600,0 kQ 660,0 kQ 0,1kQ (0,9 % amd auté Tou diaBagoue + 5 yneia)
6,000 MQ 6,000 MQ 0,001 MQ + (0,9 % amé auté mou diaBadoups + 5 ynpia)

40,00 MQ 40,00 MQ 0,01 MQ (1,5 % amd autd mou diapadoupe + 8 yngia)*
Tigég pérpnong > 10 MQ propei va mpokaAécouv pia Asitoupyia Tng évoeigng
(Héy. + 50 ynepia)

7.7 "EAgyxog 5165wV Kal CUVEXEIOG
MpooTacia Ymepeodptiong: 1000 V, ...
Méyiotn Téon xwpig goprtio: 1,8 V
KAipaka ‘Evbeign
Métpnong  umeppopTwong
1,500 V 1,550 V 0,001V +(0,9 % am6 auté Tou diaBagoupe + 5 yneia)

AvaAuan AxpiBeia Mérpnong

7.8 "EAeyxog ouvéxeiag
MpooTacia Ymepedptiong: 1000 V, o
O evowpaTwpévog BouBNnTAG Nxei O€ TTepiTTTWON avrioTaong R pikpdtepng atmd
20 Q ¢wg 200 Q. O rxog onparog Tavel og pia avriotaon R peyaAutepn amd
200 Q. EmiAéov, 6tav uTidpyel diEAeuon avapel n kokkivn Auyvia LED @ oty
KEPAAT TNG CUOKEUNG.

KAipoka ‘Evbeign I q e
Mérpnone  umppopTwOng AvaAuan AxpiBeia Mérpnong
600,0 Q 660,0 Q 01Q  £(0,9 % amé auté mou diaBajoups + 8 wnepia)

7.9 KAipakeg XwpnTikoTnTag

ZUVBAKEG: Ol TTUKVWTEG EKPOPTIOVTAI KOl OUVSEOVTal OE OXEON WE TNV Kabopl-
opévn TTOAIKOTNTA.

MpooTacia Ymepgpoprtiong: 1000 V,

ACIDC

KAipoka ‘Evdein
Métpnong  umrep@opTWONG

1,000 pF 1,100 pF 0,001 pF (1,9 % amd autd Tou SiaBaloupe + 8 wnpia)
10,00 pF 11,00 pF 0,01 uF % (1,9 % amd autd mou diaBadoupe + 5 ynoia)
100,0 pF 110,0 pF 0,1 pF % (1,9 % amd auté mou diapadoupe + 5 ynoia)
1,000 mF 1,100 mF 0,001 mF (1,9 % amo6 auté Tou diaadoupe + 5 yngia)
10,00 mF 11,00 mF 001mF  +(

AvdAuon AxpiBeia Mérpnong

1,9 % amé auté Tou diapadoue + 5 yngia)

7.10 KAipakeg ouyvoTnTag
MpooTacia Ymepedptiong: 1000 V,
KAipaka ‘Evbeign
Métpnong  umeppopTwONG
100,00 Hz 100,00 Hz 0,01 Hz 0,1 % amé auté mou diapadoupe + 5 yneia)

4

1000,0 Hz 1000,0 Hz 0,1Hz % (0,1 % am6 auté ou diaadoupe + 5 yneia)
=l
t

AvaAuon Akpifeia Mérpnong

10,000 kHz 10,000 kHz 0,001 kHz
100,00 kHz 100,00 kHz 0,01 kHz
EAdx10Tn ouyvétnta: 1Hz

0,1 % amé auté mou diapadoue + 5 ynegia)
0,1 % amé autd Tou diaBadoup + 5 yngia)

05/ 2018 BENNING MM 6-1/ 6-2 75



EAdx10Tn euaioBnaia: >5 Vg yiaV,. (1 Hz - 10 kHz)
>20 Vg yia V,. (10 kHz - 50 kHz), xwpig mpodiaypaen
yia (50 kHz - 100 kHz)
>0,6A; VIaA,.

7.11 KAipakeg Oeppokpaciag °C/ °F (BENNING MM 6-1)
MpooTacia Ymepgoptiong: 1000 V,

ACIDC

KAipaka ‘Evdeign
Métpnong  umeppopTwong

-40°C-+400°C -44°C-+440°C 0,1°C % (1,0 % amd autd mou diaBadoupe + 20 ynpia)
-40 °F - +752 °F -44 °F-+824°F 0,1 °F (1,0 % amd auté mou diaBadoupe + 36 ynoia)

Ma TV avagepduevn akpiBeia péTpnong TTPETTEl va TIPOoTeDEl N akpifeia
péTpnong Tou aiobnTipa Bepuokpaciag ToTou K.
AioBnmpag Beppokpaaiag aywyol Tutou K:KAipaka Métpnong:

- 60 °C péxpl 200 °C

AkpiBeia Métpnong: £ 2 °C
H akpiBeia pétpnong ioxuel yia oTabepég Bepuokpaaieg TepIBdAAovTog < + 1 °C.
“Yotepa amod peTaBoAr Tng Beppokpaciag mepIBaAAovTog + 2 °C Ta oToIXEIa YIa
TNV akpieia pétpnong iIoxUouv UoTePa OTTO 2 WPEG.

AvaAuon AxpiBeia Mérpnong

*

7.12 PEAK HOLD yia AC V/AC A
2V akpiela TNG PETPNONG TTIOU QvVO@EPETal TTPETTEl Vo TTpooTeBolv + 150

yneia.
Ta opBoywvia oApara dev TTpoadiopidovTal.

8. MeTpwvTag pe To BENNING MM 6-1/ MM 6-2

8.1 MNposeToipacia yia TRV péTpnon

AtroBnketoTe kai xpnoigoroijote 10 BENNING MM 6-1/ MM 6-2 pévo kdtw

aTré TIG CWOTEG TUVBNKES BeppoKkpaaiag TTou £xouv KabopioTei. Na atro@elyeTe

TavTa TNV PeydAn ékBeon otov rfAio.

- EAéyEre v Tdon ka1 TNV €éviaon Tou kaBopifovial oTa KaAwdia
pérpnong ac@ahleiog. Ta koAwdia PETPNONG TTOU TIOPEXOVTAl MPE TNV
OUOoKeUn €ival KaTAAANAa yia TNV Taon kal To peUPa TTou AEIToupyei 1o
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- EAéyEre v pévwon Twv kaAwdiwv pétpnong. Av n pévwaon eival Kote-
OTPAPUEVN, UNV XPNOIKOTIOINCETE TO KAAWSIA.

- EAéygre Tnv ouvéxeia Twv KaAwdiwv PETpnong. Av o aywyodg ota KaAwdia
péTPnong eival dIaBpwHEVOG, PNV XPNOIKOTIOINCETE Ta KAAWDIA.

- Mpiv emAé€eTe kGOl GAAN AeiToupyia pe Tov BIakOTITN TrepIoTpo@rig ©,
VO OTTOOUVOEETE TIAVTA TOUG OKPOJEKTEG aoPAAOUG EAEyXOU aTTO TO OnpEio
péTpNONG.

- Tnyég 1oXupoU pelpaTog ,Trou BPioKoVTal KOVTG OTNV GUCKEUN ,UTTOPOUV Va
TrpokaAéoouv aoTabeig A AavBaopéveg eVOEiteIS.

8.2 Mérpnon Tdong Kai évraong

Mavra va Trapatnpeite TNV PEYIOTN TAON O OXEON HE TN Y.
Kivduvog yia nAektpotrAngial

H péyiotn 160N TIOU UTTOPET VO €QAPUOOTEN OTIG TIPICES

- COM-umodoxr @

- Ymodox (+) yia V, Q, 46, Hz, pA, E (BENNING MM 6-1) kai yia V, Q, 96,
Hz @ (BENNING MM 6-2)

- Ymodoxn yia 10 A @ (BENNING MM 6-2)

Tou BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ka1 oTn yA €ivai 600 V CAT 1V/ 1000 V CAT Il

8.2.1  Mérpnon 1dong ~

- Me Tov mepioTpe@bpevo Siakémm @ emAigTe Ty emBupnt Aeroupyia (V, V, mV)
o710 BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- ZuvdéoTe To palpo kaAwdio WETpnong oTnv umodoxi COM @ Ttou
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KaAWwdlo pétpnong otnv  umodoxp @® ou
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Zuvd£OTe TOUG OKPODEKTEG TV KaAWDIWV WETPNONG OTa onueia PéTPNong.
AI0BAOTE TNV TIWA TNG PETPNONG TTOU ATTEIKOVIZETaI OTNV Wn@iakn 086vn @
Tou BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

BAétre oxrjpa 2: DC-pétpnon

BAéme oxfpa 3: AC-pétpnon

8.2.2  Mértpnon pevpatog
- Me Tov TIEpIOTPEPOUEVO BIakoTIT @ emAéETE TRV EMBUUNTA AsiToupyia kai
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KAipaka (AAC/DC 6 uA AC/DC) oto BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- ZuvdéoTe To palpo kaAwdio WETpnong otnv utodoxi COM @ Ttou
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- ®épTe o€ £TTAPR TOV KOKKIVO Qywyo HETPNONG AOPAAEIaG pE TNV UTTODOXH YO
v mepioxr A @ (£wg 10 AAC/DC) oo BENNING MM 6-2 A pe Tnv utrodoxn
yia'V, Q, Hz, pJAAC/DC, , =& @ (600 pA DC) 010 BENNING MM 6-1.

- ¥m )\EITOUpVIG( iA), EMAEETE PE TO TTARKTPO (TTAE) ) @ o010 BENNING MM 6-1
T0 €id0g psupmog TTou TTPOKEITal va JETPNOBED: auvexég peupa (DC) ) evai-
Aaooodpevo pevpa (AC).

- ZuvdéoTe TOUG OKPOJEKTEG TWV KOAWSIWY PETPNONG OTa onueia péTPnong.
AIaB&oTe TNV TIUA TNG METPNONG TTOU aTTEIKOVICETal TNV Wn@iakr 086vn @
Tou BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

BAémre oxrjpa 4: DC-pétpnon

BAéme oxrjpa 5: AC-pétpnon

8.3 Mérpnon avriotaong

- Me Tov TrepIoTPEPSUEVO SIakSTITn @ emAEETe TV emBUPNTA Aemoupyia (Q,
1)) 070 BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- ZuvdéoTe To paupo KaAwdio PETPnong oTnv utodoxy COM @ Ttou
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- ZuvdéoTe TOo KOKKIVO KoAWdIo pétpnong otnv umodoxi @ Tou
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- ZUVvO£OTE TOUG OKPODEKTEG TV KAAWDIWV WETPNONG OTA OnuEia PETPNONG.
AIaB&oTe TNV TR TNG WETPNONG TTOU aTTEIKOVICETal TNV Wn@iakr 086vn @
Tou BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

BAémre oxrjpa 6: Mérpnon avtioTaong

8.4 "EAeyxog d1650u
Me Tov TrepIoTpe@Opevo SiakdTTn @ emAEETe TNV emBuUNTA Aeitoupyia (H &,
1) oto BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Me 10 umAe TAAkTpo @ Tou BENNING MM 6-1/ MM 6-2, yupioTe oTov
£heyxo d16dou (PF).

- ZuvdéoTe To pavpo KaAwdio péTpnong otnv umodoxy COM @ Ttou
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- ZuvdéoTe To KOKKIVO KoAwdlo péTpnong otnv umodoxi @® Tou
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- OépTe O ETTAQPR TOUG AKPODEKTEG TWV KaAwSiwv pETPNONG HE Ta dKpa NG
d1600u. AlaBdaTe TNV TIPA TNG METPNONG TTOU OTTEIKOVICETAI OTNV WNQIOKH
0686vn @ tou BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Na pia kavovikr diodo oIAIkévNng ToTroBeTNEVN OTNY dlEUBUVON PORG, N Taon
porig avaueoa ota 0,4 V kai 0,8 V @aivetal ot 086vn. Edv epgavioTei otnv
0Bdvn n €vdeign ‘000" ptropei va éxel uTTdpEel BpaxukUkAwpa oTn diodo.

- Edv dev kaBopioTei kapia 1don porg, eAEyETE TTPWTA TNV TTOAIKOTHTA TWV
S160wv. Edv ouveyidel va punv epgavigetal kapia Tdon pong, n Taon pong Twv
163wV BPIOKETAI EKTOG TWV OPiwV PETPNONG.

BAéme oxfpa 7: ‘EAeyxog S16d0u

8.5 'EAeyxog ouvéxeiag pe 86pufo kai kékkivo LED

- Me Tov TTepIOTPEQOUEVO SIakSTITn @ emAéETE TNV emBuNNTA Aemoupyia (Q,
1)) 010 BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Me 10 pmAe mAAkTpo @ Tou BENNING MM 6-1/ MM 6-2, yupioTe oTov
£Aeyxog ouvéxeiag (1)).

- ZuvdéoTe To pauvpo KaAwdio WETPnong oTnv utodoxy COM @ Ttou
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KoAwdlo upétpnong otnv  umodoxy @ Tou
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- ®épTe Ot £TTOPH) TOUG OKPODEKTEG TWV KOAWDIWV PETPNONG HE TA Onueia
pétpnong. Av n avtiotaon Tou aywyoU PeTagy Tng utrodoxrig COM @ kai
g urodoxng @ eivar pikpdTEPN aTd TV TIPA Twv 20 Q éwg 200 Q, XTUTIGE!
o evowpatwpévog Boupntig Tou BENNING MM 6-1/ MM 6-2 kai avdaBer To
kokkivo LED @.

BAémre oxrjpa 8: ‘EAeyxog ouvéxelag pe 86pufo

8.6 Métpnon XwpnTikOTNTAG

Ex@opTioTe TTARPWG TOU TTUKVWTEG TIPIV TNV péTpnon! Moté unv
EQAPHOTETE TAON OTIG UTTOJOXEG i METPNON XWPNTIKOTNTAG

A HIa Kal AUTO PTTOPET Va TTPOKaAETEl aveTTavopBwTeg BAGRES oTn
ouokeur. Mio KATOOTPOUUEVN GUOKEUN UTTOPEi VO TIPOKAAECE!
nAekTpotrAngia!

- Me Tov TTepIoTPE@OpEVO SIaKOTITN @ emAEETE TNV £mBUNTA Aeimoupyia (] &)
o710 BENNING MM 6-1/ MM 6-2.
- OpioTe TNV TTOANIKOTNTA TOU TTUKVWTI KAl EKPOPTIOTE TOV TTARPWG.
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- ZuvdéoTe To pavpo KaAwdio PETPnong oTnv utodoxy COM @ Ttou
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- ZuvdéoTe To KOKKIVO KoAWdIo pétpnong otnv umodoxy @ Tou
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- ®épTe Ot ETTAQN TOV EKPOPTIOUEVO TIUKVWTH ME TOUG OKPODEKTEG TWV
KOAwdBiwV PETPNONG, TTPOCEXOVTAG TNV OwaoTh TOAIKOTNTA. AlaBdoTe
TV TIUA TNG METPNONG TIOU aTTelkovileTal oTnv wn@ioky 08évn @ Tou
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

BAémre oxrjpa 9: MéTpnon xwpnTikGTNTAG

8.7 Mérpnon ouxvoTnTag ~

- EmAéETe pe Tov TIEPIOTPOQPIKG BlakéTTn @ v emBupnT Agtroupyia (V,
Hz) oto BENNING MM 6-1 1 tn Aecitoupyia (V Hz i A Hz) oro
BENNING MM 6-2.

- ZuvdéoTe To pavpo KaAwdio péTpnong otnv umodoxy COM @ Ttou
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- No tn pérpnon NG ouxvoTNTOG OTNV TTEPIOXN TNG TAONG, (PEPTE OF
£TTaQR TOv KOKKIVO aywyd pétpnong acpaleiag ue v utmodoxy @ oto
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ka1 KAvTE pETAywWYr OTn PETPNGN CUXVOTNTAG
(Hz) péow Tou TTARKTPOU (UTTAE) @.

- Na T pérpnon Tng ouxvoTnTag OTnV TIEPIOXN TNG £vTaong, @EPTE OF
ETMaQR TOv KOKKIVO aywyd pétpnong acpaleiag pe v utmodoxy @ oto
BENNING MM 6-2 kai KavTte peTaywyn otn pétpnan ouxvorntag (Hz) péow
Tou TIARKTPOU (UTTAE) @.

- OupunBeite TNV EAAGXIOTN €UAICONTIO YIO PETPHATEIG CUXVOTNTAG XPNGCIPOTION-
wvtag 1o BENNING MM 6-1/ MM 6-2

- ®épTe Ot £TTOPH) TOUG OKPODEKTEG TWV KOAWDIWV PETPNONG HE TA Onueia
pETPNONG. AIaBACTE TNV TIWA TNG METPNONG TTOU ATTEIKOVICETAI OTNV WYNQIOKR
0086vn @ Tou BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

BAétre oxrjpa 10: Mértpnon ouxvoTtnTag

8.8 Métpnon Beppokpaciag (BENNING MM 6-1)

- Me Tov TIepIoTPEPSUEVO BlakOTITN @ emAéETE TV £mMBUUNTA AsiToupyia (E)
o710 BENNING MM 6-1.

- Me 10 TAKTpO (UTTAe) @ Big€dyete TV evalayr oe °F i °C.

- OépTe o emagH Tov alodNTAPa Beppokpaaiag (TuTrog K) pe Tnv utrodoyr) @
kar v utrodoxA @ pe owoTr ToAIKOTNTA.

- TomoBetAoTE TO ONuEio eaPng (oTo TEAOG TOUu QIOBNTAPA) OTO CNEIo TTOU
Ba peTpnBei. AlaBAoTe TNV TIUA TNG PETPNONG TTOU QTTEIKOVICETAN OTNV Yn@I-
akrj 006vn @ Tou BENNING MM 6-1.

BAétre oxrjpa 11: Métpnon Bepuokpaciag

8.9 ‘Evdeign taong

H Asitoupyia &eiktn Tdong dev e§umrnpeTei oTOV KABOPITHO TNG
B£0NG EKTOG KUKAWHATOG. AKOPO KOl XWPI§ AKOUOTIKN 1} OTITIKA
&vdeIgn onpaTog, UTTOPEi Va UTTAPXEI EMIKIVOUVN Tdon ETAPNG.
HAekTpIk6g Kivduvog!

- Me Tov TrepIoTpE@dUEVO BlakdTTn @ emAEETE TNV emBUUNTA AsiToupyia
(VoltSense) oto BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Me 10 TARKTPO (uTTAE) @ ekTeNéOTE TN peTaywyn otn BaBuida Hi (uwnAn
euaiobnaia) fj Lo (xaunAr euaiobnoia).

- H Aerroupyia évdeigng Tdong dev Xpeldletal aywyolug PETpnong (avé-
Tagn  kataypa@r evaAAacodpevou  Trediou). XtV KEQAAR  TOU
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 umrdpxel o aiodntripag karaypaeng. Otav evro-
TigeTal Tdon QAcng, akoUyeTal éva NXNTIKG orjpa Kai avafel n kokkivn LED
@ oy kepalr TG CUOKEURAG. EVOEIEN EppavifeTal JOVO OE yelwpEVa SikTua
evaAAaooo6pEvou pelpaTog!

MpakTiKr) oupBouAit:

Koyipata (xaAaopéva kaAwdia) o KaAwdia TTou BpiokovTal oKOpTTIa 6TIWG OE

KOUAOUPEG, KAAWDIa QWTIOPOU K.A.TT. uTTopoUv va avixveuBouv atré avixveuBouv

atrd 10 onpeEio TTapoxNG EwG TO GNUEIO TTOU UTTAPXE! TO OPAAUa.

Aeiroupyikn kAipaka: 2 230 V

Acite eIkOva 12: ‘Evdeign 1dong pe BopBnt

8.9.1  Aoxiyf péaong

- Me Tov TrepioTpe@dUEVO BlakdTTn @ emAEETE TNV emBuUUNTA AsiToupyia
(VoltSense) oto BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Me 10 TARKTPO (uTTAE) @ ekTeNéOTE TN peTaywyn oTn BaBuida Hi (uwnAn
euaiobnaia) fj Lo (xaunAr euaiobnoia).

- ZuvdéoTe To KOKKIVO KaAwdio upétpnong omv umodoxi @® yia V oo
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- OépTe To KAAWDIO PETPNONG OE ETTAPN UE TO ONUEIO UETPNONG TOU PETPOU-
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HEVOU CUGCTIHATOG.

- Ortav akoUyetal éva nXnTIké oAUa Kal avaBer n kokkivn Auyvia LED @, ot
autd TO onueio PETPNONG (TUAMG €yKATACTAONG) U@ioTaTal N QAN MIaG
yelwpévng evaAAaooopevng Taong.

9. ZuvtApnon

Mpiv avoifete To BENNING MM 6-1/ MM 6-2, BeBaiwBeite 611 dev
gival uré Taon! Kivduvog nAekTpomAngiag!

OmoladnTote epyacia yivel oto BENNING MM 6-1/ MM 6-2, 6Tav auTo eivail
uTé TAoN, TTPETTEI Va Yivel atrd éutreipoug nAekTpoAdyoug. Mpétel va Trap-
Bouv €I1BIKG PETPA TTPOKEIPEVOU VO ATTOPEUXBOUV aTUXAMATA.

Mpiv avoigete To BENNING MM 6-1/ MM 6-2, atropakpUveTe To a6 OAEG TIG UTTO
TAOEIG TINYEG WG AKOAOUBWS :

- Npwra oTropakpUVeTE KAl Ta dUO KaAWwSIa PETPNONG TTO Ta aNUEia PETPNONG.
- Atropakpuvete Kal Ta 2 kaAwdia pétpnang améd 1o BENNING MM 6-1/ MM 6-2.
- Z1péyTE ToV TIEPIOTPEPOUEVOD BlakdTrTn @ oTo ‘OFF’.

9.1 ACQOAIOTE TNV CUOKEUN O0G

Katw amd oplopéveg ouvOikeg kaveig Sev PTTOpEi va eyyunBei TNV ao@dAeia

Tou BENNING MM 6-1/ MM 6-2. AuTé pTTopEi va OUMBET OTIG TIEPITITWOEIG TTOU :

- umdpxouv @avepd onuadia KATAOTPOPAG TNG GUOKEUNG,

- oupBaivouv AGBn KaTd TIG CUVOETEIG YIa TIG HETPATEIG,

- N OUOKEUN €X€l QUAaYTEI yia peydAo Xpovikd didoTnua og akatdAAnAo Trepi-
BaAAov.

- H ouokeun €xel UTTOOTET KAKOUETAYXEIPION KATA TNV PETAPOPE.

Ze autég Tig TepImTwoelg To BENNING MM 6-1/ MM 6-2 trpémrel va kAgioel, va

QATTOUAKPUVOET atTd Ta onueia pETPNONG Kal va pnv {avaypenoipoTroindei.

9.2 KaBdpiopa

KaBapioTe e§wTepiKd Tn cuokeur|, pe éva kabapd oTeyvo Travi (egaipeon: kaBe
€idoug €181KoU pouxou Kabapiopatog). MoTé va pnv XpnoipoTrolEiTe SIAAUTIKG i
AglavTIKG yia va kaBapioete TNV povada eAéyxou. BeBaiwbeite oTl Ta didpopa
TUAMATA TNG PTTATAPIOG KAl Ol ETTAPEG TNG DV £Xouv dlappon NAEKTPOAUTN.

Edv otroioodrimoTe nAekTpoAUTNG 1) doTrpa onudadia gival diTTAa otV PTraTapia
| OKOUPTTAEl 0€ KATTOIO PEPOG TNG UTTATAPIAG, ATTOUAKPUVETE Ta PE €va OTEYVO
TTavi.

9.3 AVTIKATAOTAON PTTATAPIAG

Mpiv avoigete To BENNING MM 6-1/ MM 6-2, ciyoupeuTeite OTI
Sev gival uré Tdon! Kivduvog nAektpomrAngiag!

To BENNING MM 6-1/ MM 6-2 tpogodorteital amméd pia 9 V pmatapia (IEC 6

LR 61). Ammaiteital avrikatdotaon Tng ptratapiag (BA. eikéva 13) étav offjoouv

6Aa Ta TUAWATA Tou cupBolou pTratapiac @ kai avaBooBrvel To gUuBoAO TNG

JTaTapiag.

Ma va avTIKATaoTACETE TNV UTTaTapieg o aKoAOUBAOTE Ta TTAPAKATW BridaTa:

- MNpwrta atropakpUVeTe Kal Ta U0 KOAWDIA PETPNONG ATTO TO UTTO PETPNON
KUKAWpQ.

- AgaipéoTe kal Ta 2 kaAwdia pétpnong amd 1o BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Z1péyTE ToV TIEPIOTPEPOUEVO BlakdTiTn @ oTo ‘OFF’.

- MeTakivioTe T0 TIpooTateUTIKG KdAUppa @ atré 1o BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- TomoBetoTe T0 BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ptrpoUpuTa Kol XGAGpWwoTE TIG
Bideg TTOU oUYKPATOUV TO KAAUPHA TNG UTTATAPIOG.

- ZNKWOTE TO KOTIAKI TNG MTTATOPIOG aTTd TO KATW PEPOG.

- BydAte TNV amogoptiopévn ptratapia amd Tn BEon TG Kal aQaIpéCTE TTPO-
OEKTIKG TOUG OKPOJEKTEG TNG MTTATAPIOG.

- ZuvdéoTe TNV Kaivoupia UTTaTapia PE TOUG OKPOJEKTEG Kal TOTTOBETAOTE TOUG
KaTd TETOI0 TPOTIO, WOTE VA UNV TMEJOVTAI OTNV ECOXK. ZTNV CUVEXEIQ TOTTO-
BeTAOTE TNV PTTaTAPiC CWOTA OTNV BéON TNG.

- KheioTe 10 KdAUppa TNG pTTATAPIAg OTO KATW PEPOG TNG GUOKEUNG Kal BIdW-
oTe TIG Bideg.

- Zava tomobetiote To BENNING MM 6-1/ MM 6-2 GTO TTPOCTATEUTIKO TOU
kéAuppa ®.

BAémre oxrjpa 13: AvTiKardoTaon pTratapiog

Oupnocite 1o TEPIBAAAOV !IMNV TETATE TIG XPNOIUOTTOINUEVEG

A HTTaTapieg oTa okouTridia. KataoTpéWTe Tig O £151KOUG XWPOUG
N oav TogIkd amoBAnTa. O TOMIKEG apXEG Ba gag EVHEPWTOUV
TEPAITEPW.
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9.4 AvrikatdoTtaon ac@dAeiag (BENNING MM 6-2)

Mpiv avoigete To BENNING MM 6-2, oiyoupeuTeite 611 dev gival
utré 1don ! Kivduvog nAektpomrAngiag!

To BENNING MM 6-2 TrpoaTateUeTal aTrd TEPITITWOEIG UTTEPPOPTIONG XAPIG £va

evowpatwpévwy aog@aleiwv TAENG 11 A (ypriyopng TENG) (BAETe oxrjua 14).

Ma va avTIKaTaoTACETE TIG aoPAaAela, akoAoubeioTe Ta TTapaKATw BApaTa:

- AmoouvdéoTe Ta KaAWSIA PETPNONG OTTO TO UTTO PETPNON KUKAWA.

- AmoouvdéoTe Ta 2 kaAwdia pétpnong oo 1o BENNING MM 6-2.

- Z1péyTe ToV TrEPIOTPE@OUEVO BlakdTiTn @ oTo ‘OFF’.

- MeTakivioTe To TTpooTateuTikd kdAuppa @ amé o BENNING MM 6-2.

- TomoBetroTe T0 BENNING MM 6-2 0Tn ptrpooTivi) TIAEupd Kai EeBIOWOTE TIG
T€00EPIG EGWTEPIKEG BidEG (MaUPEG) aTTO TO KATW PEPOG (TTUBNEVAG TTEPIBAR-
parog).

Mnyv &eBidwoeTe Kapia amé Tig BiSeg TTOU GUyKpaATOUV TO TUTTW-
Hévo KUKAwpa Tou BENNING MM 6-2

- ZnKwoTe TN BAon Tou KAAUPPOTOG OTO KATW PEPOG KOl PETOKIVAOTE TO ATTO
TNV KOPU®PH) GTO UTTPOCTIVO TUAUA.

- MeTakivioTe TNV pia akpn TNG EAATTWHATIKAG ag@dAeiag amd Tn Béon Tng.

- MeTakivioTe TeAeiwg TNV aopdAeia amod Tn Béon Tng.

- AvTIKataoTAOTE TNV EAATTWHOTIKY aog@dAeia pe pia kavoupia idiwv dlaoTd-
agswv, idlag 10X06 kal idiag euaiobnaiag.

- ZmpWwETe TNV Kaivoupia ac@aAgia otnv B¢an Tng.

- KheioTe Tn Bdon Tou KOAUPPATOG OTO PUTTPOOTIVO THAKMA Kai §avd BIBWOTE TIg
Té00EPIG BidEG.

- Kheiote 10 KGAUppa TNG PTTATOPIOG OTO KATW WPEPOG TNG OUCKEURG Kal
BIdWOTE.

- Zavd tomoBetriote T0 BENNING MM 6-2 0TO TTPOCTATEUTIKO TOU KAAUPMQ

BAétre oxrjpa 14: QAVTIKATAOTOON PTTaTapiag

9.5 PuBuion — BaBuovounon (Calibration)

H Benning eyyudrtal TNV TAPNON TWV TEXVIKWYV TTPOdIAYPAPWY Kal TNV akpiBeia
TWV TTANPOPOPIWV TTOU AVAPEPOVTAI OTO EYXEIPIDIO XPAONG YIA TO TTPWTO £TOG
METE TNV NuEpOpNvia TTapadoong.

Mo va TTeTuxeTe TOoV £MOUPNTO BaBud akpifeiag oTig YETPAOEIG TTOU BIOPRAETE,
TpéTTel va Babuovopeite (calibration) Tnv ouokeur) oag TAKTIKE . Zag TTPOTEIVOUNE
Va TO KAVETE QUTO OTNV CUOKEUR OAG HIa popd To XpOvo.

9.6 AVTaAOKTIKG
Ac@dAeia F 11 A, 1000 V, 20 kA, A= 10,3 mm, M = 38,1 mm, (kwdikog 10016656)

10. Mwg va XpNOIYOTIOINCETE TO TIPOCTATEUTIKO KAAUMHA TNG CUCKEUNG 0O

- Ta kaAwdia PéTpnong PTropolv va atroBnkeutolv TUAiyovTag Ta yUpw ammod
T0 TPooTaTEUTIKS KGAUpPa @ Kal kpaTWvTag Ta TEVW GTO TTPOCTOTEUTIKG
kéAuppa ® 101 WoTe va eival eTapkwg TTpooTateupéva (BAETTE oxrua 15).

- Mmopeite va KpOTAOETE TO éva KAAWSIO PETPNONG TTAVW OTO TTPOCTATEUTIKO
kaAuppa @ é1o1 6TTWG Exouv Ta GKpa PETPNONG OXESIAOTEL. AUTO ETITPETE!
va €pBel To dkpo pétpnong kai To BENNING MM 6-1/ MM 6-2 pagi oto
onueio pétpnong.

- To oTAplyua OTo THOW WEPOG TOU TIPOCTATEUTIKOU KoAUupatog @ Tou
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ptropei va xpnoipotroin®ei yia va utrooTtnpigel
10 BENNING MM 6-1/ MM 6-2 o¢ pia diaywvia 6¢on (yia va yivetal 1o did-
Baopa o amoteAeopaTikd) (BAETTE oxrjua 16).

- To mAaiolo TpooTaciag amé kaoutoouk @ SIabETel éva payvATn TTou pTTopEi
va XPNOIPOTIOIEITAl YIa TNV AvAPTNON TNG CUOKEUNG.

BAéme oxua 15: Tuhigte Ta KAAWDI péTPNONG

BAétre oxrjpa 16: Kpatwvtag 6pBio 1o BENNING MM 6-1/ MM 6-2

11. TeXVIKA XOPOKTNPIOTIKA TWV £§0PTNHATWY pHETPNONG

- Npétumo: EN 61010-031,

- Méyiotn katnyopia Tdong o€ axéon We TNV yn (=) Kai Katnyopia pétpnong:
Me mrpocappodéuevo kdAuppa: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Aixwg TTpocappoldpevo kahuppa: 1000 V CAT I,

- MéyioTn katnyopia pedparog: 10 A,

- Tagn mpoataociag Il ([@]), ouvexng dITTAA 1 evioxupévn pévwon,

- Taon péiuvong: 2,

- Mnkog: 1.4 m, AWG 18,

- ZuvBnkeg TepIBAAAovTOG:

MéyioTn BapopeTpikr Siagopd yia petprioelg: 2000 m,
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Oeppokpaaia: 0 °C éwg + 50 °C, uypacia amd 50 % £wg 80 %

- XpnoigoTroioTe Yévo Ta KaAwdia PETPNONG €AV gival o€ dyoyn KaTaoTaon
Kal CUJPWVA PE TO EYXEIPIDIO XPHOEWS.

- AmopakpUveTal Ta KOAWDIA €GV N HOVWON EiVal KATAOTPAPUEVN ) UTTAPXE!
KATTOIO KOWIUO OTOV OKPOJEKTN.

- Mnv ayyi€ete TIG YUpVEG AKPES TwV KaAwdiwv péTpnong. MaoTte pévo tnv
TIEPIOXN TTOU Eival TTPOOTATEUPEVN YIa Ta Xépial

- Eiodyete 10 ywviaka dkpa Twv kKaAwdiwv oTo dpyavo PETpnong.

12. NpooTacia mwepiBdAAoviog

E: 2710 TéAOG TNG dIAPKEIag JwNG TOU OPYAVOU, PNV TO TTETATE OTTOUSHTIOTE,
‘— aAAG GTOUG €IBIKOUG XWPOUG TTOU TTAPEXOVTAl OTTO TNV TTOAITEIA.
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Istruzioni d’uso
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

Multimetro digitale con pinza inseribile per misure di
- tensione continua
- tensione alternata
- corrente continua
- corrente alternata
- resistenza
- capacita
- frequenza
- temperatura
- per prove diodi
- per prove di continuita (BENNING MM 6-1)

Indice
Avvertenze per l'utente
2. Avvertenze sulla sicurezza
3. Dotazione standard
4. Descrizione apparecchio
5. Dati di carattere generale
6. Condizioni ambientali
7. Dati elettrici
8. Misure con il BENNING MM 6-1/ MM 6-2
9. Manutenzione
10. Impiego del guscio protettivo
11. Dati tecnici degli accessori di misurazione
12. Informazioni ambientali

1. Avvertenze per l'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

I BENNING MM 6-1/ MM 6-2 & previsto per misure in ambiente asciutto e non
deve essere impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 1000 V
CC/ CA (per maggiori dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).
Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING MM 6-1/ MM 6-2 vengono usati i seguenti
simboli:
Attenzione! | magneti possono influenzare il funzionamento di
pacemaker e defibrillatori impiantati. Se siete portatori di dispositivi
del genere, tenetevi ad una distanza di sicurezza dal magnete.
Pericolo di scariche elettriche! Si trova nelle avvertenze che devono
essere osservate per evitare pericoli per il personale.

Questo simbolo indica che si devono osservare le avvertenze
contenute nelle istruzioni, al fine evitare pericoli.

Questo simbolo riportato sul BENNING MM 6-1/ MM 6-2 indica
che tale multimetro dispone di isolamento di protezione (classe di
protezione I1).

Questo simbolo riportato sul BENNING MM 6-2 indica il fusibile
integrato.

: Prestare, attenzione alla documentazione!

c E Questo simbolo sullo strumento BENNING MM 6-1/ MM 6-2
significa che lo strumento & conforme alle normative UE.

-
| ‘ Questo simbolo compare sul display ad indicare batterie scariche.

))) Questo simbolo contrassegna il campo “Prova di continuita”. Il
cicalino segnala il risultato acustico.

-H- Questo simbolo contrassegna il campo “Prova diodi”.
— & Questo simbolo contrassegna il campo “Prova capacita”.
== (CC) Tensione o corrente continua

"\~ (CA) Tensione o corrente alternate
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=L Terra (tensione verso terra)

2. Avvertenze sulla sicurezza

L'apparecchio & stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 Parte 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 Parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Parte 031/EN 61010-031

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza.

Per mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osserva-
re le avvertenze e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni.
Comportamenti erronei e I'inosservanza degli avvertimenti possono provocare
lesioni gravi o morte.

Usare la massima accortezza durante lavori su conduttori nudi o
A sul cavo d‘alimentazione principale. Un eventuale contatto con i
conduttori puo causare un elettroshock.

Attenzione! | magneti possono influenzare il funzionamento

A di pacemaker e defibrillatori impiantati. Se siete portatori di
dispositivi del genere, tenetevi ad una distanza di sicurezza
dal magnete.

L’apparecchio puo essere utilizzato solo in circuiti della cate-
goria di sovratensione Il con max. 1000 V conduttore rispetto
a terra o della categoria di sovratensione IV con max. 600 V
conduttore rispetto a terra.

Utilizzare solo adatto cavi di misura per questo. In occasione
delle misurazioni all‘interno della categoria di misurazione IlI
o della categoria di misurazione IV la lunghezza delll‘elemento
sporgente conduttore di una punta di contatto sulle linee di

A misurazione non puo essere superiore a 4 mm.

Prima di eseguire misurazioni all‘interno delle categoria di
misurazione lll e della categoria di misurazione IV sulle punte
di contatto devono essere innestati i cappucci compresi nel kit
e contrassegnati con le diciture CAT Ill e CAT IV. Questa misura
deve essere adottata a scopo protezione dell‘utente.

Tenere presente che lavori eseguiti su parti ed impianti sotto
tensione sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a par-
tire da 30 V CA e 60 V CC possono implicare pericolo di morte.

Q Prima di ogni messa in esercizio controllare che I’apparecchio
ed i relativi cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia piu possibile un esercizio sicuro, si deve allora met-
tere fuori servizio I'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia piti possibile un esercizio sicuro,

- se l'apparecchio o i cavetti mostrano danni evidenti,

- se l'apparecchio non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto,

- presenza di umidita nell’apparecchio o nei circuiti di misura,

Per escludere qualsiasi pericolo,

Q - non toccare i puntali nudi dei cavetti,
- infilare gli spinotti dei cavetti nelle apposite boccole del
multimetro
Pulizia:

A Pulire regolarmente il contenitore con un panno e un detergente
a secco. Non utilizzare lucidi o solventi.

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING MM 6-1/ MM 6-2:
3.1 un multimetro BENNING MM 6-1/ MM 6-2,
3.2 un cavetto di sicurezza rosso (lungh. = 1,4 m),
3.3 un cavetto di sicurezza nero (lungh. = 1,4 m),
3.4 un sensore di temperatura tipo K (BENNING MM 6-1)
3.5 un guscio protettivo in gomma con supporto magnetico
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3.6 una custodia compatta,

3.7 una batteria da 9 V sono inserite nel multimetro come prima dotazione

3.8 un fusibile € inserito nel multimetro come prima dotazione
(BENNING MM 6-2)

3.9 istruzioni d’uso.

Avvertenza relativa ad accessori opzionali:

Sensore temperatura (tipo K), tubo in acciaio inossidabile V4A
Applicazione: sensore ad inserzione per materiali plastici morbidi, liquidi,
gas e aria

Campo di misura: da - 196 °C a + 800 °C

Dimensioni: lunghezza = 210 mm, lunghezza tubo = 120 mm, diametro tubo
=3 mm, V4A (codice 044121)

Avvertenza sulle parti soggette a consumo:

I BENNING MM 6-2 contiene un fusibile per la protezione da sovraccarico:
un fusibile rapido corrente nominale da 11 A (1000 V) 20 kA, D = 10,3 mm,
L = 38,1 mm (codice ricambio 10016656).

I BENNING MM 6-1/ MM 6-2 viene alimentato tramite una batteria integrata
da 9V (IEC 6 LR 61).

| cavetti di sicurezza sopra menzionati (accessori collaudati) corrispondono
a CAT I1l 1000 V/ CAT IV 600 V e sono ammessi per una corrente di 10 A.

4. Descrizione apparecchio

Sivedaiill. 1: Lato anteriore apparecchio

@ Display digitale del valore misura, indicazione con grafica a barre e indica-
zione del superamento di portata

@ Indicazione polarita,

@ Indicazione carica batterie,

O Tasto funzione (blu),

© Tasto RANGE commutazione automatica/manuale del campo di misura,

@ Tasto A/PEAK funzione per ottenere il valore relativo oppure per memoriz-
zazione dei valori di picco

@ Tasto Smart HOLD

O Tasto (giallo), illuminazione display,

<) Manopola per la selezione delle funzioni di misyra,

@® Boccola (polo positivo') per V, Q, =, Hz, pA, 'Er(+) (BENNING MM 6-1) o
perV, Q, 4, Hz (BENNING MM 6-2)

@ Boccola COM, boccola plurifunzione per le misure di corrente, tensione,
resistenza, frequenza, temperatura e capacita e per le prove di continuita e
diodi,

@ Boccola (polo positivo), per la portata 10 A, per correnti fino a 10 A,

® Guscio protettivo in gomma

@ LED (rosso) indicatore di tensione e prove di continuita
") Ci si riferisce all'indicazione automatica di polarita con corrente e tensione continue

5. Dati di carattere generale

5.1 Dati generali relativi al multimetro

5.1.1 Il display digitale @ & del tipo a cristalli liquidi a 4 cifre con un’altezza dei
caratteri di 15 mm e con punto decimale. Il massimo valore indicabile &
6000.

5.1.2 Lindicazione con grafica a barre & composta da 60 segmenti.

5.1.3 Lindicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata
solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-*.

5.1.4 |l superamento di portata viene indicato con ,OL" o ,-OL" e talvolta con
un segnale acustico.

Attenzione, non si ha alcuna indicazione o alcun avvertimento in caso di
sovraccarico!

5.1.5 |l commutatore rotante @ serve per selezionare la funzione di misura-
zione.

5.1.6 Il tasto campo “RANGE" @ serve all'ulteriore commutazione dei campi
di misura manuali, nascondendo contemporaneamente “AUTO" nel
display. Tenendo premuto il tasto (2 secondi) viene selezionata la sele-
zione automatica del campo (visualizzazione “AUTO").

5.1.7 |l tasto A/PEAK @ (funzione valore relativo) salva il valore visualizzato

corrente e mostra sul display la differenza (offset) tra il valore memo-
rizzato e la misurazione successiva. Premendo il tasto “MIN/MAX per
2 secondi, 'apparecchio passa alla funzione PEAK (salvataggio del
valore di picco). La funzione PEAK rileva e salva il valore di picco/ valore
massimo positivo e negativo (> 1 ms) nella funzione mV, V AC/ DC e
mA, A AC/ DC. Tenendo premuto il tasto possono essere richiamati
Pmax, Pmin ed il valore di misurazione corrente (Pmax/Pmin). Tenendo
premuto il tasto pit a lungo (2 secondi) si passa alla modalita normale.
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5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18
5.1.19

5.1.20

5.1.21

Memorizzazione del valore misura “Smart HOLD”: azionando il tasto
@ “Smart HOLD” si pud memorizzare il risultato della misurazione.
Sul display @ compare contemporaneamente il simbolo “HOLD”. Se
il valore della misurazione € superiore di 50 caratteri rispetto al valore
memorizzato, la modifica del valore della misurazione viene segnalata
per mezzo di un display lampeggiante e di un segnale acustico (Le
modifiche dei valori di misura tra tensione/ corrente AC e DC non ven-
gono riconosciute). Con un secondo azionamento del tasto si torna alla
modalita di misura.

Il tasto (giallo) @ attiva Iilluminazione del display. La disinserzione
avviene automaticamente dopo 2 minuti o premendo nuovamente il
tasto.

Il tasto funzione (blu) @ seleziona la seconda funzione della posizione
dell'interruttore rotante.

Posizione interruttore Funzione
Hz ~
v V » Hz
]
d Q» )
>+
He HE> pt
A Hz A > Hz
-3 = o~
HA A > pA
8 °C > °F

La velocita nominale di misurazione del BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ¢ di
circa 2 misurazioni al secondo per l'indicazione digitale.

I BENNING MM 6-1/ MM 6-2 viene acceso e spento mediante la mano-
pola @. La posizione di spegnimento & ,OFF*.

I BENNING MM 6-1/ MM 6-2 si spegne automaticamente dopo circa
20 min. (APO, Auto-Power-Off). Si accende nuovamente, quando viene
premuto un tasto.

E’ possibile disattivare lo spegnimento automatico azionando
il tasto funzione (blu) @ e accendendo contemporaneamente il
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 dalla posizione dell'interruttore “OFF”.

| segmenti del display digitale possono essere verificati azionando
il tasto “Smart HOLD” @ e accendendo contemporaneamente il
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 dalla posizione dellinterruttore “OFF”
Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,1 x (precisione di misu-
ra indicata)/ °C < 18 °C 0 > 28 °C, in rapporto al valore della temperatura
di riferimento di 23 °C.

I BENNING MM 6-1/ MM 6-2 viene alimentato da una batteria da 9 V
(IEC 6 LR 61).

Lindicazione della batteria @ segnala costantemente la capacita
restante della batteria tramite un massimo di 3 segmenti.

Non app tutti i seg ti del simbolo batteria sono scompar-
si ed il simbolo della batteria lampeggia & opportuno sostituire
immediatamente la batteria con una nuova, onde evitare un
pericolo per le persone dovuto a misurazioni errate.

La durata di una batteria € di circa 200 ore (batterie alcaline).
Dimensioni apparecchio:

(Lungh. x largh. x alt.) = 156 x 74 x 43 mm senza guscio protettivo
(Lungh. x largh. x alt) = 163 x 82 x 50 mm con guscio protettivo

Peso apparecchio:

290 g senza guscio protettivo

410 g con guscio protettivo

| cavetti di sicurezza in dotazione sono espressamente adatti alla ten-
sione ed alla corrente nominali del BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

I BENNING MM 6-1/ MM 6-2 viene protetto da danni meccanici da
un guscio protettivo @®. Il guscio di protezione in gomma @® permette
di sostenere BENNING MM 6-1/ MM 6-2 durante le misurazioni o di
appenderlo tramite il magnete integrato.
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6. Condizioni ambientali

- Il BENNING MM 6-1/ MM 6-2 & previsto per I'esecuzione di misure in
ambiente asciutto

- Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: max. 2000 m

- Categorie sovratensione / posizionamento: IEC 60664/ IEC 61010-1 — 600 V
categoria IV; 1000 V categoria Il

- Grado di inquinamento: 2

- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 80 %,
con una temperatura di funzionamento da 30 °C a 40 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %,
con una temperatura di funzionamento da 40 °C a 50 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 45 %

- Temperatura di stoccaggio: i| BENNING MM 6-1/ MM 6-2 pud essere
immagazzinato a temperature da - 20 °C a +60 °C (umidita dell’'aria da 0 a
80%). In tal caso si deve rimuovere la batteria dall’apparecchio.

7. Dati elettrici
Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di
- una quota relativa del valore misura e
- di una quantita di digit (cioé passi numerici) dellultima posizione.
Tale precisione di misura € valida con temperature da 18 °C a 28 °C ed un’umi-
dita relativa dell'aria inferiore a 80 %.

Il valore misura viene acquisito e indicato come valore effettivo reale (TRUE
RMS, accoppiamento CA). | segnali ad onda quadra non vengono gestiti. Nelle
forme d’onda non sinusoidali il valore indicazione diviene piu impreciso. Ne
risulta quindi per i seguenti fattori cresta un errore addizionale:

fattore cresta da 1,0 a 2,0 errore addizionale + 3,0 %

fattore cresta da 2,0 a 2,5 errore addizionale + 5,0 %

fattore cresta da 2,5 a 3,0 errore addizionale + 7,0 % (valido fino a 4000 Digit)

7.1 Portate tensione continua DC
La resistenza d’'ingresso € di 10 MQ.

Protezione da sovraccarico: 1000 V..

Portata (sgilsrzljglag(l:-o) Risoluzione Precisione misure

6,000 V 6,600 V 0,001V + (0,5 % del valore misura + 5 digit)
60,00 V 66,00 V 0,01V + (0,5 % del valore misura + 5 digit)
600,0 V 660,0 V 01V + (0,5 % del valore misura + 5 digit)
1000 V 1100V 1V + (0,5 % del valore misura + 5 digit)

7.1.1  Portate tensione continua mV DC
La resistenza d’'ingresso € di 10 MQ.
Protezione da sovraccarico: 1000 V..
Display OL
(sovraccarico)

600,0 mV/ 660,0 mV 0,1 mV + (0,5 % del valore misura + 8 digit)

Portata Risoluzione Precisione misure

7.2 Portate tensione alternata AC
La resistenza d’'ingresso & di 10 MQ in parallelo a < 100 pF.

Protezione da sovraccarico: 1000 V,, .

Portata Display (_)L Risoluzione Precisione misure nel campo f_requenze da*
(sovraccarico) 45 Hz a 500 Hz (sinusoidale)

600,0 mV 660,0 mV 0,1 mV + (1,0 % del valore misura + 8 digit)
6,000 V 6,600 V 0,001V + (1,0 % del valore misura + 5 digit)
60,00 V 66,00 V 0,01V + (1,0 % del valore misura + 5 digit)
600,0 V 660,0 V 01V + (1,0 % del valore misura + 5 digit)
1000 V 1100 V 1V + (1,0 % del valore misura + 5 digit)

* >10 digit
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7.3 Campo AutoV, LoZ

La bassa resistenza ohmica d'ingresso di ca. 3 kQ provoca la soppressione di
tensioni induttive e capacitive.
Protezione da sovraccarico: 1000 V,

AC/DC
Fataa DS OL Risckuons PO o nas
600,0V 660,0 V 100 mV + (2,0 % del valore misura + 5 digit)
1000 V 1100 V 1V + (2,0 % del valore misura + 5 digit)
* >10 digit

7.4 Portate corrente continua DC (BENNING MM 6-2)
Protezione da sovraccarico:

- Fusibile rapido da 11 A (1000 V AC/ DC), 20 kA, all'ingresso 10 A,
Max. tempo di misura:

- 3 minuti con > 5 A (pausa > 20 minuti)

- 30 secondi con > 10 A (pausa > 10 minuti)

Portata iy QL Risoluzione Precisione misure
(sovraccarico)

6,000 A 6,600 A 0,001 A + (1,0 % del valore misura + 5 digit)

10,00 A 20,00A 001A + (1,0 % del valore misura + 5 digit)

7.41 Portate corrente continua yA DC (BENNING MM 6-1)
La resistenza d’ingresso € di ca. 3 kQ.
Protezione da sovraccarico: 1000 V,

AC/DC
Display OL . . . .
Portata (sovraccarico) Risoluzione Precisione misure
600,0 pA 660,0 pA 0,1 pA + (1,0 % del valore misura + 5 digit)

7.5 Portate corrente alternata AC (BENNING MM 6-2)
Protezione da sovraccarico:

- Fusibile rapido da 11 A (1000 V AC/ DC), 20 kA, all'ingresso 10 A,
Max. tempo di misura:

- 3 minuti con > 5 A (pausa > 20 minuti)

- 30 secondi con > 10 A (pausa > 10 minuti)

Portata Display OL Risoluzione Precisione misure nel campo frequenze da
(sovraccarico) 45 Hz a 500 Hz (sinusoidale)

6,000 A 6,600 A 0,001 A + (1,5 % del valore misura + 5 digit)*

10,00 A 20,00A 0,01A + (1,5 % del valore misura + 5 digit)*

*

6 A gamma misurazioni a partire da = 20 mA, 10 A gamma misurazioni a
partire da = 100 mA

7.5.1 Portate corrente alternata pA AC (BENNING MM 6-1)
La resistenza d’'ingresso & di ca. 3 kQ.
Protezione da sovraccarico: 1000 V,

AC/DC
Display OL . . Precisione misure nel campo frequenze da
okt (sovraccarico) Rclzione 45 Hz a 500 Hz (sinusoidale)
600,0 pA 660,0 A 0,1 bA + (1,5 % del valore misura + 5 digit)*

*

gamma misurazioni a partire da = 1 yA

7.6 Portate resistenza
Protezione da sovraccarico: 1000 V,

AC/DC

Portata (sg\i/sr';fga:i’bo) Risoluzione Precisione misure

600,0 Q 660,0 Q 010 + (0,9 % del valore misura + 8 digit)
6,000 kQ 6,600 kQ 0,001 kQ + (0,9 % del valore misura + 5 digit)
60,00 kQ 66,00 kQ 0,01 kQ + (0,9 % del valore misura + 5 digit)
600,0 kQ 660,0 kQ 0,1kQ + (0,9 % del valore misura + 5 digit)
6,000 MQ 6,000 MQ 0,001 MQ + (0,9 % del valore misura + 5 digit)
40,00 MQ 40,00 MQ 0,01 MQ + (1,5 % del valore misura + 8 digit)*

Valori di misura > 10 MQ possono causare lo scorrimento del del display
(max. * 50 caratteri)
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7.7 Prove diodi
Protezione da sovraccarico: 1000 V., ;.
Tensione a vuoto max.: 1,8 V

Display OL
(sovraccarico)
1,500 V 1,550 V 0,001V + (0,9 % del valore misura + 5 digit)

Portata Risoluzione Precisione misure

7.8 Prove continuita

Protezione da sovraccarico: 1000 V,, .

Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza R inferiore
a 20 Q a 200 Q. Il segnale acustico si arresta con resistenza R maggiore di
200 Q. Inoltre, se passa corrente si accende il LED rosso @ nella zona della
testa del dispositivo.

Portata Pl 9" Risoluzione Precisione misure
(sovraccarico)
600,0 Q 660,0 Q 01Q + (0,9 % del valore misura + 8 digit)

7.9 Portate di capacita
Condizioni: condensatori scarichi e messi in contatto tenendo conto della pola-

rita indicata.
Protezione da sovraccarico: 1000 V,, .
Portata (s[;\i/srzlcagagbo) Risoluzione Precisione misure
1,000 pF 1,100 pF 0,001 pF + (1,9 % del valore misura + 8 digit)
10,00 pF 11,00 pF 0,01 uF + (1,9 % del valore misura + 5 digit)
100,0 pF 110,0 pF 0,1 pF + (1,9 % del valore misura + 5 digit)
1,000 mF 1,100 mF 0,001 mF + (1,9 % del valore misura + 5 digit)
10,00 mF 11,00 mF 0,01 mF + (1,9 % del valore misura + 5 digit)

7.10 Portate frequenza
Protezione da sovraccarico: 1000 V,

AC/DC
Display OL . . .. .
Portata (sovraccarico) Risoluzione Precisione misure
100,00 Hz 100,00 Hz 0,01 Hz + (0,1 % del valore misura + 5 digit
1000,0 Hz 1000,0 Hz 0,1 Hz B

10,000 kHz 10,000 kHz 0,001 kHz
100,00 kHz 100,00 kHz 0,01 kHz
Frequenza minima: 1 Hz
Sensibilita minima: > 5V per V, (1 Hz - 10 kHz)
> 20 Vg per V,. (10 kHz - 50 kHz), non specificato per
(50 kHz - 100 kHz)
> 0,6 A perA,.

)
0,1 % del valore misura + 5 digit)
0,1 % del valore misura + 5 digit)

)

(
+ (0,1 % del valore misura + 5 digit

7.11 Portate temperatura °C/ °F (BENNING MM 6-1)
Protezione da sovraccarico: 1000 V,

AC/DC
Display OL
( ico)
-40 °C-+400 °C  -44 °C - +440 °C 0,1°C % (1,0 % del valore misura + 20 digit)
-40 °F - +752 °F - 44 °F - +824 °F 0,1°F + (1,0 % del valore misura + 36 digit)

Alla precisione di misura citata va sommata la precisione di misura del
sensore di temperatura del tipo K.
Sensore temperatura filo del tipo K: Portata: - 60 °C a 200 °C

Precisione misure: + 2 °C
La precisione delle misurazioni & valida per temperature ambiente stabili
<+ 1 °C. Dopo una variazione della temperatura ambiente di + 2 °C, attendere
almeno 2 ore perché le specifiche di precisione di misurazione siano di nuovo
valide.

Portata Risoluzi Precisione misure

*

7.12 PEAK HOLD per AC V/AC A
Alla precisione di misurazione specificata sono da aggiungere + 150 Digit.
| segnali ad onda quadra non vengono gestiti.
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8. Misure con il BENNING MM 6-1/ MM 6-2

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING MM 6-1/ MM 6-2 solo alle condizioni di stoc-

caggio e di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua

allirraggiamento solare.

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sui cavetti di
sicurezza. | cavetti di sicurezza in dotazione corrispondono per tensione e
corrente nominali al BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Controllare l'isolamento dei cavetti di sicurezza. Se lisolamento & dan-
neggiato, i cavetti di sicurezza devono essere immediatamente esclusi
dall'impiego.

- Controllare la continuita dei cavetti di sicurezza. Se il conduttore dei cavetti
di sicurezza € interrotto, essi devono essere immediatamente esclusi
dall'impiego.

- Prima di selezionare con la manopola @ un’altra funzione, i cavetti devono
essere separati dal punto di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING MM 6-1/ MM 6-2 possono
causare indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misure di tensione e corrente

Osservare la tensione ima rispetto al pc di terra!

Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che pud essere presente sulle boccole,

- COM

- (+) perV, Q, 46, Hz, pA, i (BENNING MM 6-1) o per V, Q, ¢, Hz ®
(BENNING MM 6-2)

- per la portata 10 A @ (BENNING MM 6-2)

del BENNING MM 6-1/ MM 6-2 rispetto a terra, & di 600 V CAT [V/ 1000 V CAT IIl.

8.2.1 Misure di tensione ~

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (V, V, mV) sul
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ del
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Sivedaiill. 2: Misura tensione continua

Si vedaiill. 3: Misura tensione alternata

8.2.2  Misure di corrente

- Con la manopola @ selezionare il campo desiderato e la funzione (A CA/CC
o YA CA/CC) sul BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Mettere in contatto la sonda di misurazione rossa con la boccola per la
gamma A @ (fino a 10 A CA/CC) su BENNING MM 6-2 o con la boccola per
V, Q, Hz, yA CA/QC, , =& @ (fino a 600 pA CC) su BENNING MM 6-1.

- Nella funzione (NT) scegliere con il tasto (blu) @ su BENNING MM 6-1, il
tipo di corrente da misurare, se continua (CC) o alternata (CA).

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Sivedaill. 4: Misura corrente continua

Si vedaill. 5: Misura corrente alternata

8.3 Misure di resistenza

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (Q, 1)) sul
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ del
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Sivedaill. 6:  Misura di resistenza

8.4 Prova diodi

- Con la manopola © selezionare sul BENNING MM 6-1/ MM 6-2 la funzione
desiderata (H &, ).

- Con il tasto (blu) @ effettuare sul BENNING MM 6-1/ MM 6-2 la commuta-
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zione su prova diodi (9}).

Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ del
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con le connessioni dei diodi, leggere
il valore misura sul display digitale @ del BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Per un diodo Si, predisposto per una direzione di flusso normale, viene
indicata la tensione di flusso tra 0,4 V e 0,8 V. L'indicazione “000” segnala
un corto circuito nel.

Se non viene determinata alcuna tensione di flusso, controllare innanzitutto
la polarita dei diodi. Se non viene ancora visualizzata alcuna tensione di
flusso, la tensione di flusso del diodo si trova al di fuori dei limiti di misura.

Sivedaiill. 7: Prova diodi

8.5 Prova di continuita con cicalino e LED rosso

Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 6-1/ MM 6-2 la funzione
desiderata (Q, 1)).

Con il tasto (blu) @ effettuare sul BENNING MM 6-1/ MM 6-2 la commuta-
zione su prova di continuita (1)).

Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ del
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura. Se la resistivita
tra la boccola “COM” @ e la boccola @ & inferiore alla gamma 20 Q- 200 Q,
il cicalino incorporato in BENNING MM 6-1/ MM 6-2 emette un suono e si
accende il LED rosso @.

Si vedaill. 8: Prova di continuita con cicalino

8.6 Misure di capacita

Scaricare completamente i condensatori prima di effettuare

la misura di capacita! L’apparecchio puo essere danneggiato o
distrutto! Da un apparecchio danneggiato puo derivare pericolo
di scariche elettriche!

Con la manopola © selezionare sul BENNING MM 6-1/ MM 6-2 la funzione
desiderata (H ).

Determinare la polarita del condensatore e scaricarlo completamente.
Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ del
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con il condensatore scaricato,
tenendo conto della sua polarita, leggere il valore di misura sul display
digitale @ del BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

: misure di capacita! Non applicare mai tensioni alle boccole per

Sivedaiill. 9: Misura di capacita

8.7 Misure di frequenza

Col commutatore rotante @ sele;ionare I@ funzione desiderata (V, Hz) su
BENNING MM 6-1 o la funzione (V Hz o A Hz) su BENNING MM 6-2.
Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Per misurare la frequenza di una tensione collegare la sonda rossa alla
boccola @ su BENNING MM 6-1/ MM 6-2 e effettuare tramite il tasto (blu)
O la commutazione sulla misura della frequenza (Hz).

Per misurare la frequenza di una corrente, collegare la sonda rossa alla
boccola @ su BENNING MM 6-2 e con il tasto (blu) @ effettuare la commu-
tazione sulla misura della frequenza (Hz).

Osservare la sensibilitda minima per misure di frequenza del
BENNING MM 6-1/ MM 6-2!

Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti di misura, leggere il
valore di misura sul display digitale @ del BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Sivedaill. 10: Misura di frequenza

8.8 Misure di temperatura (BENNING MM 6-1)

Con Ig manopola © selezionare sul BENNING MM 6-1 la funzione deside-
rata (@)-

Con il tasto (blu) @ effettuare la commutazione su °F o °C.

Mettere in contatto il sensore temperatura (tipo K) nella boccola COM @ con
la boccola @ rispettando le polarita.

Posizionare il punto di contatto (parte terminale del conduttore sensore) sul
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punto da misurare. Leggere il valore di misura sul display digitale @ del
BENNING MM 6-1.
Sivedaill. 11: Misura di temperatura

8.9 Indicatore di tensione

La funzione dell’indicatore di tensione non serve alla determi-

A nazione dell’assenza di tensione. Anche senza segnalazione
ottica o acustica puo essere presente una tensione di contatto
pericolosa. Pericolo di natura elettrica!

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 6-1/ MM 6-2 la funzione
desiderata (VoltSense).

- Con il pulsante (blu) @ effettuare la commutazione tra Hi (alta sensibilita) e
Lo (bassa sensibilita).

- Lafunzione diindicazione di presenza di tensione non richiede nessun circuito
di misura (rilevamento di un campo alternato senza contatto). Il sensore di
registrazione si trova nella zona della testa del BENNING MM 6-1/ MM 6-2.
Se viene localizzata una tensione di fase, si sente un segnale acustico e si
accende il LED rosso @ nella zona della testa del dispositivo. Si ha un’indi-
cazione solo con una rete a corrente alternata con messa a terra!

Consiglio pratico:

Le interruzioni (rottura del cavo) in cavi scoperti, p. es. bobina per cavi, lucette

e cosi via, si possono seguire dal punto di immissione (fase) fino al punto

dell'interruzione.

Campo di funzione: =2 230 V

Vedi ill. 12: indicatore di tensione con cicalino

8.9.1 Prova delle fasi

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 6-1/ MM 6-2 la funzione
desiderata (VoltSense).

- Con il pulsante (blu) @ effettuare la commutazione tra Hi (alta sensibilita) e
Lo (bassa sensibilita).

- Inserire lasonda rossa nella boccola @ per V dei BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Mettere in contatto la sonda con il punto di misura (parte dell'impianto).

- Se si sente un segnale acustico e si accende il LED rosso @, si & in pre-
senza della fase di una tensione alternata con messa a terra su questo
punto di misurazione (componente dell'impianto).

9. Manutenzione

Prima di aprire il BENNING MM 6-1/ MM 6-2 assicurarsi che
esso non sia sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING MM 6-1/ MM 6-2 aperto e sotto tensione sono riservati
esclusivamente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure
per la prevenzione di infortuni.

Il BENNING MM 6-1/ MM 6-2 deve essere reso libero da tensione, prima di
spegnerlo, nel modo che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambi i cavetti di sicurezza dall'oggetto delle

misure.

- Rimuovere poi entrambi i cavetti di sicurezza dal BENNING MM 6-1/ MM 6-2.
- Selezionare quindi con la manopola @ la posizione “OFF”.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud pit garantire la sicurezza nell'impiego del

BENNING MM 6-1/ MM 6-2; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione di
trasporto eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING MM 6-1/ MM 6-2,

rimuoverlo dai punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente l'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione:
panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/o abrasivi per pulire il
BENNING MM 6-1/ MM 6-2. Prestare particolare attenzione a che il vano batte-
rie ed i relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batte-
rie. Nel caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano bat-
terie o sull'involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.
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9.3 Sostituzione della batteria

Prima di aprire il BENNING MM 6-1/ MM 6-2 assicurarsi che
esso non sia sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Il BENNING MM 6-1/ MM 6-2 viene alimentato da una batteria da 9 V (IEC 6

LR 61). E necessario effettuare la sostituzione della batteria (vedere Figura 13),

non appena scompaiono tutti i segmenti nel simbolo batteria @ e il simbolo della

batteria lampeggia.

Modalita di sostituzione della batteria:

- Rimuovere dal circuito oggetto di misure i cavetti di sicurezza.

- Rimuovere dal BENNING MM 6-1/ MM 6-2 i cavetti di sicurezza.

- Portare la manopola @ nella posizione “OFF”.

- Rimuovere dal BENNING MM 6-1/ MM 6-2 il guscio protettivo @®.

- Deporre il BENNING MM 6-1/ MM 6-2 sul lato anteriore e svitare la vite dal
coperchio delle batterie.

- Sollevare il coperchio della batteria dalla parte inferiore.

- Rimuovere la batteria scarica dal vano e staccare con cautela le linee di
alimentazione dalla batteria.

- La nuova batteria deve essere connessa con le linee di alimentazione.
Queste devono essere disposte in modo tale che non vengano schiacciate
tra le parti dell'involucro. Inserire poi la batteria nello spazio previsto del
vano batteria.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e riavvitare la
vite.

Infilare il BENNING MM 6-1/ MM 6-2 nel guscio protettivo ®.

Sl vedaill. 13:  Sostituzione batterie

Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie
A non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse posso-

no essere consegnate presso un centro di raccolta per batterie

usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio comune.

9.4 Sostituzione dei fusibili (BENNING MM 6-2)

Prima di aprire il BENNING MM 6-2 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Il BENNING MM 6-2 viene protetto da sovraccarico tramite un fusibile rapido

integrato (fusibile G) da 11 A (si veda ill. 14).

Modalita di sostituzione il fusible:

- Rimuovere i cavetti di sicurezza dal circuito oggetto di misura.

- Rimuovere i cavetti di sicurezza dal BENNING MM 6-2.

- Portare la manopola @ nella posizione “OFF”.

- Rimuovere il guscio protettivo ® dal BENNING MM 6-2.

- Capovolgere BENNING MM 6-2 ed allentare le quattro viti esterne (nere)
dalla parte sottostante (base alloggiamento).

Non svitare alcuna vite dal circuito stampato del
BENNING MM 6-2!

- Sollevare il fondo dell'involucro nella parte inferiore e staccarlo nella parte
superiore dal lato anteriore.

- Sollevare una parte terminale del fusibile difettoso dal portafusibili.

- Sfilare completamente il fusibile difettoso dal portafusibili.

- Inserire il nuovo fusibile di pari corrente nominale, pari caratteristiche di
attivazione e pari dimensioni.

- Sistemare il nuovo fusibile al centro del portafusibili.

- Inserire a scatto il fondo dell'involucro nella parte anteriore ed avvitare le
quattro viti.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e avvitare la
vite.
Infilare il BENNING MM 6-2 nel guscio protettivo ®.

Sl vedaill. 14:  Sostituzione fusibile

9.5 Taratura

Benning garantisce la conformita con le specifiche tecniche elencate nel manua-
le utente e la precisione dei dati per il primo anno dopo la data di consegna.
Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio
deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine
I'apparecchio al seguente indirizzo:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Parti di ricambio
Fusibile F 11 A, 1000 V, 20 kA, D = 10,3 mm, L = 38,1 mm, Codice ricambio
10016656

10. Impiego del guscio protettivo

Si possono conservare i cavetti di sicurezza avvolgendoli intorno al guscio
protettivo @ ed inserendo a scatto i puntali degli stessi nel guscio protettivo
® (si vedalill. 15).

Si pud inserire a scatto uno dei cavetti di sicurezza nel guscio protet-
tivo @, in modo tale che il puntale resti libero, per condurlo insieme al
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 su un punto misura.

Il sostegno posteriore del guscio protettivo @ consente di disporre inclinato
il BENNING MM 6-1/ MM 6-2 (cio facilita la lettura) (si veda ill. 16).

Il guscio di protezione in gomma @ ha un magnete, che puo essere utiliz-
zato per appenderlo.

Sivedaiill. 15:  Avvolgimento dei cavetti di sicurezza
Sivedalill. 16:  Posizionamento del BENNING MM 6-1/ MM 6-2

1.

Dati tecnici degli accessori di misurazione

Norma: EN 61010-031,

Tensione massima di misurazione a massa (%) e categoria di misurazione:
Con cappuccio: 1000 V CAT lil, 600 V CAT IV,

Senza cappuccio: 1000 V CAT I,

Corrente massima di misurazione: 10 A,

Classe di protezione Il ([d]), isolamento continuo doppio o rafforzato,

Grado di inquinamento: 2,

Lunghezza: 1,4 m, 18 AWG,

Condizioni ambientali:

altezza barometrica massima nelle misurazioni: 2000 m,

temperatura: da 0 °C fino a + 50 °C, umidita da 50 % fino a 80 %

Usare i circuiti di misura soltanto se gli stessi si trovano in uno stato inecce-
pibile e in conformita alle presenti istruzioni, perché altrimenti la protezione
prevista potrebbe essere pregiudicata.

Separare il circuito di misura qualora I'isolamento fosse danneggiato o si sia
verificata una interruzione nel cavo/nella spina.

Non toccare il circuito di misura sui puntali di contatto scoperti. Afferrare il
circuito di misura soltanto sulla parte prevista a tale scopo!

Inserire i collegamenti ad angolo nell'apparecchiatura di controllo o di misu-
razione.

12. Informazioni ambientali

K Onde tutelare 'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti

mmm | specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.

al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta
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Gebruiksaanwijzing
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

Digitale multimeter voor het meten van:
- Gelijkspanning
- Wisselspanning
- Gelijkstroom
- Wisselstroom
- Weerstand
- Dioden
- Stroomdoorgang
- Capaciteit
- Frequentie
- Temperatuur (BENNING MM 6-1)

Inhoud
1. Opmerkingen voor de gebruiker

2. \Veiligheidsvoorschriften

3. Leveringsomvang

4. Beschrijving van het apparaat

5. Algemene kenmerken

6. Gebruiksomstandigheden

7. Elektrische gegevens

8. Meten met de BENNING MM 6-1/ MM 6-2

9. Onderhoud

10. Gebruik van de beschermingshoes

11. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset
12. Milieu

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor:

- Elektriciens
- Elektrotechnici

De BENNING MM 6-1/ MM 6-2 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en
mag niet worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning
hoger dan 1000 V DC/ AC. (zie ook punt 6: ,Gebruiksomstandigheden®)

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING MM 6-1/ MM 6-2 worden de vol-
gende symbolen gebruikt:

Opgelet! Magneten kunnen de werking beinvioeden van pacemakers
en ingeplante defibrillatoren. Als drager van dergelijke toestellen
dient u een voldoende grote afstand tot de magneet aan te houden.

Waarschuwing voor gevaarlijke spanning. Verwijst naar
voorschriften die in acht genomen moeten worden om gevaar voor
de omgeving te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing. Dit symbool geeft aan dat de
aanwijzingenin de handleiding in acht genomen moeten worden om
gevaar te voorkomen.

Dit symbool geeft aan dat de BENNING MM 6-1/ MM 6-2 dubbel
geisoleerd is (beschermingsklasse Il)

Dit symbool op de BENNING MM 6-2 duidt op de ingebouwde
zekeringen

Dit symbool op de BENNING MM 6-1/ MM 6-2 betekent dat de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 in overeenstemming met de EU-richtlijnen is.

le b > B

m
m

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspanning

Dit symbool geeft de instelling "doorgangstest' aan. De zoemer
geeft bij doorgang een akoestisch signaal

Yy =

Dit symbool geeft de instelling weer van "diodecontrole"

L
T

Dit symbool geeft de instelling weer van "capaciteitsmeting”

=== DC: gelijkspanning/ -stroom
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AC: wisselspanning/ -stroom

Aarding (spanning t.o.v. aarde)

2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 deel 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 deel 031/EN 61010-031

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een
perfecte staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik
zonder gevaar, dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en
waarschuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing. Een verkeerd
gebruik en niet-naleving van de waarschuwingen kan ernstig letsel of de dood
tot gevolg hebben.

A

A

A

Wees extreem voorzichtig tijdens het werken met blanke draden
of hoofdleidingen. Contact met spanningsvoerende leidingen
kan elektrocutie veroorzaken.

Opgelet! Magneten kunnen de werking beinvioeden van pace-
makers en ingeplante defibrillatoren. Als drager van dergelijke
toestellen dient u een voldoende grote afstand tot de magneet
aan te houden.

De BENNING MM 6-1/ MM 6-2 mag alleen worden gebruikt in
elektrische circuits van overspanningscategorie Il met max.
1000 V of overspanningscategorie IV met max. 600 V ten
opzichte van aarde.
Gebruik alleen passende meetsnoeren voor deze. Bij metingen
bmnen de meetcategorie Il of de meetcategorie IV mag het
kende geleidende gedeelte van een contactpunt op de
veiligheidsmeetleidingen niet langer zun dan 4 mm.
Voor metingen binnen de meetcategorie Ill en de meet ie
IV moeten de bij de set gevoegde, met CAT Ill en CAT IV aange-
duide opsteekdoppen op de contactpunten worden gestoken.
Deze maatregel dient ter bescherming van de gebruiker.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen, moet
het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de veilig-
heidsmeetsnoeren dienen nagezien te worden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden
gebruikt, mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden
opgeborgen dat het, ook niet bij toeval, niet kan worden gebruikt.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:
bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het apparaat,
als het apparaat niet meer (goed) werkt,

na langdurige opslag onder ongunstige omstandigheden,

na zware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik,

het apparaat of de meetleidingen vochtig zijn,

A

A

Om gevaar te vermijden

- mogen de blanke meetpennen van de veiligheidsmeetsnoe-
ren niet worden aangeraakt

- moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van de
multimeter worden aangesloten.

Reiniging:

Reinig de buitenkant regelmatig met een doek en reinigingsmid-
del en wrijf deze aansluitend goed droog. Gebruik geen schuur-
of oplosmiddelen.
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3. Leveringsomvang

Bij de levering van de BENNING MM 6-1/ MM 6-2 behoren:
3.1 Eén BENNING MM 6-1/ MM 6-2
3.2 Eén veiligheidsmeetsnoer rood (L = 1.4 meter)
3.3 Eén veiligheidsmeetsnoer zwart. (L = 1.4 meter)
3.4 Eén temperatuursensor type K (BENNING MM 6-1)
3.5 Eéen stuk rubberen beschermingsframe met magnetische houder
3.6 Eén compactbeschermingsetui
3.7 Eén ingebouwde batterij van 9 V (IEC 6 LR 61)
3.8 Eén ingebouwde zekering (BENNING MM 6-2)
3.9 Eén gebruiksaanwijzing

Opmerking t.a.v. aan optionele toebehor:
- Temperatuurvoeler (K-type) gemaakt van V4A-buis
Toepassing: Voeler voor weekplastic, vloeistoffen, gas en lucht
Meetbereik: - 196 °C tot + 800 °C
Afmetingen: L = 210 mm, meetstift L = 120 mm, diameter meetstift @ 3 mm,
VA4A (art.Nr. 044121)

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

- De BENNING MM 6-1/ MM 6-2 wordt gevoed door één batterij van 9 V (IEC
6 LR 61).

- Voorts is de BENNING MM 6-2 voorzien van één smeltzekering tegen
overbelasting. Eén zekering nominale stroom 11 A snel (1000 V), 20 kA,
D =10,3 mm, L = 38,1 mm (Art.Nr. 10016656).

- De bovengenoemde veiligheidsmeetkabels (getest toebehoren) voldoen aan
CAT 111 1000 V/ CAT IV 600 V en zijn toegestaan voor een stroom van 10 A.

4. Beschrijving van het apparaat
Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en
bedieningselementen.

Digitaal display (LCD) voor het aflezen van gemeten waarde, weergave
van een staafdiagram en de aanduiding indien meting buiten bereik van het
toestel valt.

Aanduiding polariteit.

Symbool voor lege batterijen.

Functie-toets (blauw).

RANGE-toets voor omschakeling (automatisch/ handmatig instellen)
A/PEAK-toets, relatieve functie resp. piekwaarderegistratie

Smart HOLD-toets

Toets (geel) voor verlichting van het display.

Draaischakelaar voor functiekeuze.

Contactbus (positief') V, Q, -6, Hz, pA, E (+) (BENNING MM 6-1) resp.
voor V, Q, <, Hz BENNING MM 6-2)

COM-contactbus, gezamenlijke contactbus voor stroom-, spannings- en
weerstandsmeting, frequentietemperatuur en capaciteitsmeting, doorgangs-
en diodencontrole.

Contactbus (positief) voor 10 A-bereik, voor stromen tot 10 A.

Rubber beschermingshoes.

LED (rood) voor spanningsindicator en doorgangstest

") Hierop is de automatisch polariteitsaanduiding gebaseerd voor gelijkstroom en -spanning

© 600000000

(=115

5. Algemene kenmerken

5.1 Algemene gegevens van de BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

51.1  De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met
4 cijffers van 15 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De
grootst mogelijk af te lezen waarde is 6000.

.2 De staafdiagramaanduiding bestaat uit 60 segmenten.

.3 De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één
pool t.o.v. de contactbussen aangeduid met “-".

5.1.4 De bereiksoverschrijding wordt met “OL” of “-OL” en gedeeltelijk met

een akoestische waarschuwing aangeduid.

Let op: geen aanduiding en waarschuwing bij overbelasting.

De draaischakelaar @ dient om de meetfunctie te selecteren.

De bereiktoets ,RANGE* @ dient voor het doorschakelen van het

handmatige meetbereik bij het gelijktijdig vervagen van ,AUTO" in de

display. Door de toets langer ingedrukt te houden (2 seconden) wordt
de automatische bereikkeuze geselecteerd (aanduiding ,AUTO*).

51.7 De A/PEAK-toets @ (relatieve-waardefunctie) registreert de actuele
displaywaarde en toont het verschil (offset) tussen de geregistreerde
meetwaarde en de volgende meetwaarden op de display. Wordt de A/
PEAK-toets @ 2 seconden lang ingedrukt, dan schakelt het apparaat in
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5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.1

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18
5.1.19

5.1.20

5.1.21

de PEAK-functie (opslaan van topwaarde). De PEAK-functie registreert
de positieve en negatieve top-/ amplitude-waarde en slaat die op (> 1
ms) in de functie mV, V AC/ DC en mA, A AC/ DC. Door de toets in te
drukken kunnen Pmax, Pmin en de huidige meetwaarde (Pmax, Pmin)
worden opgeroepen. Door de toets langer (2 seconden) in te drukken,
wordt terug overgeschakeld naar de normale modus.

Door het indrukken van de toets “Smart HOLD” @ wordt de gemeten
waarde in het geheugen opgeslagen. Als de meetwaarde met 50 digits
boven de opgeslagen waarde stijgt, wordt de meetwaardeverandering
door een knipperend display @ en door een signaaltoon aangegeven.
(meetwaardeveranderingen tussen AC en DC spanning/ stroom worden
niet herkend). Door een herhaald indrukken verdwijnt de “HOLD” en de
gemeten waarde wordt weer in het scherm afgebeeld.

Toets (geel) @ schakelt de displayverlichting in. Deze wordt automatisch na
2 minuten of door opnieuw op de toets te drukken weer uitgeschakeld.

De functie-toets (blauw) @ kiest de tweede functie van de draaischake-
laarinstelling.

Schakelaarinstelling Functie
Hz ~
Vv V > Hz
)]
(; Q» )
»t
T —HE» Pt
A Hz A > Hz
3 = o~
pA HA > pA
i °C > °F

De meetfrequentie van de BENNING MM 6-1/ MM 6-2 bij cijferweer-
gave bedraagt gemiddeld 2 metingen per seconde.

De BENNING MM 6-1/ MM 6-2 wordt in- en uitgeschakeld met de draai-
schakelaar @. Uitschakelstand is “OFF”.

Na ca. 20 minuten in rust schakelt de BENNING MM 6-1/ MM 6-2 zich
zelf automatisch uit. (APO, Auto Power Off). Deze wordt opnieuw inge-
schakeld bij het indrukken van een toets. De automatische uitschakeling
kan gedeactiveerd worden door de functie-toets (blauw) @ in te drukken
en tegelijkertijd de BENNING MM 6-1/ MM 6-2 uit de schakelaarinstel-
ling “OFF” in te schakelen.

De segmenten van de digitale aanduiding kunnen getest worden
door de “Smart HOLD-toets @ in te drukken en tegelifkertijd de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 uit de schakelaarinstelling “OFF” in te
schakelen.

De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,1 x (aangegeven
nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C, t.o.v.
de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

De BENNING MM 6-1/ MM 6-2 wordt gevoed door één batterij van 9 V (IEC 6
LR61).

De batterijstand @ geeft op maximaal 3 segmenten permanent de
resterende batterijcapaciteit aan.

Zodra alle segmenten van het batterijsymbool weggevallen zijn
en het batterijsymbool knippert, dient u onmiddellijk de batterij
door een nieuwe te vervangen om een gevaar voor de mens
door foutieve metingen te voorkomen.

De levensduur van een batterij (alkaline) bedraagt ca. 200 uur
Afmetingen van het apparaat:

L x B x H =156 x 74 x 43 mm (zonder beschermingshoes).

L x B x H =163 x 82 x 50 mm (met beschermingshoes).

Gewicht:

290 gram (zonder beschermingshoes).

410 gram (met beschermingshoes).

De meetsnoeren zijn nadrukkelijk alleen bedoeld voor het meten van de voor
de BENNING MM 6-1/ MM 6-2 genoemde nominale spanning en stroom.
De BENNING MM 6-1/ MM 6-2 wordt beschermd tegen mechani-
sche beschadigingen door een rubber beschermingshoes @®.
Het rubberen beschermingsframe @ maakt het mogelijk om de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 tijdens de metingen op te stellen of met de
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geintegreerde magneet te bevestigen.

6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING MM 6-1/ MM 6-2 is bedoeld om gebruikt te worden voor
metingen in droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m maximaal.

- Categorie van overbelasting/ installatie: IEC 60664/ IEC 61010-1 — 1000 V
categorie I, 600 V categorie IV

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).
Beschermingsgraad stofindringing: 2

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Bij een omgevingstemperatuur van 0 °C tot 30 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %.
Bij een omgevingstemperatuur van 30 °C tot 40 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 75 %.
Bij een omgevingstemperatuur van 40 °C tot 50 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 45 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING MM 6-1/ MM 6-2 kan worden opgeslagen
bij temperaturen van - 20 °C tot + 60 °C met een relatieve vochtigheid van
de lucht < 80 %. Daarbij dient wel de batterij verwijderd te worden.

7. Elektrische gegevens
Opmerking: De nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde.
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een relatieve
vochtigheid van de lucht < 80 %.

De waarde wordt gemeten als echte effectieve waarde en als zodanig aange-
geven (True RMS, AC-koppeling). Blokgolfsignalen zijn niet gespecificeerd. Bij
niet sinusvormige signaalprofielen wordt de uitkomst onnauwkeuriger. Daardoor
ontstaat voor de volgende Crestfactoren een extra afwijking:

Crestfactor 1,0 tot 2,0: extra afwijking + 3,0 %.

Crestfactor 2,0 tot 2,5: extra afwijking + 5,0 %

Crestfactor 2,5 tot 3,0: extra afwijking + 7,0 % (geldig tot 4000 digits)

7.1 Meetbereik bij gelijkspanning DC
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ.

Beveiliging tegen overbelasting: 1000 V, ..

Meetbereil oL g Resoluti igheid v.d. meting
6,000 V 6,600 V 0,001V + (0,5 % meetwaarde + 5 digits)
60,00 V 66,00 V 0,01V + (0,5 % meetwaarde + 5 digits)
600,0 V 660,0 V 0,1V + (0,5 % meetwaarde + 5 digits)
1000 V 1100 V 1V + (0,5 % meetwaarde + 5 digits)

711 Meetbereik bij gelijkspanning mV DC
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ.
Beveiliging tegen overbelasting: 1000 V,

ACIDC

Meetbereik OL-weergave igheid v.d. meting
600,0 mV 660,0 mV 0,1 mV + (0,5 % meetwarde + 8 digits)

7.2 Meetbereik voor wisselspanning AC
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ parallel met < 100 pF.
Beveiliging tegen overbelasting: 1000 V,

ACIDC

Nauwkeurigheid v.d. meting*

Meetbereik  OL-weergave  Resolutie bij 45 Hz - 500 Hz (sinus)

600,0 mV 660,0 mV 0,1 mV + (1,0 % meetwaarde + 8 digits)
6,000 V 6,600 V 0,001V + (1,0 % meetwaarde + 5 digits)
60,00V 66,00 V 0,01V + (1,0 % meetwaarde + 5 digits)
600,0 V 660,0 V 01V + (1,0 % meetwaarde + 5 digits)
1000 V 1100 V 1V + (1,0 % meetwaarde + 5 digits)

* >10 digits
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7.3 AutoV, LoZ-bereik

De lage Ohm ingangsweerstand van ca. 3 kQ veroorzaakt een onderdrukking

van inductieve en capacitieve spanningen.

Beveiliging tegen overbelasting: 1000 V, .
Nauwkeurigheid v.d. meting*

Meetbereik  OL-weergave Resolutie bij 45 Hz - 500 Hz (sinus)

600,0 V 660,0 V 100 mV + (2,0 % meetwaarde + 5 digits)
1000 V' 1100 V 1V + (2,0 % meetwaarde + 5 digits)
* >10 digits

7.4 Meetbereik voor gelijkstroom DC (BENNING MM 6-2)
Beveiliging tegen overbelasting:

- 11 A (1000 V AC/ DC) zekering, 20 kA, snel, aan 10 A-ingang
Maximale meettijd:

- 3 minuten met > 5 A (pauze > 20 minuten)

- 30 seconden met > 10 A (pauze > 10 minuten)

Meetbereik  OL-weergave Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting
6,000 A 6,600 A 0,001A + (1,0 % meetwaarde + 5 digits)
10,00A 20,00A 0,01A + (1,0 % meetwaarde + 5 digits)

7.41  Meetbereik voor gelijkstroom pA DC (BENNING MM 6-1)
De ingangsweerstand bedraagt ca. 3 kQ.

Beveiliging tegen overbelasting: 1000 V, .

Meetbereik  OL-weergave Resoluti igheid v.d. meting

600,0 pA 660,0 pA 0,1 pA + (1,0 % meetwaarde + 5 digits)

7.5 Meetbereik voor wisselstroom AC (BENNING MM 6-2)
Beveiliging tegen overbelasting:

- 11 A (1000 V AC/ DC) zekering, 20 kA, snel, aan 10 A-ingang
Maximale meettijd:

- 3 minuten met > 5 A (pauze > 20 minuten)

- 30 seconden met > 10 A (pauze > 10 minuten)

Nauwkeurigheid v.d. meting
45 Hz - 500 Hz (sinus)

6,000A 6,600 A 0,001 A * (1,5 % meetwaarde + 5 digits)*
10,00A 20,00A 0,01A * (1,5 % meetwaarde + 5 digits)*
* 6 A meetbereik vanaf 2 20 mA, 10 A meetbereik vanaf 2 100 mA

Meetbereik  OL-weergave  Resolutie

7.5.1 Meetbereik voor wisselstroom pA AC (BENNING MM 6-1)
De ingangsweerstand bedraagt ca. 3 kQ.
Beveiliging tegen overbelasting: 1000 V,

ACIDC

Nauwkeurigheid v.d. meting
45 Hz - 500 Hz (sinus)

600,0 pA 660,0 pA 0,1 pA + (1,5 % meetwaarde + 5 digits)*
Meetbereik vanaf =2 1 pA

Meetbereik  OL-weergave  Resolutie

*

7.6 Meetbereik voor weerstanden
Overbelastingsbeveiliging: 1000 V

AC/DC
Meetbereik  OL-weergave  Resoluti Nauwkeurigheid v.d. meting
600,0 Q 660,0 Q 010Q + (0,9 % meetwaarde + 8 digits)
6,000 kQ 6,600 kQ 0,001 kQ + (0,9 % meetwaarde + 5 digits)
60,00 kQ 66,00 kQ 0,01 kQ + (0,9 % meetwaarde + 5 digits)
600,0 kQ 660,0 kQ 0,1kQ + (0,9 % meetwaarde + 5 digits)
6,000 MQ 6,000 MQ 0,001 MQ + (0,9 % meetwaarde + 5 digits)
40,00 MQ 40,00 MQ 0,01 MQ + (1,5 % meetwaarde + 8 digits)*

Meetwaarden > 10 MQ kunnen een aanstaan van de aanduiding (max. = 50
digits) veroorzaken
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7.7 Diodecontrole
Beveiliging tegen overbelasting: 1000 V, ..
Maximale nullast spanning: 1,8 V

Meetbereik  OL-weergave igheid v.d. meting
1,500 V 1,550 V 0,001V £ (0,9 % meetwaarde + 5 digits)

7.8 Doorgangstest

Overbelastingsbeveiliging: 1000 V,,

De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand R <20 Q
tot 200 Q. Het alarmsignaal gaat uit bij een weerstand R > 200 Q. Bovendien
brandt bij doorgang de rode LED @ in de kop van het toestel.

Meetbereik  OL-weergave igheid v.d. meting
600,0 Q 660,0 Q 010 + (0,9 % meetwaarde + 8 digits)

7.9 Capaciteitsbereik

Voorwaarde: condensatoren ontladen en de meetpennen overéénkomstig de
polariteit aanleggen.

Overbelastingsbeveiliging: 1000 V

AC/DC
Meetbereik  OL-weergave  Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting
1,000 pF 1,100 uF 0,001 pyF * (1,9 % meetwaarde + 8 digits)
10,00 pF 11,00 pF 0,01 uF + (1,9 % meetwaarde + 5 digits)
100,0 pF 110,0 yF 0,1 uF + (1,9 % meetwaarde + 5 digits)
1,000 mF 1,100 mF 0,001 mF + (1,9 % meetwaarde + 5 digits)
10,00 mF 11,00 mF 0,01 mF + (1,9 % meetwaarde + 5 digits)
7.10 Frequentiebereik
Overbelastingsbeveiliging: 1000 V, .,
Meetbereik  OL-weergave  Resoluti igheid v.d. meting
100,00 Hz 100,00 Hz 0,01 Hz + (0,1 % meetwaarde + 5 digits)
1000,0 Hz 1000,0 Hz 0,1Hz + (0,1 % meetwaarde + 5 digits)
10,000 kHz 10,000 kHz 0,001 kHz + (0,1 % meetwaarde + 5 digits)
100,00 kHz 100,00 kHz 0,01 kHz + (0,1 % meetwaarde + 5 digits)

Minimale frequentie: 1Hz

Minimale gevoeligheid: > 5V_ voor V,. (1 Hz - 10 kHz)
>20V,, voor V,. (10 kHz - 50 kHz), niet gespecificeerd
voor (50 kHz - 100 kHz)
>0,6 A, voorA,.

7.11 Temperatuurbereik °C/ °F (BENNING MM 6-1)
Overbelastingsbeveiliging: 1000 V,

AC/DC
Meetbereik OL i Resoluti Nauwkeurigheid v.d. meting
-40 °C-+400 °C  -44 °C - +440 °C 0,1°C * (1 % meetwaarde + 20 digits)
-40 °F - +752 °F - 44 °F - +824 °F 0,1°F + (1 % meetwaarde + 36 digits)

*

Bij de aangegeven meetnauwkeurigheid, moet de meetnauwkeurigheid van
de K-type temperatuursensor opgeteld worden.
Draadtemperatuursensor K-type: Meetbereik - 60 °C tot 200 °C

Resolutie: + 2 °C
De meetnauwkeurigheid is geldig voor stabiele omgevingstemperaturen
< + 1 °C. Na wijziging van de omgevingstemperatuur van + 2 °C zijn de
meetnauwkeurigheidsgegevens na 2 uur geldig.

7.12 PEAK HOLD voor AC V/ AC A
Bij de aangegeven meetnauwkeurigheid moeten + 150 digits worden gevoegd.
Blokgolfsignalen zijn niet gespecificeerd.

8. Meten met de BENNING MM 6-1/ MM 6-2

8.1 Voorbereiden van metingen.

- Gebruik en bewaar de BENNING MM 6-1/ MM 6-2 uitsluitend bij de aange-
geven werk- en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van
nominale spanning en stroom. Origineel met de BENNING MM 6-1/ MM 6-2
meegeleverde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meets-
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8.2

noeren direct verwijderen.

Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

Voor dat met de draaischakelaar @ een andere functie gekozen wordt,
dienen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.
Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING MM 6-1/ MM 6-2 kunnen
leiden tot instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

Spannings- en stroommeting

Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

COM bus @

bus (+) voor V, Q, 4, Hz, pA, E(BENNING MM 6-1) resp. voor V, Q, 4,
Hz © (BENNING MM 6-2)

bus voor 10 A bereik @ (BENNING MM 6-2)

van de multimeter BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal
600 V CAT IV/ 1000 V CAT Il bedragen.

8.2.

Zie
Zie

8.2.

Zie
Zie
8.3

Zie

8.4

1 Spanningsmeting

Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (V v, mV)

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus (O van de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

fig. 2: meten van gelijkspaning
fig. 3: meten van wisselspanning
2  Stroommeting

Kies met de draaiknop @ het gewenste bereik (A AC/DC of pA AC/DC).
Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

De rode veiligheidsmeetleiding met de bus voor A-bereik @ (tot 10 AAC/DC)
op BENNING MM 6-2 of met de bus voor V, Q, Hz, JAAC/DC, E —HE @ (tot
600 pA DC) aanslunten op BENNING MM 6-1.

In de functie A) met de toets (blauw) @ op BENNING MM 6-1 het te meten
stroomtype gelijkstroom (DC) of wisselstroom (AC) kiezen.

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpun-
ten van het circuit en lees gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

fig. 4: meten van gelijkstroom
fig. 5: meten van wisselstroom
Weerstandsmeting

Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Q, 1)))

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus @ van de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

fig. 6: weerstandsmeting

Diodecontrole

Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (- &, ).

Met de blauwe toets @ van de BENNING MM 6-1/ MM 6-2 omschakelen naar
diodecontrole (P}).

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus @ van de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de aansluitpun-
ten van de diode en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

Voor een normale, in stroomrichting gemonteerde Si-diode wordt een
stroomspanning van 0,4 V tot 0,8 V aangegeven. De aanduiding “000 V”
wijst op een kortsluiting in de diode.

Wordt geen fluxsprong vastgesteld, dan eerst de poling van de diode testen.
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Wordt ook daarna geen fluxsprong gemeld, dan ligt de fluxsprong van de
diode buiten de meetgrenzen.
Zie fig. 7: diodecontrole

8.5 Doorgangstest met zoemer en rode led

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Q, 1)).

- Met de blauwe toets @ van de BENNING MM 6-1/ MM 6-2 omschakelen
naar doorgangstest (1))).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus @ van de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten van
het circuit. Als de leidingweerstand tussen de COM-bus @ en de bus @ de
waarde 20 Q tot 200 Q onderschrijdt, geeft in de BENNING MM 6-1/ MM 6-2
de ingebouwde zoemer een signaal en gaat de rode led @ oplichten.

Zie fig. 8: doorgangstest met zoemer

8.6 Capaciteitsmeting

Voor capaciteitsmetingen dienen de condensatoren volledig ontladen
te zun Er mag nooit spanning gezet worden op de contactbussen voor

Het app: kan daardoor beschadigd worden of
defect raken. Een beschadigd apparaat kan spanningsgevaar opleveren.

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (H ¢).

- Stel de polariteit vast van de condensator en ontlaad de condensator.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus @ van de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren overéénkomstig pola-
riteit aan de ontladen condensator en lees de gemeten waarde af in het
display @ van de BENNING MM 6-1/ MM 6-2

Zie. fig. 9: capaciteitsmeting

8.7 Frequentiemeting

- Met de draaischakelaar @ de gewengte functie (V Hz) op de
BENNING MM 6-1 of de functie (V Hz of A Hz) op de BENNING MM 6-2
kiezen.

- Hetzwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

- Voor de frequentiemeting in het spanningsbereik de rode veiligheidsmeetlei-
ding op de bus @ van de BENNING MM 6-1/ MM 6-2 aansluiten en met de
toets (blauw) @ omschakelen naar de frequentiemeting (Hz).

- Voor de frequentiemeting in het stroombereik de rode veiligheidsmeet-
leiding op de bus @ van de BENNING MM 6-2 aansluiten en bij de
BENNING MM 6-1 met de toets (blauw) @ omschakelen naar de frequen-
tiemeting (Hz).

- Let op de minimale gevoeligheid voor frequentiemetingen met de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

Zie fig. 10: frequentiemeting

8.8 Temperatuurmeting (BENNING MM 6-1)

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (E)

- Met de toets (blauw) @ de omschakeling naar °F resp. °C uitvoeren.

- De temperatuursensor (type K) in de bus COM @ en de bus @ via de juiste
polen met elkaar verbinden.

- Leg het contactpunt (uiteinde van de sensorkabel) aan de te meten plaats
en lees de gemeten waarde af in het display @ van de BENNING MM 6-1.

Zie fig. 11: temperatuurmeting

8.9 Spanningsindicator

De spanningsindicatorfunctie kan niet gebruikt worden voor

A het vaststellen van de spanningsvrijheid. Ook zonder akoes-
tische of optische signaalmelding kan een gevaarlijke aanra-
kingsspanning bestaan. Elektrisch gevaar!

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (VoltSense).

- Met de toets (blauw) @ omschakelen naar Hi (hoge gevoeligheid) of Lo
(lage gevoeligheid).
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- De spanningsindicatorfunctie heeft geen meetdraden nodig (aan-
raakvrije registratie van een wisselveld). In het kopgedeelte van de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 zit de opnamesensor. Als een fasespanning
wordt gelokaliseerd, weerklinkt een geluidssignaal en de rode LED @ in de
kop van het toestel licht op. Indicatie alleen in geaarde wisselstroomnetten!

Praktijktip:

onderbrekingen (kabelbruggen) in openliggende kabels, bijv. kabelhaspels, licht-

slang, etc. zijn van de voedingsbron (fase) tot de onderbrekingsplek te volgen.

Functiebereik: 2 230 V

Zie fig. 12: spanningsindicator met zoemer

8.9.1  Fasentest

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (VoltSense).

- Met de toets (blauw) @ omschakelen naar Hi (hoge gevoeligheid) of Lo
(lage gevoeligheid).

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus @ voor V van de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Het veiligheidsmeetsnoer inpluggen met het meetpunt.

- Wanneer een geluidssignaal weerklinkt en de rode LED @ oplicht, staat op
dit meetpunt (installatieonderdeel) de fase van een geaarde wisselspanning.

9. Onderhoud

De BENNING MM 6-1/ MM 6-2 mag nooit onder spanning staan
als het apparaat geopend wordt. G lijke sy ing!

Werken aan een onder spanning staande BENNING MM 6-1/ MM 6-2 mag uit-

sluitend gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodi-

ge voorzorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen.

- Maak de BENNING MM 6-1/ MM 6-2 dan ook spanningsvrij, alvorens het
apparaat te openen.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie “Off’

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING MM 6-1/ MM 6-2 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in

geval van:

- Zichtbare schade aan de behuizing

- Meetfouten

- Waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden

- Transportschade

In dergelijke gevallen dient de BENNING MM 6-1/ MM 6-2 direct te worden

uitgeschakeld en niet opnieuw elders te worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek. (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING MM 6-1/ MM 6-2 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het
batterijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitlopende batterijen. Indien
toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterij en/ of
in het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterij

Voor het openen van de BENNING MM 6-1/ MM 6-2 moet het
apparaat spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING MM 6-1/ MM 6-2 wordt gevoed door één blokbatterij van 9 V (IEC

6 LR 61). Het vervangen van de batterij (zie afbeelding 13) is noodzakelijk zodra

alle segmenten in het batterijsymbool @ verdwenen zijn en het batterijsymbool

knippert.

De batterijen worden als volgt verwisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 6-1/ MM 6-2

- Zet de draaischakelaar @ in de positie “Off’

- Neem de rubber beschermingshoes @® af van de BENNING MM 6-1/ MM 6-2

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef met de sleufkop, uit
het deksel van het batterijvak

- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.

- Neem de batterij uit het batterijvak en maak de aansluitdraden van de bat-
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terij voorzichtig los.

- Verbind de aansluitdraden weer op de juiste manier met de nieuwe batterij
en leg deze op de juiste plaats in het apparaat. Let er daarbij op dat de
aansluitdraden niet tussen de behuizing geklemd worden.

- Klik het deksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in.

- Plaats de rubber beschermhoes ® weer op de BENNING MM 6-1/ MM 6-2

Zie fig.13: vervanging van de batterij

Gooi lege batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar
lever ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw
een bijdrage voor een schoner milieu.

9.4 Het wisselen van de zekeringen (BENNING MM 6-2)

Voor het openen van de BENNING MM 6-2 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING MM 6-2 wordt door één ingebouwde snelle smeltzekering (zeke-

ring 11 A) beschermd tegen overbelasting (zie fig. 14)

De zekering wordt als volgt gewisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 6-2

- Zet de draaischakelaar @ in de positie “Off’

- Neem de rubber beschermingshoes @® af van de BENNING MM 6-2

- Plaats de BENNING MM 6-2 op de voorzijde en draai de vier buitenste
schroeven (zwart) uit het onderstuk (behuizingsbodem).

Geen schroeven losdraaien van de printplaat van de
BENNING MM 6-2!

- Til de achterwand van het apparaat aan de onderkant omhoog en neem het
vervolgens aan de bovenkant af van het voorste deel van de behuizing

- Til de defecte zekering aan één kant uit de zekeringhouder

- Neem de defecte zekering uit de zekeringhouder

- Plaats een nieuwe zekering met dezelfde nominale spanning, smeltsnelheid
en met dezelfde afmetingen

- Positioneer de zekering in het midden van de houder

- Klik de achterplaat weer op de behuizing en draai de vier schroeven er weer in

- Klik het batterijdeksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in

- Plaats de rubber beschermingshoes ® weer op de BENNING MM 6-2.

Zie fig. 14: wisselen van zekeringen

9.5 ljking

Benning garandeert de inachtneming van de in de bedieningshandleiding ver-
melde technische specificaties en nauwkeurigheidsgegevens voor het eerste
jaar na datum van levering.

Op de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen het
apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Onderdelen
Zekering F 11 A, 1000 V, 20 kA, D = 10,3 mm x L = 38,1 mm, Art.Nr. 10016656

10. Gebruik van de rubber beschermingshoes

- U kunt de veiligheidsmeetsnoeren opbergen als u deze om de rubber
beschermingshoes @® wikkelt en de meetpennen van de meetsnoeren
beschermd in de hoes vastklikt (zie fig.15)

- U kunt een veiligheidsmeetsnoer ook zodanig in de beschermingshoes
® Klikken, dat de contactpunt vrij komt te staan en deze, samen met de
BENNING MM 6-1/ MM 6-2, naar een meetpunt kan worden gebracht.

- Een steun aan de achterzijde van de beschermingshoes @ maakt het mogelijk
de BENNING MM 6-1/ MM 6-2 schuin neer te zetten (zie fig. 16)

- Het rubberen beschermingsframe @® is uitgerust met een magneet, die voor
een ophangmogelijkheid kan worden gebruikt.

Zie fig.15: wikkelen van de veiligheidsmeetsnoeren

Zie fig 16: opstelling van de BENNING MM 6-1/ MM 6-2
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11. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset

Norm: EN 61010-031

Maximale meetspanning t.o.v. de aarde () en meetcategorie:

Met opsteekdop: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,

Zonder opsteekdop: 1000 V CAT I,

Meetbereik max.: 10 A

Beschermingsklasse Il ([E]), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte isola-
tie

Vervuilingsgraad: 2

Lengte: 1,4 m, AWG 18,

Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,

temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is en
volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.
Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetapparaat.

12. Milieu

E: Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige

mmm | daarvoor bestemde adressen.

levensduur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de
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Instrukcja obstugi
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

Multimetr cyfrowy umozliwiajgcy:
- Pomiar napigcia statego
- Pomiar napigcia przemiennego
- Pomiar pradu statego
- Pomiar pradu przemiennego
- Pomiar rezystanciji
- Pomiar diody
- Sprawdzenie ciggto$ci obwodu
- Pomiar pojemnosci
- Pomiar czestotliwosci
- Pomiar temperatury (BENNING MM 6-1)

Spis tresci

Uwagi dotyczace obstugi

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogéine

Warunki srodowiskowe

Dane elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 6-1/ MM 6-2
Konserwacja

10. Sposob uzywania gumowego futeratu ochronnego
11. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

12. Ochrona srodowiska

CONOORLONS

1. Uwagi dotyczace obstugi
Niniejsza Instrukcja Obstugi przeznaczona jest dla

- elektrykow i
- 0s6b posiadajgcych kwalifikacje z dziedziny elektrotechniki.

Miernik BENNING MM 6-1/ MM 6-2 przeznaczony jest do wykonywania pomia-
réw w $rodowisku suchym. Miernika nie wolno uzywaé w obwodach o napieciu
znamionowym powyzej 1000 V DC/ AC (dalsze szczegdly, patrz punkt 6.
+Warunki $rodowiskowe”).

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING MM 6-1/ MM 6-2
zastosowano nastepujgce symbole:

Uwaga! Magnesy moga mie¢ wplyw na dziatanie rozrusznikéw
serca i wszczepionych defibrylatoréw. Osoby, ktére korzystajg z
tego rodzaju urzgdzen, powinny zachowa¢ odpowiedni odstep od
magnesow.

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pragdem elektrycznym!
Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w celu
unikniecia zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacjg!
Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi,
ktérych nalezy przestrzega¢ w celu uniknigcia zagrozen.

Niniejszy symbol znajdujgcy sie na przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 wskazuje, ze przyrzad posiada izolacje
ochronng (klasa ochronnosci Il).

e b b b

Niniejszy symbol znajdujacy sig¢ na przyrzadzie BENNING MM 6-2
wskazuje, ze przyrzad posiada wbudowane bezpieczniki.

Ten symbol oznacza, ze BENNING MM 6-1/ MM 6-2 jest zgodny z
dyrektywami EU.

mn
m

Niniejszy symbol pojawia sie na wyswietlaczu w celu wskazania
roztadowania baterii.

Niniejszy symbol oznacza sprawdzenie ciggtosci obwodu. Brzgczyk
zapewnia sygnalizacje dzwiekowa.

\ A

Niniejszy symbol oznacza pomiar diody.

L
T

Niniejszy symbol oznacza zakres pomiaru pojemnosci.

=== Napiecie lub prad staty (DC)
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\~ Napiegcie lub prad przemienny (AC).
=

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).

2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos$¢ z

DIN VDE 0411 czes$¢ 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 cze$¢ 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 cze$¢ 031/EN 61010-031

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczen-
stwa.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzegaé¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej
instrukcji. Btedne zachowania i nie przestrzeganie ostrzezen moze by¢ przyczy-
na zranienia lub $mierci.

UWAGA! Zachowa¢ najwyzsza czujnos¢ przy pracy na odsto-
A nigtym przewodzie albo linii przewodzacej! Dotknigcie przewo-
du pod napieciem grozi porazeniem elektrycznym!

Uwaga! Magnesy moga mie¢ wplyw na dziatanie rozrusznikow

A serca i wszczepionych defibrylatoréow. Osoby, ktére korzystaja
z tego rodzaju urzadzen, powinny zachowa¢ odpowiedni odstep
od magnesow.

Przyrzad BENNING MM 6-1/ MM 6-2 moze by¢ uzywany wytacz-
nie w obwodach elektroenergetycznych kategorii przepigciowej
Ill dla przewodéw pod napigciem 1000 V max wzgledem ziemi,
lub kategorii przepieciowej IV dla przewodéw pod napigciem
600 V max wzgledem ziemi.
Uzywaj odpowiednich pomiaréw prowadzi do tego. W przypad-
ku pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej Ill badz kategorii
pomiarowej IV wystajaca przewodzaca czes¢ koncowki kontak-
A towej na przewodach pomiarowych nie moze by¢ dluzsza niz
4 mm.
Przed rozpoczeciem pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej
Il i kategorii pomiarowej IV na koncowki kontaktowe nalezy
natlozy¢ zataczone do zestawu nasadzane ostony, oznaczone
jako CAT IIl i CAT IV. Ten srodek bezpieczenstwa stuzy ochronie
uzytkownika.
Nalezy pamietaé, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju
komponentéw elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie
napigcia 30 V AC i 60 V DC moga okaza¢ si¢ bardzo niebez-
pieczne dla ludzi.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy
A przyrzad, jak réwniez kable i przewody nie wykazujg sladow
uszkodzen.

Jezeli okaze sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wytgczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen,
lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziatac¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem, lub

- urzadzenie albo przewody pomiarowe wystawione zostaly na dziatanie
wilgoci.

Aby unikng¢ niebezpieczenstwa,
- nie nalezy dotyka¢ nie izolowanych koncéwek kabli
A pomiarowych,
- przewody pomiarowe nalezy podtacza¢ do przeznaczonych
do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych na
przyrzadzie
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Czyszczenie:
A Regularnie wycieraj urzadzenie sucha szmatka i sSrodkiem
czyszczacym. Nie uzywac zracych srodkéw czyszczacych.

3. Zakres dostawy
Standardowy pakiet dostawy przyrzadu BENNING MM 6-1/ MM 6-2 obejmuje
nastepujgce pozycje:
3.1 jeden miernik BENNING MM 6-1/ MM 6-2
3.2 jeden bezpieczny przewdd pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m),
3.3 jeden bezpieczny przewéd pomiarowy, czarny (L = 1,4 m),
3.4 jeden czujnik temperatury, typu K (BENNING MM 6-1)
3.5 jeden gumowa obudowa ochronna z uchwytem magnetycznym
3.6 jedna torba przenosna,
3.7 jedna bateria 9 V (IEC 6 LR 61) (zamontowane w przyrzadzie podczas
dostawy),
3.8 jeden bezpiecznik (zamontowane w przyrzadzie podczas dostawy)
(BENNING MM 6-2),
3.9 jedna Instrukcja Obstugi.

Uwagi odnosnie opcjonalnego osprzetu:

- czujnik temperatury (typu - K) z V4A-rurkg
Zastosowanie: czujnik do migkich plastycznych materiatéw, cieczy, gazéw i
powietrza
Zakres pomiaru : - 196 °C do + 800 °C
Wymiary: dtugi$¢ = 210 mm, dtugo$¢ rurki = 120 mm, $rednica rurki = 3 mm,
V4A (nr czesci 044121)

Uwaga dotyczace czesci podlegajgcych zuzyciu:

- Przyrzad BENNING MM 6-2 posiada bezpieczniki jako zabezpieczenie
przed przecigzeniem:
Jeden bezpiecznik bezzwtoczny 11 A (1000 V) 20 kA, S = 10,3 mm, D =
38,1 mm (nr czgsci 10016656).

- Przyrzad BENNING MM 6-1/ MM 6-2 zasilany jest z baterii 9 V (IEC 6 LR
61).

- Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe (akcesoria pomiarowe)
zostaly zaaprobowane na zgodno$¢ z kategorig Il 1000 V/ kategorig IV
600 V dla pradu do 10 A.

4. Opis przyrzadu
Patrz Rys.1: Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg naste-

pujace funkcje:

Wyswietlacz cyfrowy, do wskazywania warto$ci pomiaru, wskaznik stup-

kowy (bargraf) i wskaznik przekroczenia zakresu,

Wskazanie biegunowosci,

Wskazanie stanu baterii,

Przycisk funkcyjny (niebieski),

Przycisk RANGE, przetgczanie pomigdzy automatycznym i recznym wybo-

rem zakresu pomiarowego,

Przycisk A/PEAK, funkcja warto$ci wzglednych lub pamie¢ wartosci szczy-

towej

Przycisk Smart HOLD,

Przycisk (zo6tty), podswietlenie wyswietlacza,

Przetacznik obrotowy, wybér funkcji pomiaroyej,

Gniazdko (dodatnie’) dla V, Q, 51, Hz, pA, & (+) (BENNING MM 6-1) lub

dia V, Q, <=, Hz (BENNING MM 6-2)

Gniazdko COM, wspdlne gniazdko do pomiaru pradu, napigcia, rezystancji,

czestotliwosci, temperatury, pojemnosci, sprawdzenia ciggtosci obwodu i

pomiaru diody,

Gniazdko (dodatnie) dla zakresu 10 A, do pomiaru pradéw do 10 A,

Gumowy futerat ochronny

LED (czerwona) dla wskaznika napigcia i sprawdzenie ciggto$ci obwodu

") automatyczny wskaznik biegunowosci dla pradu i napiecia statego odnosi sie do tego
zacisku.

© 6000 0 0600600

(=1=15)

5. Informacje ogdine

5.1 Informacje ogélne na temat multimetru

5.1.1  Wyswietlacz cyfrowy @ to 4- cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny z
cyframi o wysokosci 15 mm i kropkg dziesigtng. Najwigkszg wyswietla-
ng wartoscig jest 6000.

5.1.2  Wskaznik stupkowy (bargraf) sktada sie z 60 segmentdw.
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5.1.4

oo
oo

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.1

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Jako ,-” wskazywana
jest tylko biegunowo$¢ przeciwna do zdefiniowanej dla gniazdka.
Przekroczenie zakresu wskazywane jest na wyswietlaczu poprzez ,OL*
lub ,-OL* i niekiedy sygnatem dzwigkowym.

Uwaga: brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku petnego przecia-
zenia!

Przetgcznik obrotowy @ stuzy do wyboru funkcji pomiaru.

Przycisk zakreséw ,RANGE” @ stuzy do przetgczania recznych zakre-
séw pomiarowych z réwnoczesnym wygaszeniu napisu ,AUTO” na
wyswietlaczu. Dtuzsze naciskanie tego przycisku (2 sekundy) powoduje
wybranie automatycznej selekcji zakreséw (wskazanie ,AUTO”).
Przycisk A/IPEAK @ (funkcja wartoéci wzglednej) zapisuje aktualne
wskazanie na przyrzadzie pomiarowym i pokazuje réznice (offset)
pomiedzy zapisang warto$cia pomiaru a nastepnymi wartosciami
pomiaru na wy$wietlaczu. Gdy przycisk zostanie nacisniety przez 2
sekundy, miernik wraca do normalnego trybu pomiaru. Naciskanie
przycisku ,MIN/MAX” przez 2 sekundy powoduje, ze urzadzenie prze-
tacza na funkcje PEAK (zapisywanie warto$ci szczytowej). Funkcja
PEAK rejestruje i zapisuje dodatnig i ujemng warto$¢ szczytowg
(> 1 ms) w funkcji mV, V AC/DC i mA, A AC/ DC. Nacisniecie przycisku
powoduje wywotanie Pmax, Pmin i aktualng warto$¢ pomiaru (Pmax,
Pmin). Dtuzsze naci$niecie przycisku (2 sekundy) powoduje powrét do
normalnego trybu.

“Smart HOLD” — zapamigtanie odczytu pomiaru. Po naci$nieciu przy-
cisku ,Smart HOLD” @, odczyt pomiaru zostaje zapisany w pamieci.
Jednoczesnie na wyséwietlaczu pojawia @ sie symbol ,HOLD". Jezeli
warto$¢ pomiarowa przekroczy zapisang w pamigci warto$¢ o 50
wyswietlanych, wtedy ta zmiana warto$ci pomiarowej zasygnalizowana
zostaje w formie pulsujgcego wyswietlacza i sygnatu dzwiekowego.
(zmiany warto$ci pomiarowej pomiedzy napigciem/ natgzeniem pradu
AC i DC nie sg wykrywane). Po powtérnym nacis$nieciu tego przycisku,
miernik powraca do trybu pomiaru.

Przycisk (z6tty) @ wiacza o$wietlenie wyswietlacza. Wytaczenie nastepu-
je automatycznie po 2 minutach lub za pomocg ponownego nacisniecia
przycisku.

Przycisk funkcyjny (niebieski) @ wybiera drugi zakres funkgji dla poto-
Zenia przetgcznika obrotowego.

Potozenie przetacznika Funkcja
Hz ~
V V » Hz
)
8 Q»n)
>t
H¢ —HE > ot
A Hz A » Hz
= = o~
HA HA >
il Chr°F

Nominalna szybko$¢ pomiaru przyrzadu BENNING MM 6-1/ MM 6-2
wynosi 2 pomiary na sekundeg dla wyswietlacza cyfrowego.

Wiaczanie i wytgczanie miernika BENNING MM 6-1/ MM 6-2 odbywa
sie przy uzyciu przetacznika obrotowego @. Pozycjg wylaczenia jest

LOFF”.

Miernik BENNING MM 6-1/ MM 6-2 wytgcza sie automatycznie po upty-
wie okoto 20 minut (funkcja APO - Auto-Power-Off). Wigcza sie ponow-
nie, gdy przycisk zostanie nacisniety. Automatyczne wytgczanie mozna
dezaktywowac przez naci$nigcie przycisku funkcyjnego (niebieskiego)
i rownoczesne wigczenie urzadzenia BENNING MM 6-1/ MM 6-2 z
pozyciji przetacznika ,OFF”.

Segmenty wyswietlacza cyfrowego mozna sprawdzi¢ przez nacisnie-
cie przycisku ,Smart HOLD” @ i réwnoczesne wigczenie urzadzenia
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 z pozycji przetgcznika ,OFF”
Wspétczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,1 x (wyspecyfiko-
wana doktadno$¢ pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z warto-
Scig dla temperatury odniesienia 23 °C.

Przyrzad BENNING MM 6-1/ MM 6-2 zasilany jest z jednej baterii 9 V
(IEC 6 LR 61).
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5.1.17 Wskaznik poziomu zatadowania baterii @ przedstawia w sposéb staty
informacje dotyczace pozostatego poziomu zatadowania baterii, stosu-
jac do tego celu maksymalnie 3 segmenty.

Po wygasnigciu wszystkich segmentow w symbolu baterii i w

A momencie, kiedy symbol baterii zacznie pulsowa¢, nalezy nie-
zwlocznie wymieni¢ zuzyta baterie na nowa w celu uniknigcia
zagrozenia dla ludzi wskutek btednych pomiaréw.

5.1.18 Okres zycia baterii wynosi okoto 200 godzin (bateria alkaliczna).
5.1.19 Wymiary:
(dtugos¢ x szeroko$¢ x wysoko$cé) = 156 x 74 x 43 mm bez gumowego
futeratu ochronnego
(dtugos$¢ x szeroko$¢ x wysokos¢) = 163 x 82 x 50 mm z gumowym
futeratem ochronnym
Masa:
290 g bez gumowego futeratu ochronnego
410 g z gumowym futeratu ochronnym
5.1.20 Bezpieczne przewody pomiarowe s3g specjalnie przystosowane do
napigcia i mocy znamionowej przyrzagdu BENNING MM 6-1/ MM 6-2.
5.1.21 Do ochrony przyrzgdu BENNING MM 6-1/ MM 6-2 przed uszko-
dzeniami mechanicznymi stuzy gumowy futerat ochronny
Gumowa obudowa ochronna ® umozliwia ustawienie przyrzadu
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 w czasie pomiaréw lub przymocowanie za
pomocg wbudowanego magnesu.

6. Warunki sSrodowiskowe

- Przyrzad BENNING MM 6-1/ MM 6-2 przeznaczony jest do wykonywania
pomiaréw wytgcznie w srodowisku suchym.

- Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomiaréw:
2000 m.

- Kategoria przepigciowa/ Kategoria instalacji: IEC 60664/ IEC 61010-1 —
600 V kategoria 1V; 1000 V kategoria Ill.

- Stopien zanieczyszczenia: 2.

- Stopien ochrony obudowy: IP 30,
Stopien
ochrony IP 30: Ochrona przed dostgpem do niebezpiecznych czesci
oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach >
2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)

- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:
Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 30 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %

- Dla temperatury pracy od 40 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %

- Temperatura przechowywania: Przyrzad BENNING MM 6-1/ MM 6-2 mozna
przechowywac¢ w temperaturze od - 20 °C do + 60 °C (wilgotno$¢ wzgledna
od 0 do 80 %). Baterie nalezy wyjg¢ z miernika na czas przechowywania.

7. Dane elektryczne
Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru okresla sig jako sume
- utamka wzglednego wartosci mierzonej i
- liczby cyfr (tzn. krokdéw zliczania ostatniego miejsca).
Okreslona w ten sposéb doktadno$¢ obowigzuje dla przedziatu temperatur od
18 °C do 28 °C i maksymalnej wilgotnosci wzglednej 80 %.

Warto$¢ pomiaru uzyskiwana przez wyprostowanie wartosci $redniej wyswietla-
na jest jako wartos¢ skuteczna (TRUE RMS, sprzezenie AC). Sygnaly prostokat-
ne nie sg okres$lone. Dla przebiegéw niesinusoidalnych wskazywana warto$¢ jest
mniej doktadna. Dlatego tez, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad w zalezno$ci od
wspotczynnika szczytu:

Wspétczynnik szczytu 1,0 do 2,0 — btad dodatkowy + 3,0 %.

Wspétczynnik szczytu 2,0 do 2,5 — btad dodatkowy + 5,0 %.

Wspétczynnik szczytu 2,5 do 3,0 — btad dodatkowy + 7,0 % (obowigzujace do
liczby 4000).

7.1 Zakres pomiarowy napigcia statego DC
Rezystancja wej$ciowa wynosi 10 MQ.

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V,

Zakres Wskaznik 0 a Doklad

pomiarowy  przecigzenia OL o
6,000 V 6,600 V 0,001V + (0,5 % odczytu + 5 cyfr)
60,00 V 66,00 V 0,01V + (0,5 % odczytu + 5 cyfr)
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600,0 V 660,0 V 01V + (0,5 % odczytu + 5 cyfr)
1000 V 1100 V 1V + (0,5 % odczytu + 5 cyfr)

7.1.1  Zakres pomiarowy napigcia statego mV DC
Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ.

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V, .

Zakres Wskaznik . " Dakiad
. P R
pomiarowy  przecigzenia OL =
600,0 mV/ 660,0 mV 0,1 mV + (0,5 % odczytu + 8 cyfr)

7.2 Zakresy pomiarowe napigcia przemiennego AC
Rezystancja wej$ciowa wynosi 10 MQ réwnolegle do < 100 pF.
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V, ..

Za_kres W§k.ain_ik Rozdzielczos¢ Dokladr_mét:: Eomiarowa w zakrgsie*
pomiarowy przeciazenia OL czestotliwosci 45 Hz - 500 Hz (sinus)
600,0 mV 660,0 mV 0,1 mV + (1,0 % odczytu + 8 cyfr)
6,000V 6,600 V 0,001V + (1,0 % odczytu + 5 cyfr)
60,00 V 66,00 V 0,01V + (1,0 % odczytu + 5 cyfr)
600,0 V 660,0 V 01V + (1,0 % odczytu + 5 cyfr)
1000 V 1100 V 1V + (1,0 % odczytu + 5 cyfr)
*  >10 cyfr

7.3 Zakres AutoV, LoZ
Niewielka rezystancja wej$ciowa, wynoszaca ok. 3 kQ, powoduje ttumienie
napig¢ indukcyjnych i pojemnosciowych.

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V, ...

Zakres Wskaznik Rozdzielczos¢ Doktadnosc¢ pomiarowa w zakresie*
pomiarowy przeciazenia OL czestotliwosci 45 Hz - 500 Hz (sinus)

600,0 V 660,0 V 100 mV + (2,0 % odczytu + 5 cyfr)

1000 V 1100 V 1V + (2,0 % odczytu + 5 cyfr)

* >10 cyfr

7.4 Zakresy pomiarowe pradu statego DC (BENNING MM 6-2)
Zabezpieczenie przecigzeniowe:

- bezpiecznik bezzwtoczny 11 A (1000 V AC/ DC), 20 kA, na wejsciu 10 A
Maksymalny czas pomiaru:

- 3 minuty z > 5 A (przerwa > 20 minut)

- 30 sekund z > 10 A (przerwa > 10 minut)

Zakres Wskaznik [ Doklad

pomiarowy  przecigzenia OL o
6,000 A 6,600 A 0,001 A + (1,0 % odczytu + 5 cyfr)
10,00A 20,00A 0,01A + (1,0 % odczytu + 5 cyfr)

7.41  Zakres pomiarowy pradu statego pA DC (BENNING MM 6-1)
Rezystancja wejsciowa wynosi ok. 3 kQ.

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V, .

Zakres Wskaznik Bovdaialerndé Doklad!
pomiarowy  przeciazenia OL =
600,0 pA 660,0 pA 0,1 pA + (1,0 % odczytu + 5 cyfr)

7.5 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego AC (BENNING MM 6-2)
Zabezpieczenie przecigzeniowe:

- bezpiecznik bezzwtoczny 11 A (1000 V AC/ DC), 20 kA, na wejsciu 10 A
Maksymalny czas pomiaru:

- 3 minuty z> 5 A (przerwa > 20 minut)

- 30 sekund z > 10 A (przerwa > 10 minut)

Zakres Wskaznik Rozdzielczos¢ Doktadno$¢ pomiarowa w zakresie
pomiarowy przeciazenia OL czestotliwosci 45 Hz - 500 Hz (sinus)

6,000 A 6,600 A 0,001A + (1,5 % odczytu + 5 cyfr)*

10,00A 20,00A 0,01A + (1,5 % odczytu + 5 cyfr)*

* 6 A zakres pomiaru od 2 20 mA, 10 A zakres pomiaru od = 100 mA
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7.5.1 Zakres pomiarowy pradu przemiennego pA AC (BENNING MM 6-1)
Rezystancja wejsciowa wynosi ok. 3 kQ.
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V,

\C/DC
Zakres Wskaznik . o Doktadnos¢ pomiarowa w zakresie
pomiarowy przeciazenia OL Rozdasieatet czestotliwosci 45 Hz - 500 Hz (sinus)
600,0 pA 660,0 pA 0,1 pA * (1,5 % odczytu + 5 cyfr)*

*

zakres pomiaru od 2 1 pA

7.6 Zakresy pomiarowe rezystancji

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V, ...

Zakres Wskaznik o . M3 n
pomiarowy przeciazenia OL g pomiarowa
600,0 Q 660,0 Q 010 + (0,9 % odczytu + 8 cyfr)
6,000 kQ 6,600 kQ 0,001 kQ +(0,9 % odczytu + 5 cyfr)
60,00 kQ 66,00 kQ 0,01 kQ +(0,9 % odczytu + 5 cyfr)
600,0 kQ 660,0 kQ 0,1kQ £ (0,9 % odezytu + 5 cyfr)
6,000 MQ 6,000 MQ 0,001 MQ +(0,9 % odczytu + 5 cyfr)
40,00 MQ 40,00 MQ 0,01 MQ + (1,5 % odczytu + 8 cyfr)*

*

Wartosci pomiarowe > 10 MQ mogg powodowac ptyniecie wskazania (maks.
+ 50 wyswietlanych jednostek).

7.7 Pomiar diody
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V,, .
Max napiecie jatowe: 1,8 V
Zakres Wskaznik . .. Dokiad
pomiarowy przeciazenia OL ut
1,500 V. 1,550 V 0,001V +(0,9 % odezytu + 5 cyfr)

7.8 Sprawdzenie ciagtosci obwodu
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V,,
Sygnalizacja dzwigkowa w przypadku, gdy rezystancja R jest mniejsza niz
20 Q do 200 Q. Dla rezystancji wigkszej od 200 Q buzer nie wydaje sygnatu
akustycznego. Dodatkowo przy przejéciu $wieci czerwona dioda @ w obszarze
gtowicy urzadzenia.

Zakres Wskaznik . .. Dokiad
pomiarowy przeciazenia OL PR
600,0 Q 660,0 Q 010 +(0,9 % odczytu + 8 cyfr)

7.9 Zakres pomiaru pojemnosci
Warunek: kondensatory roztadowane i podtagczone zgodnie z okreslong pola-
ryzacjg.

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V,

\C/ DC
Zakres Wskaznik . r Doktad
pomiarowy przeciazenia OL e
1,000 pF 1,100 pF 0,001 uF + (1,9 % odczytu + 8 cyfr)
10,00 pF 11,00 yF 0,01 pF + (1,9 % odczytu + 5 cyfr)
100,0 pF 110,0 uF 0,1 pF + (1,9 % odczytu + 5 cyfr)
1,000 mF 1,100 mF 0,001 mF + (1,9 % odczytu + 5 cyfr)
10,00 mF 11,00 mF 0,01 mF + (1,9 % odczytu + 5 cyfr)

7.10 Zakres pomiaru czestotliwosci

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V,,

Zakres Wskaznik .

pomiarowy przeciazenia OL & Bokiay F

100,00 Hz 100,00 Hz 0,01 Hz + (0,1 % odczytu + 5 cyfr)
1000,0 Hz 1000,0 Hz 0,1 Hz + (0,1 % odczytu + 5 cyfr)
10,000 kHz 10,000 kHz 0,001 kHz + (0,1 % odczytu + 5 cyfr)
100,00 kHz 100,00 kHz 0,01 kHz + (0,1 % odczytu + 5 cyfr)

Minimalna czestotliwo$¢: 1 Hz
Czuto$¢ minimalna: > 5V doV,. (1 Hz - 10 kHz)
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> 20 Vg do V,. (10 kHz - 50 kHz), nie sprecyzowano
dla (50 kHz - 100 kHz)
>0,6A;doA,

7.11 Zakresy pomiaru temperatury w °C/ °F (BENNING MM 6-1)
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V,

AC/DC
Zakres Wskaznik e Lo e Dokladnosé q o
pomiarowy przeciazenia OL v
-40 °C - +400 °C - 44 °C - +440 °C 0,1°C + (1,0 % odczytu + 20 cyfr)
-40 °F - 4752 °F - 44 °F - +824 °F 0,1 °F + (1,0 % odczytu + 36 cyfr)

* Do podanej doktadnosci pomiaru nalezy doda¢ doktadno$¢ pomiaru czujnika
temperatury typu K.
Drutowy czujnik temperatury typu K: Zakres pomiarowy - 60 °C do 200 °C
Doktadno$¢ pomiarowa: + 2 °C
Doktadnos¢ pomiaru obowigzuje dla stabilnych temperatur otoczenia < + 1 °C.
Po zmianie temperatury otoczenia o + 2 °C doktadno$¢ pomiaréw obowigzuje
po 2 godzinach.

7.12 Pomiar wartosci szczytowych (PEAK HOLD) dla AC V/ AC A
Dla podawanej doktadnosci pomiaru nalezy dodac liczbe + 150.
Sygnaty prostokatne nie sg okreslone.

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 6-1/ MM 6-2

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING MM 6-1/ MM 6-2 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytgcz-

nie w wyspecyfikowanym przedziale temperatur. Zawsze nalezy unika¢ dtuzsze-

go wystawiania na promienie stoneczne.

- Sprawdzi¢ dane dotyczace napiecia i pradu znamionowego wyspecyfiko-
wane na przewodach pomiarowych. Bezpieczne przewody pomiarowe sg
specjalnie przystosowane do napiecia i pragdu znamionowego przyrzadu
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Sprawdzi¢ izolacje bezpiecznych przewodéw pomiarowych. Jezeli izolacja
jest w jakikolwiek sposéb uszkodzona, przewodéw nie nalezy uzywac.

- Sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodéw pomiarowych. Jezeli zyta przewodzaca w
przewodzie pomiarowym jest przerwana, przewoddéw nie nalezy uzywac.

- Przed wybraniem kolejnej funkcji przy uzyciu przetacznika obrotowego @,
nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od punktéw pomiarowych.

- Zrédia silnych zakiécen w poblizu przyrzadu BENNING MM 6-1/ MM 6-2
moga powodowac¢ niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiary napigcia i pradu

Zawsze nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego maksymalnego
napigcia wzgledem potencjatu ziemi!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Maksymalne napigcie, ktére mozna podaé na gniazdka,

- gniazdko COM @

- gniazdo (+)dla V, Q, 4, Hz, pA, E (BENNING MM 6-1) lub dla V, Q, 4,
Hz @ (BENNING MM 6-2)

- gniazdko dla zakresu 10 A @ (BENNING MM 6-2)

przyrzadu BENNING MM 6-1/ MM 6-2, wynosi 600 V CAT IV/ 1000 V CAT IlI

wzgledem potencjatu ziemi.

8.2.1  Pomiar napigcia

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2, nalezy wybra¢ wymagana funkcje (V, V, mV).

- Podiaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Podfgczyé czerwony przewod pomiarowy do gniazdka @ na przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Podigczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych. Odczyta¢ zmierzong
warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Patrz Rys.2: Pomiar napigcia statego

Patrz Rys.3: Pomiar napigcia przemiennego

8.2.2  Pomiar pradu

- Przy uzyciu przetagcznika obrotowego @ na  przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2, nalezy wybra¢ zadany zakres i funkcjg (A AC/
DC 6 uAAC/DC).

- Podtgczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

05/ 2018 BENNING MM 6-1/ 6-2 114



Potgczy¢ czerwony przewoéd pomiarowy bezpieczenstwa z gniazdem dla
zakresu A @ (do 10 A AC/DC) przyrzadzie BENNING MM 6-2 lub z
gniazdem dla V, Q, Hz, uAAC/DC,rE =& @ (do 600 pA DC) na przyrzadzie
BENNING MM 6-1,_

Wybraé¢ w funkcji (jA) za pomocg (niebieskiego) przycisku @ na przyrzadzie
BENNING MM 6-1 rodzaj pragdu do pomiaru — prad staty (DC) lub prad
przemienny (AC).

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych. Odczyta¢
zmierzong warto§é na wys$wietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Patrz Rys.4: Pomiar pradu statego
Patrz Rys.5: Pomiar pradu przemiennego

8.3 Pomiar rezystancji

Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2, nalezy wybra¢ wymagana funkcje (Q, 1))).
Podtgczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Podtgczyé czerwony przewod pomiarowy do gniazdka @ na przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych. Odczyta¢ zmierzong
warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Patrz Rys.6: Pomiar rezystancji

8.4 Pomiar diody

Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2, nalezy wybra¢ zadana funkcje (&, 9.
Przy  uzyciu niebieskiego  przycisku @ na  przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2, nalezy przetgczy¢ przyrzad na pomiar diody
(Ph).

Podtgczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Poditgczyé czerwony przewod pomiarowy do gniazdka @ na przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Podtaczyé przewody pomiarowe do wyprowadzen diody i odczyta¢
zmierzong warto$é na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

W przypadku normalnej diody krzemowej ustawionej w kierunku przewo-
dzenia, wyswietlane jest napigcie w przedziale od 0.4 V do 0.8 V. Jezeli na
wyswietlaczu pojawi sie ,000”, moze to oznacza¢ zwarcie w diodzie.

Jezeli nie zostanie stwierdzone napiecie przeptywowe sprawdzi¢ najpierw
biegunowos$¢ diody. Jesli nadal nie bedzie stwierdzone napigcie przepty-
wowe, to napigcie przeptywowe diody znajduje sie poza zakresem pomia-
rowym.

Patrz Rys.7: Pomiar diody

8.5 Sprawdzenie ciagtosci z sygnalizacja dzwigkowa i czerwonej diody LED

Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2, nalezy wybra¢ zadang funkcje (Q, 1))).

Przy uzyciu niebieskiego przycisku @ na  przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2, nalezy przetaczy¢ przyrzad na sprawdzenie
ciagtosci (1)).

Podtgczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Podtgczyé czerwony przewod pomiarowy do gniazdka @ na przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych. Jesli opér
przewodu pomigdzy gniazdem COM @ a gniazdem @ nie osigga wartosci
od 20 Q do 200 Q, na przyrzadzie BENNING MM 6-1/ MM 6-2 wigcza sie
wbudowany brzeczyk i zaswieci sie czerwona dioda LED @.

Patrz Rys.8: Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjg dzwigekowg

8.6 Pomiar pojemnosci

Przed przystapieniem do pomiaru, nalezy do konca roztadowaé
kondensatory! Nigdy nie nalezy podawac¢ napiecia na zaci-

A ski wejsciowe podczas pomiaru pojemnosci, poniewaz moze

to spowodowac trwate uszkodzenie przyrzadu! Uszkodzony
przyrzad moze stanowi¢ zagrozenie porazenia pradem elektry-
cznym!

Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2, nalezy wybra¢ wymagang funkcje (H &).
Ustali¢ polaryzacje kondensatora i roztadowac¢ catkowicie kondensator.
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- Podfgczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Podiaczy¢ czerwony przewéd pomiarowy do gniazdka @ na przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Podigczy¢ przewody pomiarowe do roztadowanego kondensatora prze-
strzegajgc prawidtowej polaryzacji. Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswie-
tlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Patrz Rys.9: Pomiar pojemnosci

8.7 Pomiar czestotliwosci ~

- Wybra¢ za pomocg przetgcznika obro\owegge zadang funkcje (V, Hz) na
przyrzadzie BENNING MM 6-1 lub funkcje (V Hz lub A Hz) na przyrzadzie
BENNING MM 6-2.

- Podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Do pomiaru czestotliwosci w zakresie pomiaru napiecia potaczy¢ czer-
wony przewdd pomiarowy bezpieczenstwa z gniazdem @ na przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2, a dokona¢ przetgczenia za pomocy (niebie-
skiego) przycisku @ na pomiar czestotliwosci (Hz).

- Do pomiaru czestotliwosci w zakresie pomiaru pradu potgczy¢ czer-
wony przewdd pomiarowy bezpieczenstwa z gniazdem @ na przyrzadzie
BENNING MM 6-2 i za pomocg (niebieskiego) przycisku @ dokonaé przeta-
czenia na pomiar czestotliwosci (Hz).

- Nalezy pamigtaé o czuto$ci minimalnej dla pomiaréw czestotliwosci na
przyrzadzie BENNING MM 6-1/ MM 6-2!

- Podiagczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych i
odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Patrz Rys.10:  Pomiar czestotliwosci

8.8 Pomiar temperatury (BENNING MM 6-1)

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 6-1,
nalezy wybra¢ zadang funkcje (e)-

- Przyciskiem (niebieskim) @ dokona¢ przetaczenia na °F lub °C.

- Potgczy¢ czujnik temperatury (typ K) w gniezdzie COM @ i gniezdzie ®
zgodnie z ich biegunowoscig.

- Umiesci¢ punkt stykowy (koncéwke przewodu czujnika) na mierzonym
punkcie. Odczytaé zmierzong warto$é na wyswietlaczu cyfrowym @ przy-
rzadu BENNING MM 6-1.

Patrz Rys.11:  Pomiar temperatury

8.9 Wskaznik napigcia

Funkcja indykacji napiecia nie stuzy do stwierdzania odtaczenia
A od zasilania i braku napigcia. Réwniez przy braku wskazania

optycznego i sygnatu akustycznego moga wystepowac niebez-

pieczne napigcia dotykowe. Niebezpieczenstwo elektryczne!

- Przy uzyciu przetagcznika obrotowego @ na przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2, nalezy wybra¢ wymagang funkcje (VoltSense).

- Za pomocg przycisku (niebieski) @ przetaczy¢ ustawienie na Hi (wysoka
czuto$¢) lub Lo (niska czuto$¢).

- Funkcja wskaznika napigcia nie wymaga przewoddéw pomiaro-
wych (bezdotykowa rejestracja pola zmiennego). W obszarze gtowicy
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 znajduje sig czujnik ustalajgcy. W razie zloka-
lizowania napiecia fazowego rozbrzmiewa sygnat akustyczny i zapala sie
czerwona dioda @ w obszarze glowicy urzadzenia. Wskazanie wyswietla
sig tylko w uziemionych sieciach pragdu przemiennego!

Rada praktyczna:

Przerywanie (zalamania kabla) kabli lezacych swobodnie np. na szpulce lub

swiatelka moze byc zlokalizowane od punktu wejsciowego - feeding point (faza)

do punktu przerwania.

Zakres funkcjonalny: = 230 V

Patrz Rrysunek 12: Wskaznik napigcia z sygnalizacja dzwigkowg

8.9.1  Sprawdzenie fazy

- Przy uzyciu przetagcznika obrotowego @ na przyrzadzie
BENNING MM 6-1/ MM 6-2, nalezy wybra¢ wymagang funkcje (VoltSense).

- Za pomocg przycisku (niebieski) @ przetaczy¢ ustawienie na Hi (wysoka
czuto$¢) lub Lo (niska czuto$¢).

- Kabel pomiarowy czerwony potaczy¢ z gniazdkiem dla V @
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Kabel pomiarowy podtgczy¢ do punktu pomiarowego.

- Jesli rozbrzmiewa sygnat akustyczny i zapala sie czerwona dioda @, to
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znaczy, ze w tym punkcie pomiarowym (czes$¢ urzadzenia) wystepuje faza
uziemionego napiecia przemiennego.

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 6-1/ MM 6-2, nalezy
upewni¢ si¢, ze nie jest on podiaczony do zrédta napigcia!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Wszelkie prace pod napiegciem na otwartym przyrzadzie

BENNING MM 6-1/ MM 6-2 musza by¢ prowadzone wytacznie przez upraw-

nionego elektryka. Nalezy podja¢ odpowiednie srodki zapobiegajace

wypadkom.

Przed otwarciem, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING MM 6-1/ MM 6-2 od wszel-

kich zrédet napigcia w sposéb nastepujacy:

- Po pierwsze, odtgczy¢ oba przewody pomiarowe od punktéw pomiarowych.

- Nastepnie, odtgczy¢ oba przewody pomiarowe od przyrzadu
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ w pozyciji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie dalszej bezpiecznej

obstugi przyrzadu BENNING MM 6-1/ MM 6-2. Takie przypadki majg miejsce,

jezeli

- widoczne s3g $lady uszkodzenia obudowy przyrzadu,

- wystepujg btedy w pomiarach,

- przyrzad byt przechowywany przez dtuzszy czas w nieprawidtowych warun-
kach, oraz

- jezeli przyrzad doznawat nadmiernych narazen podczas transportu.

W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytgczy¢ przyrzad

BENNING MM 6-1/ MM 6-2, odigczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢

w celu uniemozliwienia dalszego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Przyrzad nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny. (Wyja-
tek: réznego rodzaju specjalne $ciereczki do czyszczenia). Nigdy nie nalezy sto-
sowac rozpuszczalnikéw i/ lub srodkéw szorujgcych do czyszczenia przyrzadu.
Nalezy upewni¢ sig, ze komora na baterig i styki baterii nie sg zanieczyszczone
wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejo-
nie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 6-1/ MM 6-2, nalezy
upewni¢ sig, ze nie jest on podiaczony do zrédta napigcia!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING MM 6-1/ MM 6-2 zasilany jest z baterii 9 V (IEC 6 LR 61).
Wymiana baterii (patrz rys. 13) jest wymagana, gdy wygasty wszystkie segmenty
w symbolu baterii @ i gdy miga symbol baterii.

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Po pierwsze, odtgczy¢ oba przewody pomiarowe od obwodu pomiarowego.

- Odtgczy¢ przewody pomiarowe od przyrzagdu BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

- Zdja¢ gumowy futerat ochronny @ z przyrzadu BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Potozy¢ przyrzad BENNING MM 6-1/ MM 6-2 panelem przednim w dét i
odkreci¢ wkret pokrywy komory baterii.

- Wyja¢ pokrywe komory baterii w dolnej cze$ci przyrzadu.

- Wyciaggna¢ uchwyt baterii z komory baterii i ostroznie odigczy¢ przewody
zasilania z baterii.

- Podigczy¢ przewody zasilania do nowej baterii prowadzac je w ten sposéb,
aby nie zostaty zgniecione pomiedzy obu czesciami obudowy. Nastepnie,
nalezy prawidtowo umiesci¢ baterie w komorze baterii.

- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej cze$ci obudowy i zacisngé wkret.

- Zalozy¢ gumowy futeratochronny @® na przyrzad BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Patrz Rys.13:  Wymiana baterii

Nalezy pamigta¢ o ochronie srodowiska! Nie wyrzuca¢ rozta-
A dowanych baterii do smieci. Nalezy je przekazywa¢ do punk-

tu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw toksycznych.

Nalezy zasiegna¢ niezbednych informacji u wiadz lokalnych.
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9.4 Wymiana bezpiecznikéw (BENNING MM 6-2)

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 6-2, nalezy
upewni¢ sig, ze nie jest on podiaczony do zrédta napigcia!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING MM 6-2 jest zabezpieczony przed przecigzeniem przy

uzyciu wbudowanego bezpiecznika (wktadka topikowa typu G) 11 A (patrz

Rysunek 14).

W celu wymiany bezpiecznikéw, nalezy:

- Odtgczy¢ przewody pomiarowe do mierzonego obwodu.

- Odtgczy¢ oba przewody pomiarowe od przyrzgdu BENNING MM 6-2.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozyciji ,OFF”.

- Zdja¢ gumowy futerat ochronny @ z przyrzadu BENNING MM 6-2.

- Potozy¢ BENNING MM 6-2 z przodu i odkreci¢ cztery zewnetrzne $ruby
(czarne) z dolnej czesci (dno obudowy).

Nie nalezy odkreca¢ zadnego z wkretéw znajdujacych sig¢ na
plytce drukowanej przyrzadu BENNING MM 6-2.

- Unie$¢ podstawe obudowy w dolnej czesci i zdja¢ jg z gérnej czgsci obu-
dowy przednie;j.

- Ostroznie podwazy¢ jeden koniec uszkodzonego bezpiecznika z oprawki
bezpiecznika.

- Wyciagna¢ uszkodzony bezpiecznik z oprawki bezpiecznika.

- Zamieni¢ uszkodzony bezpiecznik na nowy o takiej samej mocy znamiono-
wej, takiej samej charakterystyce i takich samych wymiarach.

- Umiesci¢ nowy bezpiecznik w $rodku oprawki.

- Zatozy¢ podstawe obudowy z powrotem na jej cze$¢ przednig i przykreci¢
cztery wkrety.

- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej cze$ci obudowy i zacisngé wkret.

- %mieécic’ przyrzad BENNING MM 6-2 w jego gumowym futerale ochronnym

Patrz Rys.14:  Wymiana bezpiecznikéw

9.5 Kalibracja

Benning gwarantuje zachowanie wymienionych w instrukcji obstugi specyfika-
cji technicznych oraz pozioméw doktadnosci przez pierwszy rok po terminie
dostawy.

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywac¢ do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sie przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastgpujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Czesci zamienne
Bezpiecznik F 11 A, 1000 V, 20 kA, S = 10,3 mm , D = 38,1 mm, Nr czesci
10016656

10. Sposoéb uzywania gumowego futeratu ochronnego

- Na czas przechowywania, bezpieczne przewody pomiarowe mozna owingé¢
wokét gumowego futeratu ochronnego @®, a koricéwki pomiarowe umiesci¢
nastepnie w specjalnych uchwytach futeratu @ (patrz Rysunek 15).

- Jeden z przewodéw mozna zamocowaé w gumowym futerale ochronnym @
w taki sposob, ze jego koncoéwka pomiarowa bedzie wystawac. Pozwala to
na doprowadzanie koncéwki pomiarowej do punktu pomiarowego razem z
przyrzadem BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Wspornik z tytu futeralu umozliwia postawienie przyrzadu
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 w pozycji ukosnej (w celu utatwienia dokony-
wania odczytu) (patrz Rys.16).

- Gumowa obudowa ochronna @® posiada magnes, ktéry moze byé wykorzy-
stany do zawieszania przyrzadu.

Patrz Rys.15:  Zwijanie bezpiecznych przewodéw pomiarowych

Patrz Rys.16:  Przyrzad BENNING MM 6-1/ MM 6-2 w pozycji stojacej

11. Dane techniczne osprzgtu pomiarowego

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napigcie pomiarowe wzgledem ziemi (%) oraz kategoria
pomiarowa:
Z nasadzang ostong: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
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Bez nasadzanej ostony: 1000 V CAT I,

- Maksymalny prad pomiarowy: 10A,

- Klasa ochrony Il ([@]), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciggta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- Dtugosé: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia:
wysokos$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m n.p.m.,
temperatura: 0 °C do +50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejszg instrukcjg, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja lub
jesli pojawito sig przerwanie w przewodzie / wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane koncéwki pomiarowe.
Trzymac tylko za uchwyty!

- Koncoéwki katowe wiozy¢ do urzadzenia kontrolnego lub pomiarowego.

12. Ochrona srodowiska

K Po zakoriczeniu zywotnosci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadzenie

‘| O punktu utylizacji.
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PYKOBOLACTBO NO OBCIYXXUBAHUIO
NMPUBEOPA BENNING MM 6-1/ MM 6-2

LincbpoBoit MynstumeTp Ans
- W3MEepEeHMs HanpshKeHUs NOCTOSIHHOTO ToKa
- M3MEepeHMs HarpshKeHUs NepeMeHHOro Toka
- M3MEepeHMs NOCTOSIHHOTO ToKa
- W3MepeHMsi NepeMeHHOro Toka
- M3MepeHUs COnpOTUBIEHNS
- NpoBEpPKW ANOA0B
- KOHTPOISA NPOXOXAEHWs Toka
- W3MEepeHust EMKOCTU
- W3MEepeHus 4acToTbl
- usmepenus Temnepatypbl (BENNING MM 6-1)

Ornaenexue
YkasaHua ans nonb3osarens
2. Yka3aHus No TexHUKe 6e3onacHoCTU
3. O6bem noctaBku
4. OnwucaHue npubopa
5. OObwwue ceeneHun
6. YcnoBus okpyxaloLiei cpeabl
7. 3neKTpuyeckue xapaKTepuUCTUKU
8. WU3mepeHue c nomolbio npu6opa BENNING MM 6-1/ MM 6-2
9. TexHuyeckoe o6cnyxuBaHue
10. Ucnonb3oBaHMe Pe3VHOBON 3aLMTHOW PamMKu
11. TexHuYecKue XxapaKTePUCTUKN NPUHAANEXKHOCTEN
12. 3awumTa okpyxatoLen cpeabl.

1. YkasaHus ans nonb3osaTens
310 PyKOBO,ClCTBD no oﬁcny»(maaHmm npegHasHa4aeTca ans

- JMEeKTPUKoB n
- 0By4YeHHOro aneKTPOTEXHWYEeCKOoro nepcoHana.

Mpu6op BENNING MM 6-1/ MM 6-2 npefyCMOTPeH Ansi U3MEPEHUsI B CyXoM
oKpy>aloLLielt cpefie U He JOIDKEH NPUMEHSATLCS B LiensiX Toka C NPeBbILLAoWMM
1000 B HOMMHanbHbIM HamnpsXXeHMeMm MOCTOAHHOTO TOKa/ MepeMeHHOro Toka
(nogpo6Hee 06 aToM B pasaene 6: «YCnoBusi oKpy>KatoLLen cpepl»).

B PykoBogctee no obcnyxusaHuio u Ha npuope BENNING MM 6-1/ MM 6-2
UCMOMb3YIOTCA creaytoLne CUMBONbI:

BHuUMaHue! MarHutbl MOryT okasaTb BAUSHUE Ha paboTy

& KapAMOCTUMYNATOPOB WM UMMIMAHTUPOBaHHbLIX AednBpunnsaTopos.
Hocutenu nopoBHbIX YCTPOWCTB AOMKHbI cobroaate AoCTaTouyHoe
paccTtosAHMe 00 MarHUTOB.

Yka3blBaeT Ha WHCTPYKUMN, KOTOpPblEe HEOSXOFUIIMO COGJ'IIO,D,aTb BO

: OnacHocTb nopaxkeHnsi ANeKTpuyecknmMm TOKOM!
nabexaHune nopaxeHusa nepcoHana anekTpu4eckum TOKOM.

BHumaHve, cnegyiite ykazaHMAaM TEXHUYECKOW JoKyMeHTaLuum!
A YKkasblBaeT Ha WHCTPYKLUMW pPYKOBOACTBA MO 3KCRNyaTaLuu,
cobrnioeHmne koTopbix 06si3aTensHo Ans 6esonacHomn akcnnyaTauuy.

Otot cumeon Ha npubope BENNING MM 6-1/ MM 6-2 o3Hauvaer,
@ yTo npu6op BENNING MM 6-1/ MM 6-2 BbINOMHEH U30IMPOBaHHbIM
ANS 3aLlWMUTbl OT NPUKOCHOBEHWMS (knacc 3awmTbl |1).

_E_ OtoT cumBon Ha npuGope BENNING MM 6-2 ykasbiBaeT Ha
BCTPOEHHbIE NPeAoXpaHUTenu.

- ~
3TOT CcWUMBON MOSBASIETCS Ha WHAOMKALUMU [Ns pa3pskeHHOMn
_ Garapeiiku.

))) SToT cumeon XapakTepusyet Ananas3oH <<I'IpOBepKa npoxoxaeHus
TOKa». 3yMMep CnyxuT ana 3ByKOBOI7| BblOa4n pesynbrata.

-H- 3T0T cumBon o6osHavaeT AnanasoH «MpoBepka AMOAOBY.
— & 3ot cumson o6osHauaeT AnanasoH «MpoBepka eMKOCTIY.
=== (DC) — HanpskeH1e NOCTOSHHOIO TOKa WIN MOCTOSHHbIA TOK.

"\~ (AC) — HanpsibXeHne NepeMeHHOro ToKa UM NepPeMeHHbI TOK.
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3emMns (HanpsbKeHWe OTHOCUTENBHO 3eMn).

2. YkasaHuA Nno TexHuKe Ge3onacHocTn

[aHHbIii NpuBop CNpoeKTUPOBaH W U3roTOBNEH B COOTBETCTBUM CO CTaHAapTOM
DIN VDE 0411 yactb 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 yactb 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 yactb 031/EN 61010-031

[ins obecneveHns GesonacHon aKcnyatauumn npubopa nonb3osaTtenb JOMKEH
HEYKOCHUTENbHO cobrniofath ykazaHusi AaHHOTO PYKOBOACTBA MO 3KCMITyaTaumu.

A

A

A

Most o 6 DCTU NpU paboTe ¢ OroNéHHLIMU Npo-
BOAAMM UMM 3aXUMaMKU ANA KpenneHus WuH. KoHTakT ¢ npo-
BOZAAMU MOXET MOCNYXUTb NPUYMHON 3NEKTPUUYECKOrO LIoKa.

BHumaHue! MarHWTbl MOFyT OKa3aTb BNUAHME Ha paboTy kap-
AVOCTUMYNATOPOB U TP ¢un6p TOPOB.
Hocutenn noao6HbIX yCTpPOWMCTB AOMXKHbI cobniopgatb gocta-
TOYHOE PacCTOsiHUe 4O MarHMToB.

Mpu6op npeaHa3Ha4YeH ANA UCMONbL30BaHUA B LENsAX C KaTero-

puven 3aWuThl OT Nnep I e Hanps-
XeHuneM oTHocuTenbHo 3emnu 1000 B, B uensix ¢ kateropuew
3alyMThl OT NepeHany Ve NbHBIM Hanp:

eM oTHocuTenbHo 3emnu 600 B.
WUcnonbk3yiiTe COOTBETCTBYIOWUE M3MEPEHUS TPUBOAUT K 3TOMY.
Mpun namepeHunax B AnanasoHax kareropuu uamepenus Il nnun
KaTeropun usmepenusi IV BbicTynato-wias, ToKonposoAasiias
YacTb KOHTaKTHOIO OCTPUS Ha 3aLUMUTHLIX U3MEPUTENbHbIX NPo-
BOAAX AOMKHa UMeTb ANUHY He Gonee 4 MMm.
Mepea vM3mepeHuem B AuanasoHe kateropuu uamepenus Il u
kaTeropum usmepenus IV Heo6xoAMMO HacaguTb Ha KOHTaKT-
Hble OCTPUsi HacagHble KOMNMNakKu, Haxoasiluecs B KOMMNNEKT U
umetowme o6o3Havenuns CAT Il n CAT IV. 3to Heob6xoaumo ans
3aluThlI oneparopa.
INobasa pab6ota C 3NEKTPUYECTBOM SIBMAETCS NOTEHUMANbHO
! [axe Hang ua BenuuuHon 30 B nepemeHHOro
Toka unu 60 B nocTosiHHOro Toka MOryT ObiTb OnacHbl AnA
KN3HU.

Mepea ucnonb3oBaHueM npuGopa y6eautecb B OTCYTCTBUM
NPU3HAKOB MOBPEXAEHUS KOpMnyca W M3MEpUTENbHbLIX MpPo-
BOZIOB.

Ecnu 6esonacHas aKcnnyatauma an60pa HEBO3MOXHa, HEOGXO[ZLI/IMO BbIKIHO-
YUTb I'IpIA60p W NPpUHATL Mepbl K NpeaoTBpalleHnio ero Cﬂy‘laﬁHOrO wnecnonb-
30BaHuA.

BesonacHas akcnnyaraums npuéopa HeBO3MOXHa, €CIu:

Ha kopryce npubopa Unu Ha N3MepUTENbHBIX MPOBOAAX UMEIOTCS BUAUMbIE
NoBpeXAeHMs

npvbop He YHKLUMOHMPYeT

npvbop Jonroe BpeMsi XpaHUncst B HebnaronpusaTHbIX YCNoBUAX

npu6op noaBeprcst TPaHCMNOPTUPOBKE B HEBNAronpUATHLIX YCMNOBUAX
HaMOK1 nNpubop 1nm NposozaKa k N3MepuTensHOMY NpuGopy.

A

A

Bo u3GexaHWe NOpPaXKEeHWUs INEKTPUYECKUM TOKOM He mpuKa-
calTecb K Xany u3mepuTenbHbIX npoBoAoB. KoppekTHo noa-
KIoyanTe NpMGop K U3MepsieMon Lienu.

Yxop 3a npu6opom:
[Ons 44cTKM Kopryca npuGopa UCMonb3ynTe MSArKYK CyXyH
TKaHb UnNu cneuuanbHble YUCcTAWne CEHQ)ETKM.

3. O6BLem nocraBku
K o6bemy noctaeku npudopa BENNING MM 6-1/ MM 6-2 oTHocsaTcs:
3.1 Mpubop BENNING MM 6-1/ MM 6-2 — 1 wTyka;
3.2 Be3onacHblii M3MepUTEnbHbIA NPOBOA, KpacHbln (anvHa L = 1,4 m) — 1

LWITYKa;

3.3 BesonacHblii ©3MepuTenbHbIi NPOBOA, YepHbIit (AnvHa L = 1,4 m) — 1
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LITyKa;

3.4 Jartunk Temnepatypsl Tuna K — 1 wryka (BENNING MM 6-1);
3.5 OpHa pes3nHoBas 3alLMTHas pamka C MarHUTHbLIM Aepkatenem
3.6 KomnakTHas 3alwuTHasi cymka — 1 wTyKa;

3.7 barapes Tvn IEC 6 LR 61 9B — 1 wr,

3.8 npepoxpaHnuTtens (yctaHoBneHsbl B npubope BENNING MM 6-2)
3.9 PykoBoacTBO no obecnyxueaHuio — 1 WwiTyka.

Mpumevanue:

TemnepaTypHblii  gatumk: K-tun, Tpybka V4A obnacte npumeHeHus:
NOTPYXHON AaTHMK ANSt Markux NNacTUKOB, XWUAKOCTEN, rasoB 1 BO3ayxa
Anana3oH nsmepenuii: - 196 °C npumepHo + 800 °C

rabaputbl: gnuHa = 210 Mm, AnvHa Tpy6ku = 120 Mm, anametp Tpybku 3 mm,
V4A (no. 044121)

YkasaHue Ha GbicTpoM3HaLLMBaKOLWMECS AeTanu:

4.

Mpnu6op BENNING MM 6-1/ MM 6-2 copepXuT npepoxpaHutenu Ans
3alUMTbl OT Neperpysku:

1 npepoxpaHuWTenb Ha HOMWHaMbHbIA TOok 11 A, BbicTpogencTByOWMI
(1000 B), 20 kA, anameTp = 10,3 mm, anvHa = 38,1 mm (apTukyn 10016656).
Batapesa Tun IEC6 LR 61 9B — 1 wt

n3mepuTenbHble nposoda (kateropusi 3awmTbl OT nepeHanpsbkenus |l
1000 B kaTteropus 3awuTbl OT nepeHanpshxenuns |V 600 B, gonyctumelin Tok
no 10 A)

OnucaHue npuopa

Cmotpu puc. 1: dpoHTanbHas ctopoHa npubopa.

YKkasaHHble Ha puc. 1 3NeMeHTbl MHAMKaUMW U ynpasreHusi obosHavatoTcs
cneaytowym obpasom:

900 © 6000 O 0000

5.
51
5.1

oo

w i

LincbpoBas MHAMKALMSA, Ast NU3MEPUTENBHOTO 3HAYEHUS!, LKarbHas UHAU-

Kauuy M MHOMKaLMs NpeBbILLIEHNs AuanasoHa.

WHAMKauus nonsipHocTy.

WUHankaums 6aTapenku,

KHonka nepeknioyeHus OyHKUMIA (CUHAS),

KnaBuwa RANGE, nepekniodeHne aBTomaTmyeckoe/ pyyHoe usmeputenb-

HOTO AnanasoHa.

KHonka A/PEAK, yHKUMSI OTHOCUTENbHBIX 3HAYEHW UMN COXpaHeHue

MKOBOTO 3Ha4eHUst

KnaBuwa Smart HOLD (yaepxaHue)

Knasuwa (xenTas), ocselleHne gucnres.

MoBOpOTHBIN NepekntoyaTensb, Ans BbIGopa hyHKLUNN N3MEPEHUS.

MHe3po (nonoxutensHoe') ans V, Q, —&, Hz, HA, ¢ (+) (BENNING MM 6-1)

wm ansa V, Q, 46, Hz (BENNING MM 6-2)

Mie3no COM, obLuee rHe3no ANns U3MepeHnii Toka, HanpskeHNs,, CoNpoTUBNEHMs,

4acToTbl, TEMNepaTypbl, EMKOCTU, MPOBEPKW NPOXOXAEHWUS TOKa W AUOAOB.

MHe3no (nonoxutensHoe), Ansa Avanasoxa 10 A, ans Tokos Ao 10 A.

Pe3nHoBas 3awmTHas pamMka.

CBeTtoamopa (KpacHblii) ANst UHAVKALMU HANPSDKEHUS U KOHTPOIIS MPOXOX-

[AeHus Toka

) Tocne 3T0ro OTHOCUTCA K ABTOMATUYECKO! MHAMKALMM MOMSIPHOCTU A71st MOCTOSHHOTO
TOKa W HanpshkeHWs NOCTOSIHHOTO TOKa.

O6wme cBeaeHUA
O6wue cBegeHUsi 0 MynbTUMeETpe

1 Uucposas wuHavkaums @ BoinonHeHa kak  4-paspagHas

XuaKoKpuUcTannuyeckas MHAUKaums ¢ BbICOTO WwpudTta 15 MM 1 aecsi-
TU4How 3ansToi. Camoe Gonbluoe UHANULMPYeMoe 3HaveHne 6000.
VHavkaumsa ceeToBbiMM nonockamu 3 60 cermeHTos.

Whavkaums nonsipHocTn @ aeicTeyeT aBTOMaTMuYecku. 3Hakom
WHOMUMPYETCA TOSMbKO OAHa MONAPHOCTb, MPOTUBOMOSIOXKHAA onpeae-
NeHuro rHesa.

5.1.4 TpeBbilleHne AnanasoHa nHAMLMpYyeTcs ¢ nomolbio “OL” unm “-OL” n

3BYKOBOTO MpeaynpexaeHust.
Mepekniouatens @ cnyxut Ans BeI6opa PYHKLMM M3MEPEHUS.

5
.6 KHonka amanasoHa RANGE @ cnyxuT ans nocneaosatenbHoro nepe-

KIMIOYEHUS! IMana3oHOB M3MEPEHUsT BPYYHYIO Ha AUCTNee Mpyu OfHO-
BpeMeHHoOM AeakTueupoBaHun AUTO. lMpu yaepxuBaHuu KHoMku (B
TeveHue 2 cekyHa) Byaer BbiGpaH aBTOMaTUYECKUA BbIGOp AnanasoHa
paboTbl (MHaukaums AUTO).

51.7  Khonka A/PEAK @ (chyHKUMS OTHOCHTENbHBIX 3HAYEHNIA) COXPaHSIET TEKy-

Lliee oToBpaxaemoe 3HayYeHre 1 NokasbiBaeT pasHuLy (CMeLLeHe) Mexay
COXpaHeHHbIM 3Ha4eHMEM U3MEPEHHST U CREAYIOLLMMU 3HAYEHUSMU U3Me-
peHuit Ha aucnnee. YaepxarueM kHonkun A/PEAK @ B TeueHue 2 cekyHa

05/ 2018 BENNING MM 6-1/ 6-2 122



5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

npuGop nepeknioyaetcs B pyHkumio PEAK (coxpaHeHve NUKoBbIX BEMWUYUH
B namsth). PyHkumna PEAK n3mepsieT n coxpaHsieT B namsTv oTpulaTtenbs-
Hble W MOMOXUTEmNbHbIe MUKOBbIE 3Ha4eHus (> 1 Mc) B dyHkuum mB, B
AC/ DC n mA, AAC/ DC. HaxaTuem KHOMKU MOXHO Bbl3BaTb Pmax, Pmin
1 Tekyliee 3HadeHne nameperust (Pmax, Pmin). nuTtenbHbIM HaxaTuem
(2 cekyHabl) NpuBOp NepekntodaeTcst B 06bIYHbIN PEXUM.

3anomMuHaHve nsmeputensHoro 3HaveHmss Smart HOLD: nocpeactsom
HaxaTus knasuwm Smart HOLD @ MoxeT 3anoMuHaThcs pesynstat
n3MepeHusi. Ha gucnnee ogHOBPEMEHHO BLIBOAUTCS Ha ApYroM goHe
cumBon HOLD. Ecnu namepsieMoe 3HayeHue npeBblllaeT 3anucaHHoe
B NamsATh 3Ha4YeHne Ha Gonee yem 50 eanHWL, TO U3MEHEHMEe n3Mepsi-
€eMOro 3Ha4eHUst UHAMLMPYETCS MUraloLLUM AUCTIIEEM W CUTHAMbHBLIM
3BYKOM. (M3MeHeHus nokasaHuii mexay AC n DC HanpsikeHuem/ToKoM
He pacriosHatoTcsl). [ToBTOpHOE HaxaTue KnaBuLiM Mpou3BOAUT obpart-
HOEe NepeKnioYeHNe B PEXUM U3MEPEHUSI.

KHonka @ (xenTas) CryxuT Ans BKIOYEHWs MOACBETKA Auchnes.
BbiknoueHne BbINOMHAETCH aBTOMAaTUYECKW 4Yepe3 2 MUHYTbl Unu
MOBTOPHBIM HaXaThem KHOMKM.

KHonka nepekntodeHns dyHkumii (cuHss) @ Bbibrupaet BTOpylo dyHk-
LMW MO COOTBETCTBYIOLLIEMY MOMOXEHMIO NMOBOPOTHOTO NepeKmnoyaTernsi.

MonoxeHne NOBOPOTHOrO

nepeknioyatens CRLTTE
Hz ~
Vi V » Hz
1)
Q) Q» )
»t
He HE > »t
A Hz A > Hz
YA A > pA
8 ‘CrF

CkopocTb namepeHusi npubopa BENNING MM 6-1/ MM 6-2 cocTaBnsiet
HOMMWHAIbHO 2 N3MEPEHUs B CEKYHAY ANs LMPOBON MHAMKALMN.
Mpn6op BENNING MM 6-1/ MM 6-2 Bkntoyaetcs unu BbiKnoYaeTcs
NoBOpOTHLIM Nepekniodatenem @. Monoxexne BoikmoyeHns “OFF”.
Mpu6op BENNING MM 6-1/ MM 6-2 camoCTOATENbHO OTKMoYaeTcs
npumepHo yepe3 20 muH. (APO, Auto-Power-Off = aBTOomMaTuyeckoe
OTKITIOYEHWE HanpsbkeHust nuTaHusi). MoBTOpHOe BkIOYeHWe Oyaer
BbINOMHEHO NPY HAXaTUM JIIOBON KHOMKM.

[leakTBMpOBaTL aBTOMATUYECKOE OTKIIOYEHWE MOXHO HaxaTMeM KHon-
KM nepekniovenns dyHkunii (cuHss) @ M ogHOBPEMEHHLIM BKMOYEHMEeM
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 nepeBogom nepekntoyartens u3 nonoxexust OFF.
[1nst npoBepkv cerMeHTOoB LiMdpoBOro MHAVKATOpPa HEOBXOAMMO HaXaTb KHONM-
ky Smart HOLD @ v ogHospeMeHHo BkniounTs BENNING MM 6-1/ MM 6-2
nepeBoAoM nepekntoyatens U3 nonoxenus OFF.

TemnepaTypHbli KO3(PDULMEHT U3MepuTenbHOro 3Hadenusi: 0,1 x
(3apaHHas To4HocTb n3mepenus) °C < 18 °C unum > 28 °C oTHOCUTENb-
HO 3Ha4eHus npu onopHol Temnepatype 23 °C.

Mpu6op BENNING MM 6-1/ MM 6-2 nutaetcs 6noyHolt 6atapeiikoi Ha
9B (IEC6 LR 61).

Ykasaterb Gatapen € MocTOsIHHO MOKa3blBAET OCTABLLYKCS €MKOCTb
6aTapen C NOMOLLbI0 MaKCUMarIbHO TPEX CEerMEHTOB.

Kak Tonbko Bce cermMeHTbl B CUMBOME 6a1'apeu noracHyT u
cumBon Gatapeu HayHET MUraTb, HEMEANEeHHO 3aMeHUTe GaTa-
peto HOBOW GaTapeeW Ans UCKNIOYEHUA ONAcHOCTU ANns nioaen
BCNeACTBUE Henf p W.

Cpok cnyx6bl 6atapeiiku coctaBnsietr okorno 200 YacoB (LernoyHas
6artapeitka).

[abapuTHble pa3mepbl npubopa:

(O x W x B) = 156 x 74 x 43 MM 6e3 pe3HOBOW 3aLLUTHOW pamKu.

(O x W xB)=163 x 82 x 50 MM C pe3anHOBOW 3aLLUTHON PaMKOWA.
Macca npubopa:

290 r 6e3 pe3VHOBOW 3aLUMTHOW pamKu

410 r ¢ PEe3MHOBOW 3aLLUTHOW PaMKOM.

05/ 2018 BENNING MM 6-1/ 6-2 123



5.1.20 [MocTtaBnsiemble Ge3onacHble M3MepUTENbHbIE NPOBOAA ONpeaeneHHo
NOAXOAST ANt HOMUHAMBHOTO HAMPSHKEHWS1 U HOMUHAMNBHOTO TOoKa Mpw-
6opa BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

5.1.21 TMMpubop BENNING MM 6-1/ MM 6-2 3awuwiaetca pe3MHOBON
sawmtHon pamkoit ® or MmexaHmueckoro nospexaeHus. PesuHosas
sawmTHas pamka @® nossonser Bo Bpems M3MepeHWii yCTaHOBMTH
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 BepTuKanbHO Wnu 3akpenuTb C MOMOLLbIO
BCTPOEHHOTO MarHuTa.

6. YcnoBus okpyxaloLiei cpeabl

- MMpubop BENNING MM 6-1/ MM 6-2 npepycMOTpeH [Ansi U3MepeHWin B
CyXOW OKpyxatoLLen cpeae.

- BapomeTpuyeckas BbicoTa Npu M3MepeHUsX: MakcumanbHo 2000 m.

- Kateropusi nepeHanpsikeHusi/ kateropusi yctaHoBku: |IEC 60664/ |IEC
61010-1 — 600 B - kateropus |V; 1000 B - kateropus |ll.

- CreneHb 3arpsisHeHunst: 2.

- Tun 3awmTsbl: IP 30.
IP 30 o3Havaert: 3awmTa oT NnoaxoAa K onacHbIM YacTaM M 3alimTa oT NocTo-
POHHWX TBEPAbIX NpeaMeToB AvameTpom bonee 2,5 mm, (3 - nepBoe 4ncno).
OTtcyTcTBue 3awmThl oT BoAbl (0 - BTOpoe 4ucno).

- Pabouasi TemnepaTypa 1 OTHOCUTENbHAs BNAXHOCTb BO3AyXa:
Mpu paboueit Temnepatype 0 °C + 30 °C oTHOCcUTenbHas BNaXHOCTb BO3-
pyxa meHee 80%.
Mpu paboyer Temnepatype 30 °C + 40 °C oTHOCUTENbHAsA BNaXHOCTb BO3-
pyxa mexee 75%.
Mpwu paboyen Temnepatype 40 °C + 50 °C oTHOCUTENbHas BNaXHOCTb BO3-
pyxa meHee 45%.

- Temnepatypa XpaHeHus::
Mpu6op BENNING MM 6-1/ MM 6-2 MOXET XpaHUTbCA Npu Temnepartypax
- 20 °C + + 60 °C (BnaxHocTb Bo3gyxa ot 0 go 80 %). MNpu atom cnegyet
BbIHyTb 6aTapeliiky 13 npubopa.

7. OneKkTpuuyeckne xapakTepuUcTUKU
B3ameyaHue: TOYHOCTb M3MEPEHUs yKasblBaeTcs Kak Cymma
- OTHOCMTENbHOW COCTaBMAILLE U3MEPUTENBHOTO 3HAYEHUS U
- KonuyecTBa LMdp (T.€. YUCNEHHbIE LWark nocneaHero paspsaa).
OTa TOYHOCTb U3MepeHns AencTeuTenbHa npu Temnepatypax 18 °C + 28 °C u
OTHOCUTENbHO BNIaXHOCTU Bo3ayxa MeHee 80 %.

WN3mepuTenbHoe 3HaYeHne Nony4aeTcs U MHAULMPYETCs Kak UCTUHHOE adpdek-
TuBHOE 3HayeHune (TRUE RMS, cBsi3b No nepemeHHoMy Toky). CurHanel nps-
MOYronbHoW hopMbl He cneumduLmposaHsbl. MNpu HecuHyconaanbHbix dopMax
KPUBOW MHOMLMPYEMOe 3Ha4YeHUe CTaHOBUTCS HETOYHbIM. Tak Ansi CredyroLmx
NUK- haKTOPOB MOMy4aeTCs AOMNOINHUTENbHAsA MOTPELLUHOCTb:

nuk-cpaktop 1,0 — 2,0 - gononHuTensHas norpewHocTs +3,0 %.

nuk-cpakTop 2,0 — 2,5 - gononHuTenbHas norpelwHocts +5,0 %.

nuk-cpaktop 2,5 — 3,0 - gononHuUTenbHas norpewHocTs +7,0 % (AeicTBuTensHO
A0 4000 ABOWYHBIX Pa3paaoB).

7.1 Onana3oHbl HanpsXeHUsi NocTosiHHoro Toka DC
BxopgHoe conpoTuBneHne coctasnseT 10 MOm

Bawwwmra ot neperpysku: 1000 B,

[nanasox Wnpaukatop

WamepeHns neperpyaw Pa3spelenue ToYHOCTb M3MepeHus
6,000 B 6,600 B 0,001 B + (0,5 % namepuTensHoro qavenms + 5 k)
60,00 B 66,00 B 0,01B + (0,5 % namepuTensHoro Havenms + 5 k)
600,0B 660,0 B 01B + (0,5 % navepuTenbHoro aHaveHnsa + 5 k)
1000 B 1100 B 1B + (0,5 % nameputensHoro Hayenms + 5 k)

k=eauHuua mnapLero paspsaa

7.1.1  [Ovnana3oHbl HanpspKeHWUsA NOCTOAHHOro Toka mV DC
BxogHoe conpotuenenve coctaenset 10 MOm
Bawwwmra ot neperpysku: 1000 B,

[nanasox Wnpaukarop
n3mepeHns neperpysku

600,0 mB 660,0 mB 0,1 mB + (0,5 % namepuTensHoro aqauenms + 8 k)
k=eauHuua mnapLwero paspsiga

Paspelenne To4HoCTb U3MepeHUs

05/ 2018 BENNING MM 6-1/ 6-2 124



7.2 lnana3oHbl HanpsXeHUs nepemeHHoro Toka AC
BxopHoe conpotueneHve coctasnsier 10 MOm napannensHo < 100 nd.
3awwmra ot neperpysku: 1000 B,

[vanasox Wnpukatop TouYHOCTL M3MEpeHMA B HaCTOTHOM®

M3MepeHNs  neperpysku Rapelietis [Anana3oxe 45 My - 500 My (cuHyc)
600,0 mB 660,0 mB 0,1 mB + (1,0 % nsmepuTensHoro 3xavenms + 8 k)
6,000 B 6,600 B 0,001 B + (1,0 % nsmepuTensHoro 3qauenms + 5 k)
60,00 B 66,00 B 0,01B + (1,0 % n3mepuTenbHoro 3Havenms + 5 k)
600,0 B 660,0 B 01B + (1,0 % namepuTenbHoro aHauerus + 5 k)
1000 B 1100 B 1B + (1,0 % u3mepuTenbHOro 3HaueHms + 5 k)

* >10k
k=eauHuua mnapLuero paspspa

7.3 Ouana3soH AutoV, LoZ

Hun3kooMHoe BXoaHOE compoTuBreHMe oK. 3 KQ MOHWXaeT MHAYKTUBHOE W
EMKOCTHOE HanpshKeHUs.

Bawwwmra ot neperpysku: 10000 B, .

[unana3oH WHpukatop ToYHOCTL U3MEPEHUS B YaCTOTHOM®

Pa3speuweHune

U3MepeHNs  neperpysku [Aunana3oxe 45 My - 500 My (cuHyc)
600,0 B 660,0 B 100 mB + (0,8 % u3mepuTenbHOro 3HaueHms + 5 k)
1000 B 1100 B 1B + (0,8 % namepuTenbHoro 3HaueHms + 5 k)

* >10k
k=eauHuua mnagwero paspaga

7.4 Onana3oHbl nocTosiHHoro Toka DC (BENNING MM 6-2)
3alumTa oT neperpysku:
- npegoxpanutens 11 A (1000 B AC/ DC), 20 kA, 6bicTpoaencTByioLLniA
Ha Bxoge 10 A.
MakcumansHoe Bpemsi U3MepeHus:
- 3 MuHyTbI Npu > 5 A (naysa > 10 MUHYT)
- 30 cekyHg npu > 10 A (naysa > 10 MuHyT)

[OuanasoH Wnpukarop

Paz3pewenue ToyHOCTb M3MepeHus
N3MepeHnss  neperpysku
6,000 A 6,600 A 0,001A + (1,0 % namepuTenbHoro 3HaueHus + 5 k)
10,00 A 20,00A 0,01A + (1,0 % uamepuTenbHOro 3HaueHus + 5 k)

k=eauHuua mnapLero paspsipa

7.41 [Omana3oHbl nocTtosiHHOro Toka JA DC (BENNING MM 6-1)
BxopHoe conpotueneHve coctasnsieT 3 kOm
3awwwmra ot neperpysku: 1000 B,

[nanasox Wnaukatop
M3MEPEHNs  neperpysku
600,0 MKA 660,0 MKA 0,1 MKA + (1,0 % usmepuTensHoro aHauenms + 5 k)

k=eavHuua mnapaLwero paspsiaa

PaspeweHune To4HOCTb M3MepeHus

7.5 Ounana3oHbl nepemeHHoro Toka AC (BENNING MM 6-2)
3awumTa OT neperpysku:
- npegoxpanuTenb 11 A (1000 B AC/ DC), 20 kA, 6bicTpoaeiicTByoLWiA
Ha Bxoge 10 A.
MakcumansHoe Bpemsi U3MepeHus:
- 3 MuHyTbI Npu > 5 A (naysa > 20 MUHYT)
- 30 cekyHa npu > 10 A (nay3a > 10 MuHYT)

[vnanason Wnpukarop To4HOCTL M3MepeHNs B YaCTOTHOM Aua-

Pa3speweHue

M3MepeHns  neperpysku nasoHe 45 Iy - 500 'y (cuHyc)
6,000 A 6,600 A 0,001 A + (1,5 % uamepuTensHoro aHayenms + 5 k)*
10,00 A 20,00A 0,01A + (1,5 % usmeputensHoro aqauenms + 5 k)*

k=eauHuua mnapwero paspsiga
* 6 ApvanasoH namepenuii oT 2 20 MA, 10 A gnanasoH nsmepenui ot = 100 MA
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7.5.1 lInana3oHbl nepemeHHoro Toka JA AC (BENNING MM 6-1)
BxopHoe conpotueneHve coctasnsieT 3 kOm
3awwmra ot neperpysku: 1000 B,

[lanasoH WHpukatop PaspellieHia TO4HOCTL U3MEPEHUs B YaCTOTHOM Aua-
M3MepeHNs  neperpysku nasoHe 45 Iy - 500 'y (cuHyc)

600,0 MKA 660,0 MKA 0,1 MKA + (1,5 % usmeputensHoro 3xauenms + 5 k)*
k=egvHuua mnapLwero paspsiaa
*  [vanasoH u3mepeHuii oT 2 1 MKA

7.6 [nana3oHbl CONPOTUBNEHUS
3awwra ot neperpysku: 1000 B,

[Ouana3oH Wnpukarop
M3MepeHusi  meperpysku
600,0 Om 660,0 Om 0,10m + (0,9 % n3mepuTenbHoro 3Havenms + 8 k)

6,000 kOm 6,600 kOm 0,001 kOm )
60,00 kOm 66,00 kOm 0,01 kOm + (0,9 % uamepuTenbHOTO 3HaueHus + 5 k)
t( )

( )

Paz3peuenve ToyHOCTb M3MepeHus

0,9 % u3MepuTenbHOTO 3HayeHns + 5 k

600,0 kOm 660,0 kOm 0,1 kOm 0,9 % uamepuTenbHOro 3HaueHus + 5 k;
6,000 MOm 6,000 MOm 0,001 MOm £ (0,9 % M3mepuTenbHOTO 3HaYeHUs + 5 k
40,00 MOm 40,00 MOm 0,01 MOm + (1,5 % n3mepuTenbHoro 3Havenms + 8 k)*
k=eguHuua mnagiuero paspsiga
*  TokazaHus > 10 MQ MoryT Bbi3BaTh konebaHusa nokasaHwii Ha MHAMKaTope
(He Bonee * 50 eguHuL).

7.7 NpoBepka anonos
3awwra ot neperpysku: 1000 B,
MakcumanbHoe HanpsxeHue xonoctoro xoga: 1,8 B

[uanasoH Wnpukarop
M3MepeHNs  neperpysku

1,500 B 1,550 B 0,001 B + (0,9 % n3mepuTenbHoro 3Havenms + 5 k)

PaspeuweHune To4HOCTb M3MepeHuns

k=eauHuua mnagLero paspsaa

7.8 KoHTponsa npoxoxaeHus Toka

Bawwwmra ot neperpysku: 1000 B,

BcTpoeHHbI B Npnbop 3ymMMep BbigaeT 3BYKOBOW CUrHanm, eCriv ConpoTuBreHne
namepsiemon Lenu meHee 20 Om go 200 Om. 3BykOBasi cUrHanNU3aLUms OTKIOYa-
etcsi npu conpotueneHnn R Boiwe 200 OM. [I0NONHUTENBHO NPY NPOXOXAEHUN
Toka B rofloBHOM YacTu npubopa ropuT kpacHbiit ceetoanon @.

[nanasox Wnpukarop
M3MepeHns  meperpysku

600,0 Om 660,0 Om 0,10m + (0,9 % namepuTensHoro 3xauenms + 8 k)

Pa3speuweHnue To4HOCTb M3Meperus

k=eauHuua mnagLwero paspsaa

7.9 [mana3oHbl eMKOCTH

Ycnosus:  pa3psiavTb KOHEHCATOPbl M COEANHWUTL B COOTBETCTBUW C yKasaH-
HOW MONSIPHOCTBIO.

Bawwwmra ot neperpysku: 1000 B,

[uana3oH Wnpukarop
M3MepeHnsi  meperpysku
1,000 mk® 1,100 mkd 0,001 mk® ( )

10,00 mMk® 11,00 mkd 0,01 Mk® ( )

100,0 mkd 110,0 Mk® 0,1 mkd + (1,9 % u3mepuTenbHOTO 3HaueHus + 5 k)

£ )

( )

Paz3peuenue ToyHOCTb M3MepeHus

+ (1,9 % n3MepuTenbHOrO 3HaYerms + 8 k
+ (1,9 % namepuTensHoro 3Hayenms + 5 k

1,000 m® 1,100 m® 0,001 m® 1,9 % 13mMepuTenbHOro 3HayeHus + 5 k
10,00 m® 11,00 MmO 0,01 md + (1,9 % “3mepuTenbHOro 3HayeHus + 5 k
k=egvHuua mnapLwero paspsiaa
7.10 Anana3oHbl YacToThbl
Bawwwmra ot neperpysku: 1000 B,

[OuanasoH Wnpukatop
N3MEPeHns  neperpysku

100,00 'y 100,00 'y 0,01 Ty + (0,1 % n3mepuTenbHoro 3Hauerus + 5 k)

Pa3speweHune To4HOCTb M3MepeHus
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1000,0 'y 1000,0 'y 0,1y + (0,1 % namepuTenbHoro 3Haueus + 5 k)
10,000 kI 10,000 kT 0,001 kl'y £ (0,1 % nameputenbHoro HadeHus + 5 k)
100,00 kT 100,00 kT 0,01 kly +
k=eauHuua mnaguwero paspsga
MuHnmanbHas yacToTa: 1Ty
MuHumanbHas dyscTBUTENbHOCTL: > 5 By Ans B, (1 Ty - 10 kl'y)
>20Bg ana B, (10 kl'y - 50 kl'y), He cnew-
nduumposaHo aAns (50 kly - 100 k)
>0,6A;ana A,

(0,1 % nameputenbHoro HadeHus + 5 k)

7.11 Ainana3oHbl Temnepatypbl °C/ °F (BENNING MM 6-1)
BawwTa ot neperpysku: 1000 B

'ACIDC

[uanasoH Wnaukatop
n3mepeHus neperpysku

-40 °C - +400 °C -44°C-+440°C  0,1°C (1,0 % n3mepuTenbHoro HaueHms + 20 k)
40 °F - +752 °F -44°F-+824°F  0,1°F (1,0 % u3mepuTenbHoro 3HaueHus + 36 k)

k=enuHuua mnaguero paspsga
* K yka3aHHON TOYHOCTM U3MEPEHNSI HeoBXoaUMO A06aBUTL TOYHOCTL M3Me-
peHus TemnepatypHoro Aartyuka Tmna K.
[MpoBONOYHbI TeMnepaTypHbIv AaTuuk Tuna K:
[vanasoH nsmepenus: - 60 °C + 200 °C
ToyHoCTb n3mepeHus: + 2 °C
MorpeLlHoCTb U3MepeHns AeNCTBUTENbHA ANsi CTabUnbHOWM BHELLHEN Temnepa-
Typbl < + 1° C. lNocne usmepeHuns BHeLLHel TemnepaTypbl + 2° C norpeLuHocTb
u3MepeHusi JelicTBUTeNbHa Yepes 2 yaca.

Pa3speleHue To4HOCTb M3Meperus

712 PEAK HOLD ansa AC VIAC A

K ykasaHHoOW morpeliHocT usmepeHusi cnepyeT npubasnate + 150 ABOMYHbBIX
paspsiaoB.

CvrHansel NpsAMoyronbHon opMbl He cneunduLMpoBaH.b.

8. W3mepeHue npubopom BENNING MM 6-1/ MM 6-2

8.1 MNoAaroTtoBka M3amepeHUn

Wcnonb3yiite n xpaHute npuéop BENNING MM 6-1/ MM 6-2 Tonbko npw yka-

3aHHbIX YCMOBWSIX TemnepaTyp XpaHeHust u pabounx Temnepatyp, usberante

[NUTENbHOTO COITHEYHOTO 0BnyYeHus.

- TpOKOHTpONMPOBaTh AaHHbIE HOMMUHANMBHOMO HAMPSHKEHWUs] U HOMUHArb-
HOro Toka Ha Ge3onacHbIX W3MepuTenbHbIX npoBofax. puHaanexaiume
Kk obbemy noctaBku GesonacHble M3MepuTenbHble MpoBoAa COOTBET-
CTBYIOT MO HOMMWHAMNbLHOMY HAMPSHKEHUIO Y HOMUHANBbHOMY TOKY npubopy
BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- TpoKoHTponupoBaTh U30nsLMI0 Ge3onacHbIX U3MepUTenbHbIX NPOBOAOB.
Ecnv usonsiums nospexaeHa, Torga 6esonacHble usMepuTenbHble NpoBoAa
HeMeaNeHHO criefyeT 3abpakoBaTb.

- [lpoeepuTb Ge3onacHble n3mMepuTENbHbIE MPOBOAA HA MPOXOXAEHUe Toka.
Ecnu nposoa B 6e3onacHov U3MepuTENbLHOW NMHUM pasopBaH, Toraa 6es-
onacHble 3mMepuTerbHble NPoBoAa creayeT HeMeasIeHHO 3abpakoBaTb.

- TMpexage, 4eM Ha NoBOpoTHOM nepekniovatene @ Bbibupaerca apyras
yHKUWsI, GesonacHble N3MepUTerbHble MPoBoAa AOIKHbI BbiTb OTCOEAM-
HEeHbl OT MecTa U3MepeHWsi.

- CunbHble UCTOYHWKM Momex BOEnu3u npuGopa BENNING MM 6-1/ MM 6-2
MOryT NPUBOAUTL K HECTaBUMBHOM MHAUKALMK 1 OwnBKaM N3MEPEHUS!.

8.2 N3amepeHue HanpskeHUA U Toka

TenbHO MoTeHuuana semnu! OnacHocTb nopaxkeHUs 3NeKTpu-

: O6paTuTh BH Ha nbHoE + OTHOCU-
YecKuM Tokom!

MakcumarnbHoe HanpshxeHVe, KOTOpoe MOXET NMoAaBaTbecsl Ha rHeada npubopa

BENNING MM 6-1/ MM 6-2:

- rHesgo COM @,

- rHespo (+) ana V, Q, &, Hz, pA, E (BENNING MM 6-1) unn ana V, Q, - &,
Hz @ (BENNING MM 6-2)

- rHesgo aAns avanasoHa 10 A @ (BENNING MM 6-2)

oTHocuTENbHO 3emnu, coctaensieT 600 B CAT IV/ 1000 B CAT IlI.

8.2.1  W3mepeHue HanpsbxeHUs
- C nomoLybto noBopoTHoro nepekniodartens @ sbibpath xenaemyio dyHKUMIO
(V, v mV) Ha npu6ope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.
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- YepHblli 6e30nacHbIi M3MEPUTENbHBIN NPOBOA, COEANHUTL ¢ rHeaaom COM
@ Ha npubope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- KpacHblii 6e30nacHblii U3MepuTeNbHbI NPOBOA COEANHUTL C FTHE3A0M @ Ha
npu6ope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- besonacHble M3MepuTenbHble NPOBOAA COEAMHUTL C U3MEPUTENbHBIMU
TOYKaMU, CYNTATb U3MEpUTENbHOE 3HadeHre Ha LudpoBoit nHankaumm @
Ha npu6ope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

CwmoTpu puc. 2. MN3mepeHune HanpsiKeHus MOCTOSIHHOTO TOKa.

Cmotpwm puc. 3. M3mepeHne HanpsxeHUs nepeMeHHOro Toka.

8.2.2 W3mepeHve Toka

- C nomoLbio NoBopoTHOro nepekiodatens @ BbibpaTs xenaembii AnanasoH 1
dyHkuwmio (A AC/DC unu A AC/DC) Ha npubope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- YepHblii 6e30nacHbIi M3MEPUTENbHBIN NPOBOA, COEANHUTL C rHesaom COM
@ na npubope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- KpacHblit u3mepuTEnbHbIN LyN BCTaBNsSTb B pasbeM ANs AuanasoHa cunbl
Toka @ (no 10 A Toka nepemeHHbIit/ Toka MOCTOSIHHBI), Ha npuBope
BENNING MM 6-2 urm B pasvem ans V, Q, Hz, yA AC/DC &, 4 @ (no
600 MKA TOKaNnOCTDﬂHHbIﬁ) Ha BENNING MM 6-1.

- B dyHkumm (HT) kHonkoit @ (cuHas) Ha BENNING MM 6-1 BbiGpaTh name-
psiembIii pof Toka NocTosiHHbIA (DC) nnu nepemenHsiii (AC).

- bBesonacHble M3MepuTenbHble NPOBOAA COEAMHUTL C U3MEPUTENbHLIMU
TOYKaMU, CYNTaTb U3MEPUTENbHOE 3HadYeHre Ha LmdpoBoit nHankaumm @
Ha npu6ope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

CwmoTtpwm puc. 4. /3mMepeHmne NoCTOSIHHOTO ToKa.

CwmoTtpwm puc. 5. 3mepeHne nepeMeHHoro Toka.

8.3 N3amepeHue conpoTuBneHus

- C nomoLwbto NoBopoTHoro nepekniodarens @ sbibpath xenaemyto dyHKUMIO
(Q, 1)) Ha npuGope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- ObecneunTb KOHTaKT YepHOro Ge3omacHOro M3MepuTenbHOro MpoBofa C
resgom COM @ Ha npubope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- ObBecneunTb KOHTaKT KpacHOro GesonacHoro M3MepuTenbHOro nposoaa C
riesnom @ Ha npuGope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- bBesonacHble n3mepuTenbHble NPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C U3MepUTenb-
HbIMW TOYKaMW, CHWTaTb W3MepUTenbHoe 3HavyeHue Ha LudpoBon
nHavkaumm @ Ha npu6ope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

CwmoTtpwm puc. 6. V3mepeHune conpoTuBneHus.

8.4 MNposepka gnoaos

- C nomowpblo noBopoTHoro nepekniovatens @ Bbibpath Ha npubope
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 xenaemyto dyHkumio (- &, Pt).

- C nomoubto knasuwm (rony6oit) @ Ha npu6ope BENNING MM 6-1/ MM 6-2
NPOM3BECTM NepekIoYeHne Ha NpoBepky Anoaos (PF).

- OBecrneunTb KOHTaKT 4YepHOro 6es3onacHoro U3MepuUTensHOro npoeofa C
rHesnom COM @ Ha npubope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- O6ecneynTb KOHTaKT KpacHoro 6e3onacHoro u3MepuTenbHOro nposoga C
riesgom @ Ha npuGope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- bBesonacHble u3MepuTenbHbIE MPOBOAA MPUBECTU B KOHTAKT C BblBOAAMMW
[Avoaa, CNTaTh M3MEpUTENbHOE 3HaueHne Ha Lndposoi nHankaumm @ va
npuGope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- [ins HopmanbHOro, CoeaUHEHHOTO B HanpaBneHuu nponyckaHust Si-auoaa
VHAMUMPYETCA HanpsbkeHwe B HanpasneHun nponyckawus 0,4 go 0,8 B.
MHamnkauus “000” ykasblBaeT Ha KOPOTKOE 3aMblkaHue B.

- Ecnu npsiMoe HanpsixeHue He ornpeaensieTcsi, HeOGXoaUMO CHavana npo-
BEPUTb MONSPHOCTb AnofoB. Ecnu n BnocneacTsum npsiMoe HampsbkeHue
He onpefensieTcs Ha WHAMKaTope, 3HaYMT NpsiMoe HanpsbkeHue Ha avoae
HaxoAmUTCA 3a nNpefenamu ananasoHa U3MepeHuil.

Cmotpm puc. 7. MpoBepka Avonos.

8.5 KoHTponb npoxoxaeHusi TOka ¢ 3yMMepPOM M KpacHbIM CBETOAVNOZAOM

- C nomowbi noBopoTHoro nepekmniodatens @ Bbibpats Ha npubope
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 xenaemyto cyHkumio (Q, 1)).

- C nomowbto knasuwm (rony6oii) @ Ha npu6ope BENNING MM 6-1/ MM 6-2
NPOM3BECTM NEpPeKITIoUeHNEe Ha KOHTPONb NPOXoXAeHUs Toka (1))).

- Ob6ecrneunTb KOHTaKT YepHoro 6e3onacHoro M3aMepuTenbHOro npoBofa C
rHesgom COM @ Ha npn6ope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT KpacHOro Ge3omnacHOro U3MepuTeNnbHOMO MpoBoAa C
rieanom @ Ha npuGope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- BesonacHble n3mepuTenbHble NPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C U3MEPUTENbHBIMU
Toukamn. Ecniv conpoTueneHue nuHum Mexay pasbemom COM @ n pasbemom
@ nuxe ananasona 20 Om fo 200 Ow, pasgaetcs CUrHanm BCTPOEHHOTO B
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 3ymmepa v 3aropaeTcsi kpacHbiii caetoamon @.

CwmoTpu puc.8. MpoBepka NPOXOXAEHWs1 Toka C 3yMMEPOM.
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8.6 N3amepeHue emkocTu

MonHocTLI0 pa3spaAnTL KOHAEHCAToOpbl Nepes U3MepeHUsAMU
emkocTu! Hukoraa He nopaBaTh HanpsikeHWe Ha rHesfa Ans

A n3mepeHus emkoctu! MpuGop MoXeT GbiTb MOBpPeXAEeH Unu
MCHDP‘IEH! or noBpexaeHHoro npusopa MOXeT ucxoauTb onac-
HOCTb aneKkTpu Tokom!

- C nomoLybto noBopoTHoro nepekniodartens @ sbibpats xenaemyio dyHKUMIO
(4 6) Ha npubope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- OnpefenuTb NOMSIPHOCTb KOHAEHCATOpa U MOMHOCTLIO PaspsiAnTb KOHAEH-
catop.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT YepHOro 6e3omnacHoro M3MepuTenbHOro nposoaa C
rieanom COM @ Ha npuope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Obecne4nTb KOHTaKT KpacHOro GesonacHOro MsMepuTenbHOMO NpoBoaa C
riesgom @ Ha npubope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- bBesonacHble M3MepuTEnbHblE MPOBOAA COEAUHUTb C Pa3psHKEHHBIM KOH-
[leHCaTopOM B COOTBETCTBUWM C €0 MONSIPHOCTBIO, CYUTaTh M3MEPUTENBHOE
3HaueHue Ha undposoit nHavkaunm @ va npuope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Cwmotpm puc. 9. WM3mepeHne emkocTu.

8.7 N3mepeHue yacToThbl ~

- Mepeknioyatenem @ BbIGpaTh  HYXHyK ~dyHkumio  (V, Hz) Ha
BENNING MM 6-1 nnu doyHkumio (V Hz unn A Hz) na BENNING MM 6-2.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT YepHOro 6e3omnacHoro M3MepuTenbHOro nposoaa C
rieanom COM @ Ha npuope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- [Ins u3MepeHust 4acToTbl B AnanasoHe HanpsikeHUs COeAUHUTb KPacCHbI
namepuTensHbii wyn ¢ pasbemom @ Ha BENNING MM 6-1/ MM 6-2 n
kHonkoit @ (CWHSS) BBINOMHUTB NEPEKIoYEHNEe Ha WM3MEpPeHUe YacToThl
(Hz).

- [InA u3MepeHust 4acTOTbl B [AMana3oHe CUMbl TOKA COEAUHUTL KPacCHbIN
namepuTenbHbIi Wyn ¢ pasbemom @ Ha BENNING MM 6-2 u kHonkont @
(CMHSARA) BBINOMHUTL NEepeKIIoYeHne Ha namepeHnue YactoTel (Hz).

- O6patuTe BHMMaH1e Ha MUHUMAarbHYIO YyBCTBUTENBHOCTb ATt U3MEPEHMI
yacToTbl Ha npu6ope BENNING MM 6-1/ MM 6-2!

- BesonacHble n3MepuTenbHble NPoBOAa NPUBECTU B KOHTAKT C U3MepUTENb-
HbIMW TOYKaMW, CHWTaTb W3MepUTenbHoe 3HavyeHue Ha Ludposon
nHavkaumm @ Ha npu6ope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

Cwmortpwm puc. 10. M3mepeHne 4acToTbl.

8.8 UsmepeHnue Temnepatypbl (BENNING MM 6-1)

- NOMOLLbI0 NOBOPOTHOTO Nepekniodatens @ sbiGpath xenaemyio yHKUMIO
(&) Ha npubope BENNING MM 6-1.

- Knonkoit @ (cuHss) BoINONHMTE NepekmiodeHne Ha °F unm °C.

- [aTuuk TemnepaTypsl (T1n K) coemmhnTts ¢ pasbemom COM @ v pasbemom
@ c cobnioaerrem nonspHOCTY.

- Pacnonoxutb Mecto KOHTaKkTa (KOHeL, MpoBoAa AaTyvka) Ha noanexallem
n3MepeHunio MecTe. CunTaTb U3MepuUTeNbHOE 3HauYeHUE Ha LPOBON NHAN-
kaumn @ Ha npu6ope BENNING MM 6-1.

Cwmotpwm puc. 11. M3mepeHne Temneparypel.

8.9 UHaukaTop HanpskeHUs

DYHKUMS MHAMKaTOpa HANpsXKEeHWUs He npeAHa3HadeHa Ans
onpefeneHus OTCYTCTBUA HanpsbkeHusi. KOHTaKkTHoOe Hanpsike-

A HUE MOXET MMETb MECTO AaXe NPU OTCYTCTBUM aKyCTUYECKOro
WK ONTUYECKOro CUrHana Mnu MHAuKauuu. OnacHocTb nopa-
KEHUA INEKTPUYECKUM TOKOM!

- C nomouybto noBopoTHoro nepekniodarens @ soiGpath xenaemyto yHKUNIO
(VoltSense) Ha npu6ope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- Konkoit (curen) @ nepekmiounTb Ha Hi (BbICOKast YyBCTBUTENBHOCTL) MU
Lo (H13Kasi YyBCTBUTENbHOCTD).

- [ns paboTbl PYHKLUMM UHAVKALMM HamnpshkeHUst n3MepuTeribHble npoBoaa
He TpebyiloTca (6eckoHTakTHoe o6GHapyXeHWe nepemeHHoro mnons). B
ronosHoi Yactn BENNING MM 6-1/ MM 6-2 HaxoauTcs NpUeMHbIA faTymk.
Mpwu nokanusaumm hasHoro HanpsHKeHUs pasfaeTcs akyCTUYECKU CUrHan u
3aropaertca kpacHbili ceetoanoan @ B ronosHoit yacT npubopa. MHavkaums
BbIMOMHSIETCS TOMbKO NPU M3MEPEHNsIX B CETSIX NEPEMEHHOrO ToKa C 3a3eM-
nexvem!

MpakTuyecknin coBeT:

npepbiBaHns (NOMOMKY kabensi) B OTKPLITO NMPOMOXEHHbIX kabensix, HanpuMep B

kabenbHbIx GapabaHax, rMpnsHaax v T.4., MOXHO NpocrexvBaTb OT MecTa BBoAa

nuTaHus (cpasbl) 4O MecTa npepbIBaHUA.

DyHKUMOHANbHBIM AnanasoH: = 230 B
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Cwmotpm puc. 12: MHavkaTop HanpshkeHust ¢ 3yMMepom

8.9.1 KoHTponb ¢as
C nomolLLbto NoBopoTHOTO nepekrtodarens @ sbibpaTh xenaemyto hyHKUMIO
(VoltSense) Ha npu6ope BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- KHonkoit (cuven) @ nepekniounTb Ha Hi (BbicoKas YyBCTBUTENBHOCTL) MK
Lo (Hu3kas YyBCTBUTENBHOCTb).

- lNpuBeanTe B KOHTaKT KpacHbll Ge3onacHbll M3MEPUTENbHBLIA NPOBOA C
riesnom ans usmepenuns @ ans V npu6opa BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

- [puBeauTe B KOHTAKT Ge30NacHbIi M3MepPUTENbHbINA NPOBOA C TOUKOW U3Me-
peHus (4acTb YCTaHOBKM).

- Ecnu paspgaetcs akyCTU4eCKWin CUrHan u 3aropaeTcs KpacHbIi CBETOAMOA
@, K faHHON TouKe N3MepeHNs (KOMMOHEHTY yCTaHOBKN) NofkmiodeHa dhasa
CETU NEePEMEHHOro Toka C 3a3eMMeHeM.

9. TexHuyeckoe obcnyxusaHue

Mepen BckpbiTMem npuoopa BENNING MM 6-1/ MM 6-2 Henpe-
MEHHO CHATL HanpsbkeHue! OnacHOCTL MOpaXeHUsi INeKTpu-
YecKkuM Tokom!

Pa6ota Ha oTkpbiTom npubope BENNING MM 6-1/ MM 6-2 noa HanpshkeHuem

no3BonuTeNnbHa MWCKMIOYUTENBHO CheuuanucTam-aneKkTpukam, KoTopble

npyv 3TOM AOMKHbI NPUHUMaTb 0coGble Mepbl MO TexHUKe 6e3onacHoCTU.

Tak cHuMuTe HanpsbkeHue ¢ npubopa BENNING MM 6-1/ MM 6-2 nepen Tem,

KaK OTKpbITb NpuGop:

- CHavana otcoeauHuTe oba Ge3onacHbIX U3MepuTenbHbLIX NPoBOAa OT 06b-
eKTa n3mepeHus,

- 3aTem oTcoeanHuTe 06a Ge3onacHbIX M3MepUTENbHbLIX NpoBoAa OT nNpubopa
BENNING MM 6-1/ MM 6-2,

- nepekniouMTe NOBOPOTHLIN Nepekmniouatens @ B nonoxenne "OFF” (BbIKJL.).

9.1 Be3oHacHoCTb NpuGopa
Mpu onpefeneHHbIx ycnosusix Ge3onacHocTb B obpalieHun ¢ npuGopom
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 Gonblue He MOXeT GbiTb rapaHTUpoBaHa, Hanpu-
mep, npu:
- BMOWMbIX NOBPEXAEHMSIX Ha Kopryce,
- owwubKax npu N3MepeHusix,
- BMOMMbIX NOCNEACTBUSIX AJIUTENBHOTO XPaHEHUS NMPU HEAOMYCTUMbIX YCro-
BUSX 1
BUANMBIX MOCNEACTBUSX YPE3MEPHbIX TPAHCMOPTHBIX Harpy3oK.
B aTnx cnyyasx npuoop BENNING MM 6-1/ MM 6-2 HemMeaneHHO OTKMOYUTb,
OTCOEAVHUTb OT U3MEPUTENbHBIX MECT U 06€30MacuTb OT MOBTOPHOIO UCMOMb-
30BaHusI.

9.2 OumucTtka

Ounante KOpnyc CHapyXu C MOMOLLbIO YWCTOM U Cyxon candeTtkn (3a
VCKITIOYEHNeM crneumanbHbIX YACTAWMX candeTok). He ncnonb3ayiite pacTBo-
puTens w/vnu ounctutens Ans ounctku npubopa BENNING MM 6-1/ MM 6-2.
HenpemeHHo o6paTtnTe BHUMaHue Ha To, YToDObl GaTapemHblil OTCEK U KOHTaKTbI
GaTapeiiku He 3arpssHSNMCL BbiTekaloWmm 13 Gatapeiiku anekTponutom. Ecnn
MMEIOTCS 3arpsi3HEHNs ANEKTPONUTOM UMK Benble OTNIOXEHUS B 30He GaTapeiiku
unu kopnyca Gartaperiku, Takke O4UCTUTE UX C MOMOLLbIO CyXOW candeTku.

9.3 3ameHa 6aTapeiku

MEHHO CHATb Hanf Tb Mop aneKkTpu-
YecKuM Tokom!

: Mepen BckpbiTMEM npu60pa BENNING MM 6-1/ MM 6-2 Henpe-

Mpu6op BENNING MM 6-1/ MM 6-2 paboTaeT oT 6rnoyHoin Gatapeiikv Ha 9 B

(IEC 6 LR 61). 3ameHa akkymynsaTopa (cm. puc. 13) Heobxoauma, ecnum noracnu

BCE CEerMeHTbl CUMBOIa akkyMynsitopa @ 1 cMMBON akkyMyrsTopa MUraer.

Tak 3ameHuTe GaTapeiiky:

- oTcoeauHuTe Ge3onacHble W3MepuTerbHble NMpoBoda OT W3MepuTenbHON
uenu,

- oTcoeauHuTe GesonacHble W3MepuTenbHble npoBoAa oOT npubopa
BENNING MM 6-1/ MM 6-2,

- nepeseamTe NOBOPOTHBLIN Nepekntodatens @ B nonoxenne “OFF” (BbIKJ1.),

- CHUMUTe peanHoBYto 3aLmTHyt0 pamky @ ¢ npuBopa BENNING MM 6-1/ MM 6-2,

- nonoxute npuop BENNING MM 6-1/ MM 6-2 Ha cpoHTanbHyt CTOPOHY 1
BbIBEPHUTE BUHT CO LLMNMLIEBON FOMOBKOW M3 KPbILLKW GaTapeiHoro oTceka,

- MpWMNOAHUMUTE KPbILLKY GaTaperHoro oTceka oT HDKHEN YacTu kopryca npu-
6opa,

- BblHbTE pa3spskeHHyl0 GaTapeiky u3 GaTapeiiHOro oTceka W OCTOPOXHO

05/ 2018 BENNING MM 6-1/ 6-2 130




CHUMUTe ¢ BaTapeiikv NOABOASALLME NPOBOAA,

- HoBylo GaTaperiky criefyeT COeAVNHWUTb C MOABOASLLMMM MPOBOAAMMU W pac-
NonoXuTb MX Tak, YTOBbl OHU He 3aXUManucb Mexay AeTansmu kopnyca.
3atem nonoxwute G6aTtapeiky Ha NpeaycMOTpeHHoe Ansi Hee MecTo B Gata-
peiHom oTceke,

- HanoxXure KpbllLKy GaTapeiiHOro oTceka Ha HIKHIOK 4acTb U 3aTSHUTE BUHT,

- ycraHoBute npubop BENNING MM 6-1/ MM 6-2 B pe3vHOBYIO 3aLLUMTHYLO
pamky ®.

Cwmotpu puc. 13. BameHa Gatapeiiku.

BHecuTe cBoOM BKNag B 3alWuTy OKpyxawlen cpeabi!
BaTtapeiku He AOMKHbI BbiGpacbiBaTLCSA B AOMALLUHUIA MycOp.
A OHM MOryT cAaBaThbCA B MYHKT NMpueMa crapbix 6aTtapeek unu
cKknagbiBaTbc B 0coObi Mycop. [lMonyuute, noxanyucra,
vMHcopMaumio 06 aToM y Balueit KOMMyHanbHOW cnyx6bl.

9.4 3ameHa npepoxpanutens (BENNING MM 6-2)

Mepea BCKpbLITUEM Henp ) CHATbL Hanp ¢ npu6o-
pa BENNING MM 6-2! OnacHOCTb MOpaXXeHWUsi 3MeKTPUYECKUM
Tokom!

Mpubop BENNING MM 6-2 3awmwaetcs OT neperpysku BCTPOEHHbIM Mpeso-

XpaHuTenem (nnaekas BctaBka G) Ha 11 A, BbicTpogeicTByOLWLMM (CMOTpU puc. 14).

Tak Bbl 3amMeHsieTe npefoxpaHuTenem:

- oTcoeauHuTe 6esonacHble M3MepuTenbHbIE MPOBOAA OT U3MEPUTENbHOM Lieni,

- oTcoeauHuTe GesonacHble W3MepuTenbHble nposoaa oOT npubopa
BENNING MM 5-2,

- nepeseaumTe NOBOPOTHbLIN Nepekntodatens @ B nonoxexne “OFF” (BbIKJI.),

- CHUMMTe pesuHoBYIO 3aluuTHylo pamky @® c npubopa BENNING MM 5-2,

- Ynoxute BENNING MM 6-2 Ha nvueBylo CTOPOHY W BbIBEPHWUTE YeTbipe
HapyXHbIX BUHTa (YEPHOTO LIBETA) U3 HUXHEN 4acTu (OHULLEe Kopnyca).

He oTBopauuBaiTe BMHTbI Ha ne4yaTHOM cxeMe npubopa
BENNING MM 6-2!

- nogHMMUTE OCHOBaHwWe kopnyca B HWXHEW 30He U CHUMWUTE ero B BerHeVI
30He ¢ hpoHTanbHoro 6noka,

- BblHbT€ OAWH KOHEeL HencrnpaBHOro npefoxpaHutensa u3 gepxarensa npeno-
XpaHuTens,

- BblABUHbLTE MONHOCTBIO HeI/ICI'IpEBHbIVI npefoxpaHutenb U3 Aepxartens
npegoxpaHuTens,

- yctaHoBuTe HOBBbI npenoxpaHuTtenb C aHanorM4yHbiIM HOMUHaNbHbIM TOKOM,
aHanornyHo XapakTepUCTUKON PasMbIKaHWS U aHaNorMYHbIMU pasmepamu,

- pacnonoxuTe HOBbIN NPefOXpaHUTENb B AepxaTene nocpeaunHe,

- HanoxuTe OCHOBaHWE Kopryca Ha (ppPOHTanbHbIA GMOK U ycTaHOBUTE
YeTblpe BMHTA,

- HanoXxuTe KpbILKY 6aTapel7|Horo OTCeKa Ha HMXHIOK 4YacTb U 3aTAHUTE BUHT.

- ycraHosuTe npu6op BENNING MM 6-2 B peantosyio sawwmTHyto pamky ®.

CwmoTpm puc. 14. 3ameHa npefoxpaHuTens.

9.5 Kanu6poBka

Komnanus Benning rapaHTuUpyeT coxpaHeHue ykasaHHbIX B PYKOBOACTBE MO
aKcnnyaraunum TeXHU4YeCcKnx CBOWCTB U I'IOFpeLLIHOCTeI;I B TedeHne nepBoro roga
C AaTbl NOCTaBKW.

[ins oGecneyeHns 3asiBNEHHOW TOYHOCTU Pe3ynbTaToB W3MEpeHwii, nputop
HeobXxoauMo neproanyecku kanudposaTtb. PekoMeHA0BaHHbI Npou3BoauTENem
VHTEpBan Mexay kanubposamu cocTaensiet 1 rog.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 3anacHble 4acTn
MpenoxpanuTens Ha 11 A, 1000 B, 20 kA, anameTp = 10,3 MM, anuHa = 38,1 MM
(aptukyn 10016656)

10. Ucnonb3oBaHWe Pe3MHOBOW 3aLLUTHOW paMKu

- Bbl moxeTte COXpPaHUTb 6e3onacHble namepuTerbHble NpoBoAa TeM, YTO Bbl
HamaTtbiBaeTe GesonacHble n3mepuTernbHble NpoBOoAa BOKPYr peaMHoaon
36LLlI/ITHOI7I paMKn @ 1 6e3onacHo yKnagbiBaeTe wynbl 6e3onacHbIX name-
pUTENbHLIX MPOBOAOB Ha Pe3nHoBYIo 3alwmTHYyo pamky @® (cmotpm puc. 15).
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Bbl moxeTe ynoxutb oauH 6e3onacHbiii U3MepWUTEnbHbIA NMpoBoA Ha
peauHoBylo 3awuTHylo pamky @ Tak, uTO M3amMepuTenbHbIN Lyn
[oCTyneH Anst Toro, 4Tobbl M3MepUTenbHbIA Lyn BMecTe C npuGopom
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 noaBect k M3MepUTENbHOM TOYKeE.

3agHsa onopa Ha peanHoBoit 3alwuTHoit pamke @ nossonser ycraHasnu-
BaTb npu6op BENNING MM 6-1/ MM 6-2 HaknoHHo (obneryaer cuWTbl-
BaHue) (cMoTpwu puc. 16).

PesuHoBasl sawmtHas pamka @ ocHalweHa marHUTOM, KOTOpBIi MOXHO
ncnonb3oBaThb AN NoABeLwnBaHus npuéopa.

Cwmotpm puc. 15. HamoTka 6e3onacHoro nameputensHoro Nnposoaa
Cmotpu puc. 16. YcraHoBka npu6opa BENNING MM 6-1/ MM 6-2.

1.

TexHuuYeckue xapaKTepUCTUKU NPUHAATEKHOCTEN

Crangapt: EN 61010-031,

HomuHanbHoe HanpsikeHne OTHOCUTENBHO 3eMnu (=), kaTeropus 3aluThl
OT NepeHanpsiKeHNi:

C HacagHbIM Konnakom: 1000 B CAT Ill, 600 B CAT IV,

Bes HacagHoro konnaka: 1000 B CAT I,

HomuHanbHbi Tok: 10 A

Knacc 3awwmtsl |l ([3]), ABoMHasA n3onsums

OnuHa:1,4 m, cevyeHne AWG 18

YcrnoBus okpyxatoLen cpeabl:

MakcumanbHas paboyasi BbicoTa Haf ypoBHeM mopsi: 2000 m

Pa6ouwnii gnana3oH Temnepartyp: 0 °C... + 50 °C, BnaxHocTb: 50 %... 80 %
Pa3pelliaeTcsi UCMOMNb30BaTh TONbKO UCMPaBHbIE M3MEPUTENbHbIE MPOBOAA.
MoBpexaeHHbIV NPOoBOA/WITEKEP He 06ecneYnBaeT JOMKHYIO 3aLLuTy.

He npukacatbcs k METENNMYECKUM HaKoHeYHKaM NPoBOAOB. [lepxaTk npo-
BOAA 3@ PYKOSATKU.

Vcnonk3yinTe nposoaa C yrnosbIM LUTEKEPOM

12. 3awmTa oKpyXxatoLen cpeabl.

E B KoHLie cpoka akcnnyatauum npuéop HeoGXoaMMO caaTh B yTunusa-
_—

LIMOHHBIN MYHKT.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING MM 6-1/ MM 6-2

- Dogru Gerilim Olgimii

- Alternatif Gerilim Olgiimii

- Dogru Akim Olglimii

- Alternatif Akim Olgiimii

- Direng Olgiimii

- Diyot Kontroli

- Sreklilik Kontrolii

- Kapasite Olgiimii

- Frekans Olglimi

Ist Olgiimii (BENNING MM 6-1)

icin Dljltal Multimetre

|g|ndek||er
Kullanici Uyarilar
2 Giivenlik Uyarilan
3. Teslimat Kapsami
4. Cihaz Tanimi
5. Genel Bilgiler
6. Gevre Kosullan
7. Elektrik Bilgileri
8. BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ile 6lgiim
9. Bakim
10. Lastik Koruyucu Gergevenin Kullanimi
11. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
12. Gevre Koruma

1. Kullanici Uyarilan
Bu kullanma talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérmis kisilere yoneliktir.

BENNING MM 6-1/ MM 6-2 kuru gevrede 6lgiim igin 6ngorilmistar. 1000 V DC/
AC ‘den daha yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde kullanil-
mamalidir (Daha fazla bilgi igin bakiniz Bélim 6 “Cevre kosullari”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ‘de asagdidaki semboller
kullanilir:

Dikkat! Miknatislar, kalp pillerinin ve implante edilmis defibrilatorlerin
calismasini etkileyebilir. Bu tiir cihazlar tagiyorsaniz miknatisa yeterli
mesafede durun.

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir!
Insanlara yonelik tehlikelerden korumak amaci ile uyarilarin éniinde
bulunur.

Belgelere dikkat ediniz!

Bu sembol tehlikelerin 6nlenebilmesi igin kullanma talimatindaki
uyarilarin dikkate alinmasini belirtir.

BENNING MM 6-1/ MM 6-2 tizerindeki bu sembol,
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 cihazlarinin koruyucu izolasyona sahip
oldugunu belirtir (koruma sinifi 11).

BENNING MM 6-2 (izerindeki bu sembol, entegre edilmis olan
sigortalari belirtir.

BENNING MM 6-1/ MM 6-2 (izerindeki bu sembol, anlamina gelir
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 AB direktiflerine uygun.

1e b > B

m
m

Bu sembol, bosalmis batarya géstergesinde belirir.

Bu sembol “siireklilik kontroli” alanini tanimlar. Akustik uyarici sesli
sonug bildirimine yarar.

-
~

-H- Bu sembol “diyot kontroliini” tanimlar.
— & Bu sembol “Kapasite 6lglimii” alanini tanimlar.
=—— (DC) Dogru Gerilim veya Akim

"\~ (AC) Alternatif Gerilim veya Akim
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-L.  Toprak (topraga karsi gerilim).

2. Giivenlik Uyarilan

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/EN 61010-1‘e

DIN VDE 0411 Kisim 2-033/EN 61010-2-033'e

DIN VDE 0411 Kisim 031/EN 61010-031‘e

gore imal edilmis ve kontrol edilmistir ve giivenlik teknigi agisindan sorunsuz bir
durumda fabrikadan ¢ikmistir.

Bu durumu koruyabilmek icin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin
kullanicin, bu talimatta bulunan uyarilari ve ikaz isaretlerini dikkate almasi
gerekir. Usulsiizlik ve uyarilar gézardi edilmesi ciddi yaralanma veya 6liime
sebep olabilir.

Ciplak kablolarla veya ana hat tasiyicilarinda galigirken dikkatli
A olunuz. Kablolara temas edilmesi elektrik carpmasina neden
olabilir.

Dikkat! Miknatislar, kalp pillerinin ve implante edilmis
A defibrilatorlerin caligmasini etkileyebilir. Bu tiir cihazlar
tasiyorsaniz miknatisa yeterli mesafede durun.

BENNING MM 6-1/ MM 6-2 yalnizca topraga kargi azami 1000 V
iletken ile fazla gerilim kategorisi Ill ‘deki akim devrelerinde
kullanilabilir veya topraga karsi 600 V iletken ile fazla gerilim
kategorisi IV ‘de kullanilabilir.
Sadece teller bu dlgiim igin uygun kullanin. Olgme kategorisi Il
veya olgme kategorisi IV dahilindeki 6l¢iimlerde kontak ucunun
A disarida duran iletken pargasi 4 mm’den uzun olmamalidir.
Olgme kategorisi lll ve dlciim kategorisi IV dahilindeki dlgiim-
lerden dnce, setle birlikte verilen ve CAT Ill ve CAT IV isaretli
gecirme basliklari, kontak uglarina takilmalidir. Bu tedbir kulla-
nicinin korunmasina yoneliktir.
Gerilim ileten k larda ve t de calig 1 temel olarak
tehlikeli olduguna dikkat ediniz. 30 V AC ve 60 V DC’den itibaren
olan gerilimler bile insanlarin hayati agisindan tehlikeli olabilir.

Q Her calistirmadan 6nce cihazin ve tesisatin hasar goriip gérme-
digini kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir ¢alistirmanin artik mimkiin olmadigi kabul edilecek olursa,
cihaz isletme digi birakilir ve kaza ile galistirmaya karsi emniyete alinir.

- Cihazda veya 6lglim tesisatlarinda goriinir hasarlar olmasi durumunda,
- Cihazin artik calismadigi durumda,

- Uygun olmayan kosullarda uzun siireli saklama durumunda,

- Agir nakliye kosullarindan sonra,

- cihaz veya 6l¢lim hatlari nemliyse,

cihazin artik tehlikesiz bir sekilde galisamayacag: kabul edilir.

Tehlikeleri bertaraf edebilmek igin
A - Olguim tesisatlarini agik 6l¢iim uglarindan tutmayiniz,
- Olgiim tesisatlarini multimetredeki uygun sekilde isaret-
lenmis olan 6lgiim kovanlarinin igine yerlestiriniz.

Temizleme:

A Cihazi distan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz. Gerilim
olceri temizlemek igin c¢oziicii ve/ veya asindirici maddeler
kullanmayiniz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ‘nin teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING MM 6-1/ MM 6-2,
3.2 Bir adet Emniyet 6lgiim tesisati, kirmizi (uzunluk = 1,4 m),
3.3 Bir adet Emniyet 6lglim tesisati, siyah (uzunluk = 1,4 m),
3.4 Bir adet 1s1 sensori Tip K (BENNING MM 6-1),
3.5 Bir adet miknatish tutuculu lastik koruyucu gergeve
3.6 Bir adet kompakt koruyucu ganta,
3.7 Bir adet 9 V Batarya, ilk donanim i¢in cihaz igine yerlestirilmis durumda,
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3.8 Bir adet sigorta, ilk donanim igin cihaz igine yerlestirilmis durumda
(BENNING MM 6-2),
3.9 Bir adet Kullanma Talimati

Opsiyonel techizat hakkinda not:

Isi algilayicisi (K tip) V4A borudan

Kullanim: Yumusak plastik maddeler, sivilar, gaz ve hava igin igine batirma
Algilayicisi.

Olgum alani: - 196 °C ile + 800 °C arasinda.

Olgiiler: Uzunluk = 210 mm, Boru uzunlugu = 120 mm, Boru ¢api = 3 mm,
V4A (parga no 044121)

Asinan pargalar igin uyari:

4.

BENNING MM 6-2, asiri yik korumasi icin sigortalar igerir.

Bir adet sigorta, nominal akim 11 A gevik (1000 V), 20 kA, ¢ap = 10,3 mm,
uzunluk = 38,1 mm (parga no 10016656).

BENNING MM 6-2, bir adet entegre 9 V batarya (IEC 6 LR 61) tarafindan
beslenir.

Yukarida belirtiimis olan emniyet 6lglim tesisatlari (kontrol edilmis techizat),
CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V "a uygundur ve 10 A akim igin izin verilmistir.

Cihaz Tanimi

Bakiniz Resim 1: Cihaz 6n yizu.

Resim 1'de belirtilmis olan gésterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde
tanimlanir:

900 © 600000000

5.

Dijital gosterge, 6lglim degeri igin, bargrafik gdsterge icin, alan agimi gos-
tergesi igin.

Polarite (kutup) gostergesi.

Batarya gostergesi,

islev tusu (mavi),

RANGE tusu, otomatik / manuel (elle) 6lglim alanina donistiirme,
A/PEAK tusu, bagil deger fonksiyonu veya azami deger kaydi

Smart HOLD tusu,

Tus, (sar1), ekran (gosterge) aydinlatmasi,

Cevirmeli salter, 6lcim fonksiyonupun secimi igin,

Kovan (pozitif'), V, Q, =, Hz, VA, ¢ (+) (BENNING MM 6-1) igin veya V, Q,
=16, Hz (BENNING MM 6-2)

COM Kovani, akim 6lgtimii, gerilim 6lglimi, direng dlgiimii, frekans 6lgtimi,
1s1 8lgiimi, kapasite 6lglimu, streklilik ve diyot kontrolli igin ortak kovan.
Kovan (pozitif), 10 A alani igin, 10 A'e kadar olan akimlar igin.

Lastik koruyucu gergeve.

LED (kirmizi) gerilim gostergesi icin ve streklilik kontroli

') Dogru akim ve gerilim igin otomatik polarite (kutup) gostergesi bununla ilgilidir.

Genel Bilgiler

5.1 Multimetre ile ilgili genel bilgiler
5.1.1 Dijital gdsterge @, 15 mm yazi yiiksekligine sahip olan ondalik noktali,

5.1.2
5.1

O haneli sivi kristal géstergedir. En biiyiik gésterge degeri 6000dir.
Bargrafik gosterge 60 segmentten olusur.

.3 Kutup géstergesi @ otomatik olarak galigir. Kovan tanimlamasina kargi

yalnizca bir kutup “-“ ile gosterilir.

5.1.4  Alan asimi “OL” ile veya “-OL” ile ve kismen de akustik uyari ile goste-

rilir.
Dikkat, asir yikte gosterge ve ikaz olmaz.

5.1.5 Déner salter @, dliim fonksiyonunu segmek icin kullanilr.
51.6 “RANGE” (ARALIK) aralik tusu @ ayni anda hem manuel élgiim alan-

larinin siralanmasina hem de ekranda “AUTO” nun kisilmasina hizmet
ediyor. Tusun basil tutulmasiyla (2 saniye) otomatik aralik segimi segilir
(“AUTO” gostergesi).

51.7 A/PEAK tusu @ (badil deder fonksiyonu), giincel gésterge degerini kay-

deder ve kayitli olan 6lglim degeri ile sonraki 6lglim degerleri arasindaki
farki (ofset) ekranda géruntiiler. A/IPEAK tusu @ 2 saniye sireyle basili
tutuldugunda cihaz PEAK (PIK) islevine geger (pik deger kaydi). PEAK
islevi, mV, V AC/ DC ve mA, A AC/ DC islevinde pozitif ve negatif pik
degeri/tepeden tepeye amplitidli (> 1 ms) belirleyip kaydeder. Tusa
basarak Pmax, Pmin ve giincel 6lgim degeri (Pmax, Pmin) agilabilir.
Tusa daha uzun basarak (2 saniye) normal modu geri gidilir.

5.1.8  “Smart HOLD” Olgiim degerini hafizaya alma. “Smart HOLD “ tusuna @

basilarak dlgiim degeri hafizaya alinir. Ekranda ayni zamanda “HOLD”
sembolii gésterilir @. Olgiim dederinin kayitl degerin 50 sayidan (izeri-
ne ¢ikmasi durumunda 6lgim degeri degisikligi ekranin yanip sénmesi
ve bir sinyal sesi ile gosterilir. (AC ve DC gerilim/akim arasindaki 6lgiim
degeri degisiklikleri taninmaz). Tusa yeniden basilarak 6lgim moduna
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5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18
5.1.19

5.1.20

5.1.21

geri gelinir.

Tus (sari) @, ekranin aydinlatmasini agar. Aydinlatma 2 dakika sonra
otomatik olarak veya tusa tekrar basarak kapatilir.
Islev tusu (mavi) @ déner salter konumunun ikinci islevini seger.

Salter Konumu islev
Hz ~
V2 V » Hz
1)
Q’ Qr )
»t
He —HE> Bt
A Hz A» Hz
= — ~
HA HA > pA
i Cr°F

BENNING MM 6-1/ MM 6-2’nin 6lgtim orani, nominal olarak dijital gos-
terge icin saniyede 2 6lguimdur.

BENNING MM 6-1/ MM 6-2, gevirmeli salter @ ile kapatilir veya agilabi-
lir. Kapatma konumu “OFF” dur.

BENNING MM 6-1/ MM 6-2, yaklasik 20 dakika sonra kendiligin-
den kapanir (APO, Auto - Power - Off/ otomatik olarak kendilili-
ginden kapanma). Bir tusa basildiginda tekrar devreye girer. Oto-
matik kapama, islev tusunu (mavi) @ calistirarak ve ayni zamanda
BENNING MM 6-1/ MM 6-2'yi “OFF” salter konumundan agarak devre
disi birakilir.

Dijital géstergenin segmentleri, “Smart HOLD” tusunu @ calistirarak ve
ayni zamanda BENNING MM 6-1/ MM 6-2'yi “OFF” salter konumundan
aclk konuma getirilerek kontrol edilir.

Olgiim degerinin 1si katsayisi: 0,1 x (belirtilmis olan dlgiim kesinligi)/ °C
<18 °C veya > 28 °C, 23 °C'lik referans i1sisina bagh olarak.

BENNING MM 6-1/ MM 6-2 bir adet 9 V batarya tarafindan beslenir
(IEC 6 LR61).

Pil géstergesi @ siirekli olarak kalan pil kapasitesini azami 3 segment
Gizerinden gosterir.

Pil semboliinde tiim segmentler kayboldugunda ve pil sembolii
yanip-sondiigiinde, insanlar icin hatali dlciim sonucunda
olusabilecek tehlikeleri onlemek icin hemen pilleri yenileriyle
degistiriniz.

Bir bataryanin émri yaklasik olarak 200 saattir (alkali batarya).

Cihazin olglleri

(uzunluk x genislik x yiikseklik) = 156 x 74 x 43 mm lastik koruyucu
gergeve olmadan.

(uzunluk x genislik x yikseklik) = 163 x 82 x 50 mm lastik koruyucu
cerceve ile birlikte

Cihaz agirhg:

290 gr lastik koruyucu gergeve olmadan

410 gr lastik koruyucu gergeveli

Birlikte verilmis olan emniyet Olgim tesisatlarinin
BENNING MM 6-1/ MM 6-2’nin nominal gerilimi ve nominal akimi igin
uygun oldugu agikga belirtilmistir.

BENNING MM 6-1/ MM 6-2, bir lastik koruyucu cergeve @® ile
mekanik hasarlara karsi korunmustur. Lastik koruyucu gergeve ®,
BENNING MM 6-1/ MM 6-2yi 6lglimler esnasinda kaldirip dikme veya
entegre edilmis miknatis (izerinden sabitleme imkani sunar.

6. Cevre Kosullar

- BENNING MM 6-1/ MM 6-2, kuru gevrede 6lglim igin 6ngorilmustdr,

- Olgiimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

- Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664/ IEC 61010-1 —
600 V Kategori IV, 1000 V kategori Ill.

- Kirlenme derecesi : 2.

- Koruma tiirii: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3

Birinci tanitma rakami: Tehlikeli pargalarin girisine karsi koruma ve kati

yabanci maddelere karsi koruma, > 2,5 mm ¢ap.

0-

ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,
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- Galisma isisi ve goreli hava nemi,

0 °C ila 30 °C arasindaki galisma isisinda: géreli hava nemi % 80'den az,
30 °C ila 40 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 75'den az,
40 °C ila 50 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 45'den az,

- Depolama isisi: BENNING MM 6-1/ MM 6-2, - 20 °C ila + 60 °C arasinda
(hava nemi % 0 ila % 80) depolanabilir. Bu sirada batarya cihazdan ¢ikartil-
malidir.

7. Elektrik Bilgileri
Not: Olgiim kesinlikleri,
- Olglim degerinin goreli kisminin ve
- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan
olusur.
Bu 6lglim kesinligi, 18 °C ila 28 °C arasindaki sicakliklarda ve % 80’'den daha
dusik goreli hava neminde gegerlidir.

Olglim degeri ortalama degere gére elde edilmistir ve efektif deger olarak gés-
terilir (TRUE RMS, AC-baglantisi). Dikdortgen sinyaller 6zel olarak belirlenme-
mistir. Sinlis seklinde olmayan egri formlarinda gdsterge degeri kesin olmaz. Bu
durumda asagidaki Crest faktorleri igin ilave bir hata ortaya ¢ikar:

1,0 ila 2,0 arasindaki Crest Faktorii ilave hata + % 3,0

2,0 ila 2,5 arasindaki Crest Faktori ilave hata + % 5,0

2,5 ila 3,0 arasindaki Crest Faktori ilave hata + % 7,0 (4000 basamaga kadar
gegerli)

7.1 Dogru Gerilim Alanlari DC
Giris direnci 10 MQ ‘dur.
Asin ylik korumasi: 1000 V, .

OL (asin yiik)

Olgiim Alani gostergesi Sinirlama Olgiim kesinligi
6,000 V 6,600 V 0,001V + (6lclim degerinin % 0,5'i kadar + 5 dijit)
60,00 V 66,00 V 0,01V + (6llim degerinin % 0,5'i kadar + 5 dijit)
600,0 V 660,0 V 0,1V + (6lclim degerinin % 0,5'i kadar + 5 dijit)
1000 V 1100 V 1V + (6lcim degerinin % 0,5'i kadar + 5 dijit)

7.1.1  Dogru Gerilim Alanlari mV DC

Giris direnci 10 MQ ‘dur.

Asir ylik korumasi: 1000 V, .

OL (asin yiik)
gostergesi

600,0 mV 660,0 mV 0,1mV * (0leiim degerinin % 0,5'i kadar + 8 dijit)

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi

7.2 Alternatif Gerilim Alanlan AC
Giris direnci 10 MQ paralel < 100 pF.
Asiri yuk korumasi: 1000 V,

AC/DC
OL (asin yiik) Olgiim kesinligi 45 Hz - 500 Hz arasindaki

Olgiim Alani Sinirlama

gostergesi frekans alaninda (siniis)

600,0 mV 660,0 mV 0,1 mv + (dleiim degerinin % 1,0'i kadar + 8 dijit)*
6,000 V 6,600 V 0,001V + (dlciim degerinin % 1,0'i kadar + 5 dijit)*
60,00V 66,00 V 0,01V + (dlciim degerinin % 1,0'i kadar + 5 dijit)*
600,0V 660,0 V 01V + (Blgiim degerinin % 1,0'i kadar + 5 dijit)*
1000 V 1100 V 1V + (6lgtim degerinin % 1,0'i kadar + 5 dijit)*

* > 10 dijit

7.3 AutoV, LoZ Araligi
Yakl. 3 kQ'lik diisiik ohmlu giris direnci induktif ve kapasitif gerilimlerin bastiril-
masina neden olur.

Asiri yuk korumasi: 1000 V,

AC/DC
OL (asin yiik) Olgiim kesinligi 45 Hz - 500 Hz arasindaki

ciman] gostergesi S frekans alaninda (siniis)
600,0 V/ 660,0 V 100 mV + (0lctim degerinin % 2,0l kadar + 5 dijit)*
1000 V 1100 V 1V + (6lctim degerinin % 2,0l kadar + 5 dijit)*
* > 10 dijit
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7.4 Dogru Akim Alanlari DC (BENNING MM 6-2)
Asiri yiuk korumasi:

- 11 A (1000 V AC/ DC) sigorta, 20 kA, gevik, 10 A girisinde
Maksimum Olgiim Siiresi:

- >5Aaraligi: 3 dakika (duraklama > 20 dakika)

- >10Aaralid:: 30 saniye (duraklama > 10 dakika)

OL (asin yiik)

Olgiim Alani N ; Sinirlama Olgiim kesinligi
gostergesi
6,000 A 6,600 A 0,001 A + (6lctim degerinin % 1,0'i kadar + 5 dijit)
10,00 A 20,00 A 001A < (6lgim degerinin % 1,0'i kadar + 5 dijt)

7.41 Dogru Akim Alan yA DC (BENNING MM 6-1)
Girig direnci 3 kQ ‘dur.
Asiri yuk korumasi: 1000 V,

AC/DC
Olgiim Alani OL(asinyiik) g 1ama OBlgiim kesinligi
gostergesi
600,0 pA 660,0 A 04 pA (dlgiim degerinin % 1,01 kadar + 5 dijt)

7.5 Alternatif Akim Alanlari AC (BENNING MM 6-2)
Asir yiik korumasi:

- 11 A (1000 V AC/ DC) sigorta, 20 kA, cevik, 10 A girisinde
Maksimum Olgiim Siiresi:

- >5Aaraligi: 3 dakika (duraklama > 20 dakika)

- >10Aaralid:: 30 saniye (duraklama > 10 dakika)

OL (asin yiik) Olgiim kesinligi 45 Hz - 500 Hz arasindaki

i) gostergesi S frekans alaninda (siniis)
6,000 A 6,600 A 0,001A + (dlgtim degerinin % 1,5'i kadar + 5 dijit)*
10,00A 20,00A 0,01A + (dleiim degerinin % 1,5'i kadar + 5 dijit)*
* 6 A odlgim arali§i = 20 mA'den itibaren, 10 A 6lgim araligi = 100 mA'den
itibaren

7.5.1  Alternatif Akim Alan pA AC (BENNING MM 6-1)
Giris direnci 3 kQ ‘dur.
Asiri yuk korumasi: 1000 V,

ACIDC

OL (agin yiik)
gostergesi

Olgiim kesinligi 45 Hz - 500 Hz arasindaki
frekans alaninda (sinis)

600,0 uA 660,0 A 04pA  + (Blgiim degerinin % 1,51 kadar + 5 dijit)*
*  Olglim araliyi = 1 yAden itibaren

Olgiim Alani Sinirlama

7.6 Direng Alanlari
Asiri yuk korumasi: 1000 V,

AC/DC
OL (asin yiik)

Olgiim Alani gostergesi Sinirlama Olgiim kesinligi
600,0 Q 660,0 Q 0,1Q + (6lgtim degerinin % 0,9'i kadar + 8 dijit)
6,000 kQ 6,600 kQ 0,001 kQ + (0lglim degerinin % 0,9'i kadar + 5 dijit)
60,00 kQ 66,00 kQ 0,01 kQ + (6lgtim degerinin % 0,9'i kadar + 5 dijit)
600,0 kQ 660,0 kO 0.1 kQ + (8lgtim degerinin % 0,91 kadar + 5 dijt)
6,000 MQ 6,000 MQ 0,001 MQ + (6lctim degerinin % 0,9'i kadar + 5 dijit)

40,00 MQ 40,00 MQ 0,01 MQ =+ (Blgiim degerinin % 1,5'i kadar + 8 dijit)*

> 10 MQ'lik élgiim degerleri géstergenin islemesine (maks. + 50 say1) neden
olur

*

7.7 Diyot kontrolii

Asiri yik korumasi: 1000 V,

Azami bosta galisma gerilimi: 1,8 V

OL (asin yiik)
gostergesi

1,500 V 1,550 V 0,001V =+ (Blgiim degerinin % 0,9'i kadar + 5 dijit)

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi
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7.8 Siireklilik kontrolii

Asir ylk korumasi: 1000 V,

Entegre akustik uyarici, 20 Q |Ia 200 Q'dan kiiglk R direnglerde sesli uyarida
bulunur. Sinyal sesi 200 Q Uzerinde bir R direncinde susar. Ek olarak gegiste
cihazin kafa bélgesindeki kirmizi LED @ yanar.

OL (asin yiik)
gostergesi

600,0 Q 660,0 Q 01Q + (6lclim degerinin % 0,9'i kadar + 8 dijit)

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi

7.9 Kapasite alanlari

Sartlar: Kondansatérler desarj olmus ve belirtilen kutuplara goére yerlestiril-
mis olmalidir.

Asir ylk korumasi: 1000 V, .

OL (asin yiik)

Olgiim Alani gosterges Sinirlama Olgiim kesinligi
1,000 pF 1,100 pF 0,001 uF 6lclim degerinin % 1,9'i kadar + 8 dijit
10,00 pF 11,00 pF 0,01 uF 6lclim degerinin % 1,9'i kadar + 5 dijit
100,0 uF 110,0 uF 0,1 pF +

1,000 mF 1,100 mF 0,001 mF
10,00 mF 11,00 mF 0,01 mF

£ )
= )
(6lgtim degerinin % 1,9'i kadar + 5 dijit)
+ (dlciim degerinin % 1,9'i kadar + 5 dijit)
t( )

dlciim degerinin % 1,9'i kadar + 5 dijit

7.10 Frekans Alanlari
Olguimlerinde agir yik korumasi: 1000 V, .,

OL (asin yiik)
gostergesi
100,00 Hz 100,00 Hz 0,01 Hz =+ )
1000,0 Hz 1000,0 Hz 0,1 Hz + (dlciim degerinin % 0,1'i kadar + 5 dijit)
10,000 kHz 10,000 kHz 0,001 kHz + (dlgiim degerinin % 0,1'i kadar + 5 dijit)
100,00 kHz 100,00 kHz 0,01 kHz B )

Asgari Frekansi: 1Hz
Asgari Hassasiyet: V,. (1 Hz - 10 kHz)a igin > 5 V
/c (10 kHz - 50 kHz)'a igin > 20V, (50 kHz - 100 kHz) igin
belirlenmemistir
AAC ‘aicin > 0,6 A,

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi

dlctim degerinin % 0,1'i kadar + 5 dijit

dlelim degerinin % 0,1'i kadar + 5 dijit

7.11 °C/ °F Isi Alanlari (BENNING MM 6-1)
Asir ylik korumasi: 1000 V, .

OL (asin yiik)
gostergesi
-40 °C- +400 °C  -44 °C - +440 °C 0,1°C % (6lglim degerinin % 1'i kadar + 20 dijit)
-40 °F - +752 °F - 44 °F - +824 °F 0,1°F % (l¢lim degerinin % 1'i kadar + 36 dijit)

*  Verilen 6lgim dogruluguna K-tipi sicaklik sensériiniin 6lgim dogrulugu

eklenmelidir.
Tel sicaklik sensérii K-tipi: Olgiim Alani: - 60 °C ila 200 °C

B Olglim kesinligi: + 2 °C

Olglim hassasiyeti, duragan ortam sicakliklari < + 1 °C ic¢in gegerlidir. Ortam

sicakligi + 2 °C degistikten sonra Olgim hassasiyeti deg@erleri, 2 saat sonra

gecerlidir.

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi

7.12 AC VI AC A igin PEAK HOLD
Belirtilen 6lgim hassasiyetine + 150 basamak eklenmelidir.
Dikdortgen sinyaller 6zel olarak belirlenmemistir.

8. BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ile 6l¢iim

8.1 Olgiimiin Hazirlanmasi

BENNING MM 6-1/ MM 6-2’yi yalnizca belirtilmis olan depolama ve galisma isisi

kosullarinda kullaniniz ve saklayiniz, strekli glines 1s1gina maruz birakmayiniz.

- Nominal Gerilim ve Nominal Akim verilerini emniyet 6lglim tesisatlar lze-
rinde kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan emniyet 6lgim tesi-
satlarinin nominal gerilimi ve nominal akimi BENNING MM 6-1/ MM 6-2'ye
uygundur.

- Emniyet 6l¢im tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. Eder izolasyon
hasar gérmis ise emniyet 6l¢lim tesisatlari derhal ayriimalidir.

- Emniyet 6lgim tesisatinin surekliligini kontrol ediniz. Eger emniyet 6lgim
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tesisatinin igindeki iletken kirilmis ise emniyet 6lglim tesisati derhal ayrilma-
lidir.

- Gevirmeli salterde @ baska bir fonksiyon segilmeden énce emniyet élgiim
tesisatlari dlgiim yerinden ayrilmaldir.

- BENNING MM 6-1/ MM 6-2’'nin yakinindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit
olmayan géstergeye ve 6lgim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim ve Akim Olgiimii

Topraklamaya kargi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 6-1/ MM 6-2 'nin

- COM kovani @

-V, Q, &, Hz, pA, E (+) (BENNING MM 6-1) igin veya V, Q, 4, Hz igin
kovan @ (BENNING MM 6-2)

- 10 Aalani igin kovan @ (BENNING MM 6-2)

kovanlarindaki topraga kargsi azami gerilim 600 V CAT IV/ 1000 V CAT Ill kadar

olmalidir.

8.2.1  Gerilim Olgiimii O _

- Gevirmeli Salter @ ile istenen fonksiyonu (V, V, mV)
BENNING MM 6-1/ MM 6-2'de seginiz.

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatini BENNING MM 6-1/ MM 6-2’deki COM
kovani @ ile irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatint BENNING MM 6-1/ MM 6-2'deki igin kovan
@ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6Iglim tesisatlarini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 6-1/ MM 6-2'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olgiimii

Bakiniz Resim 3: Alternatif Gerilim Olimi

8.2.2  Akim Olgiimii

- Cevirmeli Salter Jile istenen alani ve fonksiyonu (A AC/DC veya pA AC/DC)
BENNING MM 6-1/ MM 6-2'de seginiz.

- Siyah emniyet 6lgim tesisatini BENNING MM 6-1/ MM 6-2’deki COM
kovani @ ile irtibatlayiniz.

- Kirmizi giivenlik 6lgiim kablosunu, BENNING MM 6-2'deki A-bdlgesi @ (en
fazla 10 A AC/DC) igin soket ile veya BENNING MM 6-1'deki V, Q, Hz, pA
AC/DC, ¢, (—@ (en fazla 600 pA DC) igin soket ile temas ettirin.

- Fonksiyonda (73) BENNING MM 6-1'deki tus (mavi) O ile dlgiilecek olan
akim tirl (dogru akim (DC) veya alternatif akim (AC)) segilmelidir.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini élglim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 6-1/ MM 6-2'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 4: Dogru Akim Olgiimii

Bakiniz Resim 5: Alternatif Akim Olimi

8.3 Direng Olgiimii

- Gevirmeli Salter @ ile BENNING MM 6-1/ MM 6-2'deki istenen fonksiyonu
(Q, 1)) seginiz.

- Siyah emniyet olglim tesisatint BENNING MM 6-1/ MM 6-2'deki COM
kovani @ ile irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lglim tesisatini BENNING MM 6-1/ MM 6-2'deki igin kovan
@ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini élglim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 6-1/ MM 6-2'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 6: Direng Olglimii

8.4 Diyot Kontrolii

- Gevirmeli Salter @ ile BENNING MM 6-1/ MM 6-2'deki istenen fonksiyonu
(&, t) seciniz.

- Mavi tus @ ile BENNING MM 6-1/ MM 6-2'de diyot kontroliine () gegin.

- Siyah emniyet olglim tesisatint BENNING MM 6-1/ MM 6-2'deki COM
kovani @ ile irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lglim tesisatini BENNING MM 6-1/ MM 6-2'deki igin kovan
@ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet dlgiim tesisatlarini diyot baglanti noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim
degerini BENNING MM 6-1/ MM 6-2'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

- Akim yoninde yerlestirilmis olan normal akis yontndeki Si- diyotu igin akis
gerilimi 0,4 V ila 0,8 V arasinda gosterilir. “000” gostergesi, diyotta bir kisa
devreyi belirtir.

- lleri yénde gerilim tespit edilmezse, ilk énce diyotlarin polarizasyonunu
kontrol edin. Buna ragmen ileri yénde gerilim gene gériintlilenmezse diyot-
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larin ileri yonde gerilimi, 6lgim sinirlarinin digindadir.
Bakiniz Resim 7: Diyot kontrolli

8.5 Sesli ikaz ve kirmizi LED ile gegirgenlik kontrolii

- Gevirmeli Salter @ ile BENNING MM 6-1/ MM 6-2'deki istenen fonksiyonu
(Q, 1)) seginiz.

- Mavi tus @ ile BENNING MM 6-1/ MM 6-2'de gegirgenlik kontroliine "))
gegin.

- Siyah emniyet olglim tesisatint BENNING MM 6-1/ MM 6-2'deki COM
kovani @ ile irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lglim tesisatint BENNING MM 6-1/ MM 6-2'deki igin kovan
@ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lciim tesisatlarini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz. COM kovani
@ ve kovan @ arasindaki hat direnci, 20 Q ile 200 Q arasinda bir degerin
altinda kalirsa, BENNING MM 6-1/ MM 6-2'de takili olan sesli ikaz duyulur
ve kirmizi LED @ yanar.

Bakiniz Resim 8: Akustik uyarici ile streklilik kontrolu.

8.6 Kapasite Olgiimii

Kondansatoérleri kapasite 6lglimiinden 6nce t 1 b
Kapasite Olgiimi igin higbir zaman kovanlara gerilim
baglamayiniz! Cihaz hasar gorebilir veya bozulabilir! Hasar

gormiis bir cihazdan dolay: elektrik tehlikesi ortaya cikabilir!

- Gevirmeli salter @ ile BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ‘deki istenen fonksiyonu
(H6) seginiz.

- Kondansatérdeki kutuplari belirleyiniz ve kondansatorii tamamen bosaltiniz.

- Siyah emniyet olglim tesisatint BENNING MM 6-1/ MM 6-2'deki COM
kovani @ irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6l¢iim tesisatini BENNING MM 6-1/ MM 6-2'deki igin kovan
@ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet dlgiim tesisatlarini bosalmis kondansatérler ile kutuplarina gore irti-
batlayiniz, BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ‘deki dijital gdstergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 9: Kapasite 6lgimi.

8.7 Frekans Olgiimii -

- Déner salter @ ile BENNING MM 6-1'de istediginiz fonksiyonu (V, Hz) veya
BENNING MM 6-1'de fonksiyonu (V Hz veya A Hz) segin.

- Siyah emniyet olglim tesisatint BENNING MM 6-1/ MM 6-2'deki COM
kovani @ ile irtibatlayiniz.

- Gerilim araliginda frekans 6l¢imi igin kirmizi giivenlik élgim hattini kovan
@ ile BENNING MM 6-1/ MM 6-2'ye baglayin tus (mavi) @ ile frekans 6Ig-
miine (Hz) gegis yapin.

- Akim araliginda frekans &lglimil igin kirmizi giivenlik élgim hattini kovan @
ile BENNING MM 6-2'ye baglayin ve tus (mavi) @ ile frekans élgiimiine (Hz)
gegcis yapin.

- Lutfen BENNING MM 6-1/ MM 6-2'deki frekans dlgiimleri icin asgari hassa-
siyete dikkat ediniz!

- Emniyet 6lgim tesisatlarini 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz, élglim degerini
BENNING MM 6-1/ MM 6-2'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 10:  Frekans Olgiimii.

8.8 Isi Olgiimii (BENNING MM 6-1)

- Gevirmeli Salter @ ile BENNING MM 6-1'deki istenen fonksiyonu (E)
seginiz.

- Tusla (mavi) @ °F veya °C'ye gegin.

- Sicaklik sensériinii (K tipi) COM @ kovanina ve kovan @’a kutuplar dogru
olacak sekilde baglayin.

- Kontak yerlerini (sensér tesisatinin ucu) élgiilecek yere yerlestiriniz. Olgiim
degerini BENNING MM 6-1'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 11:  Isi Olglimii

8.9 Gerilim indikatérii

Gerilim gostergesi iglevi gerilimsizligin belirlenmesine hizmet
etmez. Akustik veya optik sinyal gostergesi oimadan da tehlikeli
bir temas gerilimi mevcut olabilir. Elektrik carpma tehlikesi!

- Gevirmeli salter @ ile BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ‘deki istenen fonksiyonu
(VoltSense) seginiz.

- Tus (mavi) @ ile Hi (yiksek hassasiyet) veya Lo (disiik hassasiyet) ayar-
layin.

- Gerilim gosterge islevi igin 6lgim kablolari gerekmemektedir (bir almasan
alanin temassiz algilanmasi). BENNING MM 6-1/ MM 6-2 kafasinin bol-
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gesinde kayit sensoru bulunur. Bir faz geriliminin yeri belirlenirse, sesli bir
sinyal isitilir cihazin kafa bélgesindeki kirmizi LED @ yanar. Bir gésterge
yalnizca topraga bagl alternatif akim sebekelerinde gergeklesir!

Kullanim igin not:

Kablo tamburlarinda, aydinlatma zincirlerinde vs. Gibi agikta bulunan kablolar-

daki kesilmeler (kablo kirilmalari), besleme yeri (faz) tarafindan kirilma yerine

kadar takip edilir.

Fonksiyon alani: = 230 V

Bakiniz Resim 12:  Akustik gerilim indikatori

8.9.1  Faz Kontroll

- Cevirmeli salter @ ile BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ‘deki istenen fonksiyonu
(VoltSense) seginiz.

- Tus (mavi) @ ile Hi (yilksek hassasiyet) veya Lo (diisiik hassasiyet) ayar-
layin.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatini BENNING MM 6-1/ MM 6-2'deki igin kovan
(V) @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6l¢lim tesisatini 6lgim noktalari ile irtibatlayiniz (ek kismi).

- Sesli bir sinyal duyuldugunda ve kirmizi LED @ yandiginda, bu 6lgiim nok-
tasinda (sistem kismi) topraklanmig bir alternatif gerilimin fazi mevcuttur.

9. Bakim

BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ’yi agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz
hale getiriniz! Elektrik tehlikesi!

Acilmig BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ‘de gerilim altindaki ¢alisma yalnizca,

kazadan korunmak igin galigma esnasinda 6zel énlemler alan elektronik

uzman personel tarafindan yapilmalidir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING MM 6-1/ MM 6-2'yi su sekilde gerilimsiz hale

getirebilirsiniz:

- Oncelikle iki emniyet 8lgiim tesisatini élglilen objeden uzaklastiriniz.

- Ondan sonra iki emniyet dlgiim tesisatini BENNING MM 6-1/ MM 6-2'den
uzaklastiriniz.

- Gevirmeli salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ile ¢alisma sirasinda emniyet

artik saglanamaz, 6rnegin bu durumlar sunlardir:

- Muhafazada goriinir hasarlar olmasi durumunda,

- Olgﬂmlerde hatalar olmasi durumunda,

- zin verimeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériiniir neti-
celer olmasi durumunda,

- Olagan digi Nakliye sartlarinda goriinir neticeler ortaya ¢ikmasi durumunda.

Bu durumlarda BENNING MM 6-1/ MM 6-2 derhal kapatilmalidir, élgiim yerin-

den uzaklastinimalidir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Muhafazayi distan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri
harig). Cihazi temizlemek igin ¢dzlicl ve/veya asindirici maddeler kullanmayiniz.
Batarya bolmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elektroliti ile kirlenme-
mis olmasina dikkat ediniz.

Batarya veya batarya muhafazasi kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya
beyaz kaplamalar mevcut ise, bunu da kuru bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ’yi agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz
hale getiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 6-1/ MM 6-2 bir adet entegre 9 V batarya (IEC 6 LR 61) tarafin-

dan beslenir. Pil sembolii @'te tim boliimler séndigiinde ve pil sembolii yanip

sondugiinde, piller degistiriimelidir (bkz. Resim 13).

Batarya'yl su sekilde degistirebilirsiniz:

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lgim devresinden gikartiniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarint BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ‘den ¢ikartiniz.

- Gevirmeli Salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

- Lastik koruma gergevesini ® BENNING MM 6-1/ MM 6-2'den gikartiniz.

- BENNING MM 6-1/ MM 6-2 'yi 6n yuzli Uzerine yerlestiriniz ve vidayi
batarya kapagindan sokiinlz.

- Batarya kapagini alt kisimdan kaldiriniz.

- Bos bataryayi batarya bélmesinden gikartiniz ve batarya tesisatlarini dikkat-
lice bataryadan c¢ikartiniz.
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- Yeni bataryalar batarya tesisatlari ile baglayiniz ve bunlari muhafaza kisim-
lar tarafindan ezilmeyecek sekilde yerlestiriniz. Sonra bataryay! onun igin
6ngorilmis olan yere yerlestiriniz.

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve vidayi tekrar sikiniz.

- BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ‘yi lastik koruyucu gerceve ® igine yerlestiriniz.

Bakiniz Resim 13:  Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar igin bir toplama merkezinde veya
ozel bir ¢ope teslim edilebilir. Liitfen bulundugunuz bolgeye
basvurunuz.

9.4 Sigorta Degisimi (BENNING MM 6-2)

BENNING MM 6-2’yi agmadan o6nce mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 6-2 bir entegre sigorta (G - eriyebilir sigorta) ile 11 A hizl ile fazla

ylike karsi korunur (bkz. Resim 14).

Sigortalari su sekilde degistirebilirsiniz:

- Emniyet 6l¢lim tesisatlarini lgim devresinden gikartiniz.

- Emniyet 6l¢lim tesisatlarini BENNING MM 6-2'den ¢ikartiniz.

- Gevirmeli salteri @ “OFF” (KAPALI) konuma getiriniz.

- Lastik koruyu gergeveyi ® BENNING MM 6-2'den gikartiniz.

- BENNING MM 6-2'yi 6n tarafa yerlestirin ve alt pargadan (gévde tabani) dért
dis viday! (siyah) ¢ézin.

BENNING MM 6-2‘nin baskili devreleri lizerinde higbir vidayi
sO6kmeyiniz!

- Muhafaza tabaninin alt kisimdan kaldiriniz ve 6n ylizdeki Ust kisimdan aliniz.

- Arizali sigortay! sigorta tutucusundan bir ucundan kaldiriniz.

- Arizali sigortay sigorta tutucusundan iterek tamamen ¢ikartiniz.

- Ayni nominal akima, ayni sinirlama karakteristigine ve ayni dlgllere sahip
olan yeni sigortay yerlestiriniz.

- Yeni sigortayi tutucunun igine ortalayarak yerlestiriniz.

- Muhafaza tabanini 6n ylze yerlestiriniz ve dért vidayr monte ediniz

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve gentikli viday sikiniz.

- BENNING MM 6-2'yi lastik koruyucu gergeve Oigine yerlestiriniz.

Bakiniz Resim 14:  Sigorta degisimi

9.5 Kalibrasyon

Benning, kullanim kilavuzunda belirtiimis olan teknik &zelliklerin ve dogruluk
bilgilerinin, teslimat tarihinden itibaren bir yil stiresince gegerli oldugunu taahhit
eder.

Belirtilmis olan 6lgiim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz dizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalib-
rasyon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi asagidaki adrese génderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Yedek Parcalar.
Sigorta F 11 A, 1000 V, 20 kA, ¢ap = 10,3 mm, uzunluk = 38,1 mm, Par¢a no
10016656

10. Lastik Koruyucu Gergevenin Kullanimi

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini lastik koruyucu gergeve @® etrafina sararak ve
emniyet 6l¢lim tesisatlarinin uglarini korumali bir sekilde lastik koruyucu
cerceve @® igerisine oturtarak emniyet dlgiim tesisatlarini koruyabilirsiniz
(bkz. Resim 15).

- Emniyet &lglim tesisatini lastik koruyucu cerceveye @®, olciim ugla-
rinin serbest kalacagi sekilde yerlestirebilirsiniz, bdylece o&lglim ucu
BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ile birlikte 6lglim noktasina iletilebilir.

- Lastik koruyucu gercevedeki ® geri destek BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ‘nin
egik bir sekilde yerlestirilmesine (verilerin okunmasini kolaylastirir) (bakiniz
resim 16).

- Lastik koruyucu cergeve ®'da, asma imkani sunan bir miknatis bulunmak-
tadir.

Bakiniz Resim 15:  Emniyet 6lglim tesisatinin sariimasi.
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Bakiniz Resim 16: BENNING MM 6-1/ MM 6-2 ‘nin kurulusu.

11. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri

- Norm: EN 61010-031

- Topraklamaya kars! () azami 6l¢lim gerilimi ve 6lglim kategorisi:
Gegirme bashgi ile: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Gegirme basligi olmaksizin: 1000 V CAT I,

- Azami 6lgim akimi: 10 A

- Koruma sinifi Il ([@]), streklilik arz eden ift veya takviyeli izolasyon

- Kirlenme derecesi: 2

- Uzunluk 1,4 m AWG 18

- Cevre kosullar :
Olglim sirasinda Barometrik yiikseklik : Azami 2000 m
Is1 0 °C ile + 50 °C, nem % 50 ile % 80

- Olgiim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz, aksi takdirde &ngérilmis olan koruma bundan
olumsuz etkilenebilir.

- Izolasyon hasarli oldugu takdirde veya iletkende veya fiste bir kesinti oldugu
takdirde 6lglim tesisatini ayiriniz.

- Olglim tesisatina agik kontak uglarindan dokunmayiniz. Yalnizca elle tutulan
kisimdan tutunuz!

- Sarilmis olan baglantilari kontrol veya 6lglim cihazinin igine takiniz.

12. Gevre Koruma

K Lutfen cihazi kullanim 6mriniin sonunda, kullanima sunulmus olan

"= | |2de ve Toplama Sistemine iletiniz.
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